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“与 自动 武器 末 计 有 关 的 若干 间 题 ， 如 弹道 解 的 选择 、 枪 管 隘 
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УОГК Г 
ж-е. УЗИ ААЬАР 
Бал НП ЖЕРРИЙИН; REAR 
ЖЫ АЯҒЫ. F Ны АН, Ала Е ЯЬ 
ІЗЕЛГТІЛТЕРЕР ТИРЕ ИОБЕЛЕ ТАС D 。 ， 
р, ТИЕ ВЕС, RAA АГНЕ ЕДЫ 
Е MAIRE KZ UKENE ИГИ ЕМ ЗОВИ ЖООР 
Фаг с 以 便 打 燃 次 - -发 枪弹 的 底火 ; 
。 ”如果 重新 装填 武器 和 打 燃 次 -发 位 弹 的 底火 是 自动 进行 的 ， 
则 射击 必然 会 依次 加 辐 进 行 ， 奏 盏 射手 对 发 射 机 构 停止 作用 或 疆 
区 ОМ) иярен ды. Инна, @ 








ЕН ЯНЬ ЕСЕН СІ 
ОТЕ ЕЕ АЕА Ро 
RRIA DIENE A RA Н аа, = 
武器 @ 。 

“КИЛУ ОЛ УУЛОО ГУ? 
MEDRA оо ЕНЕН ЭМЕН ARERR 
能 进行 加 发 射击 也 能 进行 单 发 射击 。- 这 种 武器 通常 利用 快 惕 机 染 
改变 发 射 机 构 各 志 件 的 相互 位 年 ， 以 变更 射击 方式 。 

РИТА AREER КЕНИИ 


Ф ДУНАЕ НАНА. Я Š 
EAH, PETERAM, 








à 
жн» Фа» FEE НИНА 
竺 发 状态 。 каға 
БЕЛІ 255 2 ЖЫЛ ГДЕ Ш-Н 
`S ` ARA, WOREK UE IERT Рі БИШНЕ А 
шадыр ыды 
能 量 的 方法 。 | 
птар НЕ Н ЖЕ ЖҮЛ ЯП ЛЕЧЕНИЕ, 法 不同 。 
BC IRE Z UNE БЕЙИ sea ЕИ, 
ЕГІ ПЕТ аср НЯНЯ 
ORDD. НИИ РЫШЫ EAN ETIE А ЗР HIRE BE, 
将 枪弹 装 入 强 匣 时 ， 有 的 武器 不 需 从 武器 上 取 下 弹 草 (如 步 
Ж), 有 的 旭 需 取 下 (如 轻 机 枪 和 冲 钙 枪 )。 前 一 种 弹 区 是 固 定 闪 证， 
Н-ға, 
Hi ФАНЫ, ЕЕ ЛИЙ ПИН, я 
‚ КНИГА 50—250 2, ЗУ МАН, SPD BAB 
ЛИНЕА, хн лене AA 的 数值。 
36384 ЖИНИ BSD RRB AE НОЖА, E 
НЗ ЖК, ТЕЙИ НН - 
Š АНЕМИИ, ЗЕНА ЕРИНО О, 
ННН ЗРНА Ч RA РЫНЫН 
o ООЙ АТТОР НОНЕ ВИЗА ТИЕ, SER 
Е] 
ГТС ЕА НА T AAI 
2 ФАРЫ АВЕ (nae. аз в я tb 
等 )。 . 
弹 链 供 弹 由 于 其 容量 较 大 , 故 能 保证 较 高 的 实际 射 速 。 因此 强 


链 供 弹 广 泛 应 用 于 要 求 高 射 迷 的 武器 中 《如 重 机 枪 、 ХИ 


' 和 自动 雹 等 )。 
энн ардан НАИВНОЕ АЛЫЙ 





ғ! ә “ 
保 供 弹 小 得 多 的 “ 皮 琅 ” ( 指 武 器 上 所 配备 的 实弹 键 或 实弹 区 的 
жй), - ` 

ИН ПЖ … 
ЖИН БЫЕЛ ЕЙТЕ. | 

АВЕ НН TEJ Чоми арч 
УВЕ ЕУ НИВА, ERA DILE 
кылын и сказ ылат К 
. № ЕН ЛЕНИ РИ 1521) 
и, . ұлы 

这 就 使 自动 武器 各 机 构 构 件 的 运动 具有 了 明显 的 不 均匀 性， 因 
此 各 机 构 整 个 工作 时 期 具有 不 稳定 的 运动 特征 。 许 多 机 构 工 作 
开始 和 周 束 时 痢 产 生 撞击 ， 这 是 自动 武器 各 机 构 工 作 的 显著 
特性 。 

自动 武器 各 机 构 的 上 迹 工作 特性 使 : 1 ) 机 构 的 工作 对 其 多 
ГҮЛ ТӨРЕЛІГІ Ұл СЕЗЕ В 
жин, ЖІП На РИНИТ. ЕЛ ЙА ЖСЖ 
зало SEEE ЭЖЕМДИ ЛИНА АГА ` 
影响 。 

在 第 二 次 世界 大 战 期 间 自 动武 器 得 到 了 最 广泛 的 应 用 ， 当 时 
自动 化 不 仅 普及 和 所 有 类 型 的 步兵 武器 ， 而 且 也 扩展 到 火炮 中 去 
T менін, ` 

“ 根据 战斗 功用 的 不 同 现代 自动 武器 可 分 为 各 种 不 同类 型。 

下 面 将 列举 出 最 主要 类 型 的 自动 武器 的 主要 性 质 ， 井 对 第 二 
次 此 界 大 战 期 间 所 条 用 的 自动 武器 作 -一般 论述 。 。 

自动 手枪 CEER LIRA H TARY ARI нА 
НЫТ. BORMA) 的 生动 日 标 。 这 种 武器 应 当 立 部 使 生 
НЕЮ ЗР ЛЬ 

Ë 动 笠 枪 的 构造 应 当 保 十 自动 机 工作 的 可 靠 性 ， 并 应 在 使 用 
АТ, ВАТА, - 
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ЖЧ: 托 加 烈 灰 所 
设计 的 1930/33 年 式 
TT 式 自动 手枪 。 

2 не нат 
以 杀伤 300 米 距离 内 
的 华 动 且 标 的 单 人 武 
器。 种 锋 枪 一 般 用 手 


图 1 
手枪 (TT)。 
ют, ННМЕН ЖАНЫ 武器 便 用 。 但 许多 式样 的 冲锋 枚 - 


Ф. В. 托 加 烈 夫 朋 计 的 1930/33 年 式 


+ 








зат 


< 


R ü ÚW x # š э 
30/33 | 7 ұғы 
СТАКАН ТЕН 
пт hér | fig | ttt Я: ле. 
武器 重量 (公斤 ) 0.85 1.07 1.11% 0.67 
KETEK)” 195 216 | 216 F жыр 
Саа ено пане 
- 弹丸 和 速 ( 米 / 秒 ) 440 - 250 228 2260 
MARRE) 5.5 15,2 MA «б>: 
Еп СА Т.Ж) 781.5 48.5 38 15.9 
) ей 78 1 7 т 
РРР Ж — ВЕ ТЕА РА, Е" TERR 
ORJA DERRER. š . 
自动 手枪 属于 自动 装 卉 武器 。 
,图 1 所 示 的 是 苏 
联 坟 会 让 义 劳动 英 


и 


Е аи о 


锋 枪 的 火力 通常 多 实施 短 点 射 (— л 33853). ЕН 
{к 2038 100 发 的 范围 内 ， 因 此 ， 必 要 时 也 能 够 进行 长 巾 
агт очае 因而 可 能 有 大 时 的 备用 
杠 弹 ， 在 近 距 离 上 能 保证 很 高 的 火力 密度 ， 这 是 酸 种 武器 的 主要 
_ 和 状 点 .冲锋枪 的 实际 射 速 每 分 钟 可 达到 100 发 ФЕНА 
ЛЕЗДЕ) -证 应 用 冲锋 枪 。 苏 军 把 冲锋 枪 称 作 一 
БЕЗ 而 把 问答 此 神武 器 的 分 队 称 之 为 自动 枪 分 队 。 





图 ? г.с. IE НИЛ ӘНЕС Ж» пош), а 

图 2 ME з ЕЛ ЕЗ саз ааа ‚ВИНЕ. 
EARRA the 《自动 枪 I THI) Яца #1 28 
W AE > Е ыы 1943 年 式 冲锋 枪 СЕТИ 





图 3 ли ЖЖ ERECAN). 
1941 年 式 ПШ) ЖЖ Е RME 发 射 


Bi ; 





12 У < $ 
击 。 而 1943 45% (ППС) 旧 只 能 进行 如 发 射击 ; MENT Ж# ` 
тока а 3623860, Жарға, 


#2 冲锋 枪 (自动 枪 ) 





























ж е | ж = m 
R ë W = R а я =. ; 
1941 年 式 | 1943 年 式 | 1928 年 式 |. ‚|. № 
m ис нн Мз ТТЫ 
4—4 x” 
пио)” ШЕК 7.62 1 10.43 11.43 90’ 
жске) 3.65 3.04 | 4.54 3.62 |= -3.02 
` т) g 
KEEK) - 810 820 | 855 745 | 155 
MERR) 1000 700 650 | 400 74 | 
自动 机 类 型 в и Ж - № 
自由 枪 机 АН: h 由 W 机 
MADAR) 500 500 290 280 385 
- BARRO) J 55| ss 15.2 15.2 8.0 
RAIMA Э) 10 10- 65 61 éi 
WO 1621-1-29) 3⁄4 “| 35 20/50 30 32. 
А 0.290 | 0.180 4 
дня ГИГ | 0.260 гт" 0.350, 0.290 





ЗЕЯ РАЗ НС, лақа», 

自动 步 检 Ша боо аана н 
音 人 武器。 自动 步枪 一 般 全 自动 装 赴 武器 ， 仅 能 进行 单 发 射击) 
因此 常常 称 它 为 自动 装 塌 步 枪 ， 由 于 射手 操作 层 省 力 和 观 纤 目标。 
АМИ, ЕРЮ ЕАО ИКО 
25~30 发 /分 ); иж, Наа, ШИ ЛЕ 
ВНЕР, ШИЕВ. ^ 

БЕНИН Ë 2535350240 ЯП, 在 于 前 者 的 枪 管 较 短 ， 
故 其 绰 道 性 能 亦 稍微 降低 《 缀 九 初速 较 小 )。 

У Ед Ед НИЕ 800 米 距 离 以 内 的 
妊 集 肾 露 目标 和 重要 的 单个 生动 目标 。 轻 机 枪 的 火力 通常 采用 短 
点 射 ， 在 短 点 射 时 能 保 菠 每 分 钟 120 发 的 实际 时速 。 为 了 提高 轻 





ТІГІ 可 使 绰 盘 容量 增 至 БО 发 ， 有 时 还 采用 弹 鳞 供 





NAGE) '| 
ЖӘНЕ ЖС Т) 3.8 44: 


52 K it Ж Ж) 1221 | 1405 ЕЕ 
.自动 机 类 型 -a 导 气 式 _ 

缠 丸 和 迷 ( 米 / 秒 ) 830 810/853 ” 
MAME ,9.6 11.3/9.85 — 
ПСА O 337 378/364 





21252 852 124) 10 $ 





图 4 ВА. 捷克 加 烈 夫 股 寻 的 JI 式 都 机 枪 。 
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Жай», ARRATE ИШЕ Л МЫН HAER AE 
:重量 应 尽量 轻 些 ， 以 保证 武器 有 必要 的 机 动 性 。 


轻 机 枪 射 击 贞 ， 枪 托 抵 在 届 上 ， 为 了 使 稳定 性 较 好 轻 机 枪 
装 有 前 支架 〈 脚 架 )。 如 所 半 知 ， 人 个 全 试图 将 轻 机 枪 装 置 在 轻型 
三 脚 架 上 。 轻 机 枪 往往 在 结构 上 加 以 适当 改变 《条 用 Jr 8 sÑ t: 


2%; ЭВЕНК ИКАЯ ЧЕНЕ АГ) АКАИ о 
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к. ба 5 у 
Ваха УАН, КШ. 阿 列 克 谢 岂 维 奇 . ЗЕ 

ЭЛЕК ВЕЗА ДП 式 轻 机 枪 。 
Y Ra pii 




























х ж[ а ш|® m 
яви x йа 类 ш 
| 
| я 
ПЖ) 75 
ЖОЕ Т) 8,9 8.6 10.1 9.6 
кас 1272 1215 1156 1070 
“射击 烦 率 (发 /分 ) 600 550 600." 550 
自动 机 类 型 。 0 导 д, x | 
弹丸 初速 ( 米 / 秒 ) 840 850 150 850 
RARE) 9.6 9.85 11.25 | 9 
枪 口 动能 (公斤 " 米 ) 345 365 За зи 
йш ао |. 47 20 30 25 
У ЗОО 1.6 _ 0.21 0.48 0.28 
А 2 


mit Ед ВЛАЖН ЖЭНЕ 1000 米 距 
离 内 杀伤 甘露 的 和 隐蔽 在 小 超 伏地 后 面 的 集体 生动 地 和 ;并 失明 
KAKE ПЕНН НЕЕ RR 
ТТІ ГЕРІ 12247 
кн ЕНИ В: И, CEATA. > 
_ 册 改变 武器 的 射 角 ， 方 向 瞄准 一 般 是 自由 瞄准 ，. 操 织 握 把 来 铺 动 
ЧА, TALHE K ATIRSA ИНФ), 250 发/ 务 的 实际 射 下 进行 身 
击 。 重 机 枪 的 火力 通常 使 用 短 点 射 和 长 点 射 。 为 了 保 诈 重 机 枪 有 
更 高 的 法 定 火力 ， 必 须 特别 注意 耸 管 的 洽 却 。 为 此 目的 在 旧式 重 
机 枪 中 会 广泛 采用 了 水 沦 式 冷却 , 印 把 枪 管 装 在 充 消 水 的 守 简 内 。 
ПНС ВОНИ АЕ ВН, НИВНО ГАГ РЕА - 
点 ; Ж» SAEI ЕЖЕН UAI 29 TIRNA 
ЧИ ЕЛЫ ЖЕН ЙЕМЕН Ж. ИА 
2 ВЕЛНЕ ВИЗА ЗЕНА, ЕВОНИ В. сну ЛЕ 


ХР. 


ВЫШЕ, 醒 可 用 在 坦克 上 进行 射击 . ИВ НН 


5 
用 ， 


米 对 笠 低 宏 飞行 的 敌 机 。 为 此 目的 ,有 时 将 机 枪 枪 架 做 成 通用 的 》 
使 宅 弃 能 够 对 地 面目 标 射击 , 也 能 够 对 空中 目标 射 再 ,或 者 把 重 机 三 


奏 安 装 在 专用 的 单 挺 或 


ТЕТЕ СГ ЕЕ ІІ 
CBRNE. 
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1138 965 
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21.8 9.85 
7385 366 
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ls ЖЕКИ! . ИЛИИ. ШЕЛ ЗЕНОН 1. 
的 彼得 .局 克 西贡 维 奇 ” ЖИБЕ ЕЙТЕП СГ—43 式 重 机 枪 。 
KORAH ХЕЛ АНЫН, 并 能 对 付 敌人 地 面 装 
ERR WIKRE 
和 飞机 5 在 步兵 分 队 中 , 大 口径 
Е Е ЕА а О 
латат, зато A 
ЖА ЫШ Н КАН. АФ %% 
жез НӘН, (ЕМЕН 
中 ， 大 口径 机 枪 炎 常安 装 在 多 
侯 枪 座 上 上 《 双 联 的 ,三 联 的 ;加 
嫉 的 使用。 在 坦克 中 和 飞机 . 
> 4 大 口径 机 枪 则 安装 在 专攻 
кш; 为 了 顺利 执行 战斗 任 
% Хайыз АЛЧА 
“实际 射 速 。 因 此 ， 大 口径 机 枪 
ЖЖП. 图 6 是 安 5 
二 ”散在 科 列 斯 尼 可 夫 枪 架 上 的 入 
— 湖 主 义 劳动 英雄 瓦 西里 ^ 
ТИЕ 捷克 加 烈 夫 和 入 #6 ЕВРЕЯ - 
有 什 巴 金 受 ЭЛЕ 
Т елмін кемімелі са 
ЕЩЕ - 什 巴 金 所 发 计 的 АБЕ. ЕС 
1938 年 式 德 什 卡 大 口径 机 枪 。 
自动 炮 ИИ BE BE риу ЕРА ШП, 
“кі, ийй Eh H in tii СВЕ ЖАШ Бо 
ЧЕЗ КЕШЕНДТ КЕНЕ ЛИН, ЖЕН ЯНЫ ЕЧЕН 炮 架 上 。 
I кеін ЭНЕ p БЕЛИЛ ООҢ 
жан нд, ЖАН. AAR 
ӨТТЕ 
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4р er 
TEK) P-a 12.7 12.7 13.2 
MERE) Чәй о р зет |. а” 39.7 
带 耸 架 时 机 枪 的 重量 (公斤 ) 70, 57 102% 235 
2251 “йо 三 мя (бла 
Є ЖО 1625 1650 1575 51660 
射击 频率 (发 /分 ) 600 600 | 450 450 
自动 机 类 型 $s FAR RALE FAR 
PEOR) 879 895 915 800 
弹丸 重量 ( 克 ) 19.5 48 37 + 
Яр ЕСА тж 71920 1960 1570 1600 
ОЕ | m m mus 





100 30 











нал ЕЕ БО | 50 100 

ж жй ЮЕШ, Ë | 

желіде (PID UB ЛАН Е НЕК, 
(ИТРС) ЖЕНЕ 1941 年 式 苏联 反 坦 克 枪 。 ERERKEN R 等 年 

“кш, ЧСА E {ЕЛА БОН ООН Hiç 

А нан > 





щт ВА Е ALERGA АЗ (ПТРД), 
38638 аа ала салына ы) 上 稍 加 改造 之 后 ， 使 可 作 


为 坦克 武器 使 用 。 р 
图 9 тоо ХОА ВИН RR 


ие w 


> ` 


















Е ' a 
жт. Ағай 
i š 
кү {| ж m | 英 
кей э 器 类 型 
Mit | 请 福士 
МАЕ | ML "| м 
口径 (毫米 ) \ 37 | 2% 0 
MIRENA | 1075 ak | 2500 2400 2320 
(公斤 ) | 
射击 频率 (发 /分 ) a20 | іе” | 10. 120 120 
IATER) 96 | s | 2 | ош еі 
弹丸 重量 (公斤 ) 0 | 0.732. 0.612] 0.882] 0.979 





рав ЕРКІНЕ 941 ЕД} H TTPO). 


` 





- 图 9 МИНА. МС ЕЗГЕ НЕ ЛЕСШҚАС), 


ШИР + ЖЯ ДЕНИКИН ЕКЙ 16 + ІР. ATSAN 
ЗЛЕТИ 7.62 EKRAL E KAC) J BB #lJ EX Е 
伏 里 洛 条 奇 - 斯 皮 塔 尔 诺 伊 和 谢 米 。 弗 袜 基 米 罗 稚 奇 * НЕ 
洛 夫 所 发 让 的 20 毫米 快速 航空 炮 (ШВАК)„ 





Оо ЭМИ, АРЕ ЙЕ ЭЕРТЕКЙНИНИЖЕЙЫ(ШВАК), ` 


52 ”自动 武器 的 作用 和 意义 


自动 化 在 任 一 技术 部 站 中 的 五 大 意义 是 无 可 争 拓 的 ， 因 为 ，， 2 
Котев паю, 并 且 能 大 大 提高 机 器 的 生 ，， 
Шы , 

“在 起 器 装 各 方面 ， 步 兵 武器 首先 实现 了 自动 化 ， 因 此 ж». 

“的 火力 威力 提高 了 许多 售 。 目 前， EKEK D ARARE И 
”化 的 。 ; 

ЕРДІ 79 HERATI ETE DOREEN 75 

“得 国 ， 除 掉 苏 军 具有 高 度 的 政治 素质 之 外 ， 决 定 苏 军 胜利 的 因素 — 
_ 之 一， 就 是 它 拥有 优越 的 技术 兵器 ， 其 中 也 包括 优越 的 步 攻 
жуйт» дле ее ЖЕЛГЕН 
ЗАР Нас ` 

^^ @ ЕЙИЛЛПИ ОРЛЫ АЛ RAR HE HERY 
DRHTI НЕА РАИ, ЗС ЕЖЕ ПЕВНО 
ЁЛ НЯ Ту аин R ait соат ЛЕЛЕ ч 

2 РА, аңлата жек, 

- 1930/33 年 式 TT 式 手枪 和 其 它 各 式 武器 均 可 作为 范例 。“ 
ЧЕХИИ Ч ИТ, 
ямата 种 新 式 武器 данной 654”! 


38: 
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ЗЕЕ ЕН, ЖЕКЕЙ ФНБ, ЖЖ 
”在 装备 上 就 已 县 具备 了 各 种 新 式 步兵 武器， 而 使 得 和 敌人 的 生动 
ЕЛІ СЕГІЗ СЕРІСІ 
1941 年 ， 在 苏 军 半 街 上 出 现 了 威力 互 大 的 防 担 克 枪 BTPR 和 > 
TITPC, 叱 们 的 战斗 性 能 大 大 优越 于 当时 所 使 用 的 所 有 该 种 武器 
“ 淡 大 加 强 了 苏 军 防 坦 克 武器 的 三 力 ， 配 合 炮兵 顺利 地 反击 了 敌人 
强大 的 坦克 攻击 ， 击 毁 了 大 量 的 德国 组 克 。 


1943 年 ， 在 苏 军装 竺 上 开 姑 出 现 了 新 式 重 机 枪 和 新 式 自动 “) ， 


枪 。 新 式 重 机 枪 СГ-43 具有 良好 的 战斗 性 能 ， 良 好 的 机 动 性 , 而 
. 且 构 造 简 单 ， 它 在 战斗 性 能 上 远 胜 于 德国 的 新 式 机 枪 (MG-42)。 
新 式 自动 枪 ППС-43 在 近 距 离 上 能 保证 有 高 度 的 射击 密度 ， 故 在 ， 
Жасы ППШ 自动 枪 一 样 ,- 很 快 地 为 部 队 所 条 用， 而 成 为 最 多 
的 -- 种 步兵 武器 。 这 些 自动 枪 ， 外 于 本 身 有 共有 银 好 的 战斗 性 能 和 
机 动 性 ， 故 在 苏 军 中 已 烃 取 待 很 高 的 声誉 。 井 且 远 远 优越 于 外 国 
军队 所 使 用 的 类 似 武器 。 

在 战 当年 代 里 ， 菜 些 式样 的 步兵 武器 在 部 队 中 进行 了 改装 。 


,在 条 大 卫 国 这 当时 期 ， 由 于 步兵 武器 的 不 断 改善 ， 硝 保 了 苏 。 O 


， 军 武器 在 质量 上 优越 于 敌人 ， 而 且 这 种 不 断 改善 和 新 的 战斗 形式 
的 运用 与 武器 大 量 生 产 也 成 功 地 配合 起 来 了 ]。 . 
| этак KT Кре ЕТЕ ЖИЙ, TA 
ИТ + Ж ИИ 2 月 9 日 在 葛 斯 和 市 斯 大 林地 
区 的 选民 大 会 上 列举 的 数字 。 мб 
Ж.Ж ЖАННЫ, ВЕЕР 我 们 的 工 
业 每 年 生产 了 .45 万 支 轻 机 枪 和 重 机枪 ， 芍 2 百 万 支 自 动 检 。 在 
“1944 年 前 生产 74 亿 发 枪弹 。 : 1 
步兵 武器 在 其 他 装备 系 纹 中 的 意义 和 作用 主要 取决 于 ФАП 
队 在 狗 代 战斗 中 的 作用 。 
ЭНА техник сан O 
出， 步兵 分 队 在 现代 战斗 中 具有 极其 主要 的 作用 。 因 为 步兵 分 队 、。 | 





“的 可 能 性 。 属 于 这 类 武器 的 例如 , 有 大 


a 
能 在 各 种 不 同 的 地 形 、 气 候 和 任意 季 池 里 )* ЖИЛИ 
斗 任务 。 这 也 就 决定 了 步兵 武器 本 身 的 作用 和 音义。 | 
现代 军队 装备 系 区 中 步兵 武器 的 显著 作用 还 在 玉 它 能 答 与 生 
动力 最 以 吾 大 的 杀伤 ， 突 际 上 这 是 由 于 步 其 臣 名 在 方面 有 了 


”′ 惫 剧 的 变化 ， 在 数量 方面 有 了 飞跃 的 增长 。 


МҮНТТПГТІП ТЕР 


КЕС За ТТЫ 


现代 步 拓 武器 基本 上 都 是 自动 的 ， 这 就 大 大 地 提高 也 的 起 
斗 射 速 井 加 强 了 步 乓 从 队 的 火力 。 р 
ЕЭЗ АЕ CEA kah E ЖИЛ 
EL ЕАГИ НАТ ТВ: 苏 军 步 兵 武器 在 苏 军 其 他 装备 
系 硫 中 谷 占 并 将 继 稳 占 现 固 的 地 位 。 因 此 ， 改 善 和 创造 新 型 步兵 
武器 的 工作 仍然 是 苏联 军械 专家 们 发 挥 智 配 和 劳动 的 有 利 园地 。 
在 像 大 卫 国 战争 时 期 ， 在 各 技术 兵种 中 广泛 应 用 了 特种 自动 
武器 (用 以 装备 飞机 和 坦克 )。 特 种 自动 武器 是 在 步兵 自动 武器 
的 基础 上 产生 和 发 展 的 ， 而 在 目前 已 成 为 一 种 独立 的 武器 ;作为 

АЛИК ЛИ DR, 

А р 
ЗЕЕ К АЕ БАВА ГАА ВН. 
窜 武 器 , 它们 在 战斗 性 能 上 大 大 优 佐 于 当时 著名 的 各 式 外 国武 器 ， ， 
而 在 射 迷 方面 首次 显示 出 航空 机 枪 和 航空 铂 完全 具有 新 的 技术 上 
EHAE NF BERHPIPU H: 
(ШКАС) 和 航空 炮 ШВАК, 在 创造 专用 航空 武器 方面 的 这 些 最 
早 的 杰出 工作 熔 苏 联 航空 武器 设计 工作 打下 了 牢固 的 基础 ， 并 保 






“ 证 了 苏 军 县 有 在 战斗 性 能 上 不 断 改 进 着 的 强大 的 航 实 自 sh 武器 。 
通 到 现代 自动 武器 时 ，. 还 应 当 指出 自动 高 射 炮 。 


各 种 不 同 功用 的 自动 武器 ， 其 所 以 能 够 极其 迅速 和 极其 顺利 


”地 发 展 ， 是 因为 采用 了 科学 的 成 就 ， 并 且 为 科学 本 身 的 进一步 发 
” 展 和 完善 创造 了 有 利 的 基础， 因此 ， 各 种 不 同 功用 的 自动 武器 就 





- ` 
22 ЕЕ М 
БЕРІЛЕН ӨЗА ЯЗ, 


- 63 苏联 学 者 在 创立 和 发 展 步兵 武器 研究 
в 设计 的 科学 中 所 起 的 作用 


在 研究 苏联 步兵 武器 改 计 和 研究 的 科学 时 ， 首 先 必 须 指出 俄 
国 最 老 的 军械 家 弗 拉 基 米尔 ， 格 利 果 蜂 耶 维 奇 ， лш 
拉 , 米 哈 依 治 维 奇 ' 费 拉 抵 夫 的 科学 著作 。 
ини, ey 
ТЕСІП алан атан БЕД 
- 献 ， 而 且 目 前 仍 未 失去 其 价值 。 | | 
发 拉 托 夫 的 科学 著作 “步枪 和 机 枪 射击 原理 ”在 论述 的 完整 
人 竹 和 严 糙 方面 ， 迁 今 仍 是 无 与 偷 比 的 。 费 拉 托 夫 的 这 部 著作 如 同 
他 的 他 部 著作 一 样 ， 其 突出 的 特点 就 是 把 理 花 研究 与 其 由 实践 中 
ПИТТ ТІ тал ЭЙИ - 
直接 颌 导 了 许多 次 射击 试验 ， 积 累 了 丰富 的 径 验 而 得 出 的 。 在 其 
,著作 中 ， 除 发 展 了 理论 外 ， 井 综合 了 大 量 的 才 验 。 其 作品 中 所 人 
葵 的 一 系 烈 的 问题 ， 都 是 费 拉 托 夫 首先 研究 的 和 首 妇 提 出 的 。 
- ЗЕН ИЕЛЕНЕ АЛ ， 
од 
雷 的 工作 中 ， 县 有 很 大 意义 。 
第 二 个 最 老 的 军械 家 是 中 将 费 近 其 米尔 - 格 利 果 里 闪 奇 ' 汐 多 
ж шеннен ля ланатын 
了 很 大 的 供 献 。 я 
š ПЕРА ЛЯ АНЕЩЕТ: 自动 武器 
”及 其 各 机 构 的 录 类 ， 自 动武 器 构造 基础 问题 ， 关 于 步兵 武器 公差 
和 配合 选择 的 问题 以 及 各 种 设计 工作 ， 步 兵 武 器 发 展 和 其 战斗 
使 用 的 荫 史 等 等 。 
费 多 洛 夫 的 活动 开始 于 装备 中 条 用 自动 武器 的 初期 ， 当 时 新 ` 
趟 武器 还 未 能 充分 证 案 它 在 未 来 的 作用 ， 而 陈旧 的 武器 亦 玉 完 休 


` 


алаас ls 
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JRIH D Ж ЧУ, 许多 党 事 思想 代表 者 对 新 式 武器 的 看 法 是 非 


党 不 一 致 的 。 许 多 显 畦 的 将 军 们 ， 其 中 也 包括 德 拉 贡 米 洛 大 ， 对 、 


新 式 武器 采取 否定 的 态度 。 新 式 武器 在 发 展 的 过 程 中 遇 到 了 极 大 
的 困难 。 俄 国 军 队 中 只 有 一 小 部 分 人 在 当时 肯定 白 动武 器 将 普 扬 
装备 于 部 队 ， 人 发 多 洛 大 外 是 其 中 之 一 。 ! 

。 在 懂 多 洛 夫 的 许多 著作 中 宣扬 了 让 动武 器 的 性 能 ， 并 提出 了 
, 美 于 每 种 自动 武器 的 作 川 。 晶 前 由 于 武器 方面 的 科学 研究 工作 和 
珊 放 工 作 的 广泛 发 展 和 吸取 了 过 去 战 等 的 纸 验 ， 其 中 许多 于 题 已 
MERMER HRY TRAA ih KpE 
分 著作 尼 具 有 有 历史 意义 的 ， 成 为 军械 专家 研究 过 去 的 根据 。 因 为 
ЖБК, ЗРЕЛЫЕ НЕ, К-Ж 
KERRI НЕРЖ А RK EREE БЕЛІ», 

在 这 些 著作 中 ， 首 先 应 该 指出 的 是 已 出 版 的 “步兵 武器 的 进 
化 "( 第 -和 第 二 部 分 ) 和 “两 个 时 代 街 接 时 期 的 军械 事业 ” Ой 
一 、 二 、 三 部 分 ) ， 在 这 些 闭 作 中 叙述 了 本 国 和 外 国 步 其 武器 的 

发 展 。 这 些 落 作 对 自动 武器 各 主要 机 构 也 作 了 对 上 比 的 评价 ， 间 和 烷 

АТН ИВ, 
ЧЕН КБА БІЛЕД КОН REWEL 

大 家 都 知道 的 我 多 洛 大 自动 枪 便 是 一 种 最 初 式样 的 加 型 自动 起 
器 ， 字 的 试验 及 战斗 使 用 表明 了 帮 可 能 制造 动作 可 敌 的 轻型 自动 
武器 ， 这 点 对 苏联 军械 家 以 后 的 坛 验 疏 让 工作 的 开展 且 有 有 很 大 的 
意义 。 


这 部 著作 也 是 很 有 价值 的 。 
彪 多 洛 尖 和 筑 拉 托 夫 的 多 年 有 成 效 的 活动 和 科学 著作 为 发 展 
苏联 关于 步兵 武器 股 计 和 研究 的 科学 打下 了 巩固 的 基础 。 
苏联 现代 步兵 自动 武器 的 改 计 和 角 研 究 ， 在 炮 蕉 中 将 阿 那托 时 
рс рет ЕА ОНЫХ КС ЕВЕ ТЕ 
“% 





е 


ЗЕЕВА ӘНЕ ін А AAA ЕЖЕ А-НИН 


= 


2 


м 
ЗАК А ВТ УЗАР Уча А 科学 活 
动 。 当 时 除了 我 国 工业 化 任务 之 外 ， 还 提出 了 以 威力 强大 的 现代 ` 
步兵 武器 来 装备 苏 军 和 消灭 在 技术 装备 上 沙 卸 军队 所 通 留 下 的 落 
后 现象 的 任务 。 
МЛ 
`` Веной k Ян, ЭТАН НИ WERN 
ЕН АННА, | 
2 ЖЕНА» ЭНЕН ЫМЕН "HAR 
ИЯ” ВХ, AB938411 832 НР 
均 都 加 以 补充 ， 使 其 更 加 完善 。 š 
ЖИ ВН 
题 。、 
TER AEKA ТЕТІ 
PAMALE ЭЗЕН 7 ERRER, АВРО НЯГЕ ， 
、 BERERE EMR TEME АЕ Жі. 
MEZo $i 
Ай HRT DR HIRAF.. 


Е 

Ж B. А. BACO 在 火药 气体 导出 的 研究 、 ИТТІ 
“用 、 数 值 积分 法 的 应 用 等 方面 的 科学 著作 йа Ж. 

”高 的 声望 。 , 
5 普 加 契 夫 @ 的 科学 著作 主要 涉及 研究 自动 机 时 е 
BREH нее 的 科学 著作 基本 上 是 研究 利用 火药 气体 能 

量 来 使 自动 机 工作 的 儿 种 不 同情 况 。 

KEER ERRER EINEAN: 


ө PHASER: 飞机 轻 火 炮 装 备 (1941)。 
Ф AWAR: 自动 武器 动力 学 原理 (1946)。 
O кин RRRS BACS), 





RRR ER EIEH YR ЖӨЛЕК. 5 





25 
单机 专家 的 工作 ， 并 培养 出 许多 为 进 一 步 胜 利安 展 这 旋 面 的 科学 
而 献身 的 科学 工作 者 。 

“如 果 和 苏联 在 步兵 武器 的 设计 和 研究 方面 的 科学 发 展 的 储 壕 
作 一 总 精 ， 便 可 以 得 出 精 花 ， 这 种 利 学 完 他 是 在 其 产 党 和 政府 及 
时 地 和 不 断 直 关怀 下 产生 和 发 展 起 来 的 苏维埃 科学 。 

在 步兵 武器 歼 计 和 研究 方面 的 苏 礁 埃 科 学 发 展 的 高 度 水 下 
А А а ар EDAT Асб Л BE 
ЖИВИ КЕНО 





在 步兵 武器 设计 和 研究 方面 的 苏 雁 埃 科 学 的 高 度 发 展 水 平 保 “ 


证 步兵 武器 的 技术 完全 能 够 获得 进一步 的 发 展 ， 拓 保证 用 头等 步 
ымыны з 
5% жижыншйигалжж 
自动 武器 中 的 作用 


да тра таласына там ала 
САЛЫНАР анта алан ара ВЕНУ ЕЕ 


Dio ЖИ ЕТЕР НЕНИЯ 


ТОНИНИ ВОЙ, ВОЕН ASAK, Hen 
ЖӘНЕ АЛЕ Е ЕЖЕ, ВЗ УЖ 


ЖӘНЕН НА» АЛЕН АИА 98 sr. TI Їй AA ` 


ты. 


ВН Я АЖ кыр, ВИНА 

技术 的 成 就 。 

只 有 在 傣 大 干 月 各 会 主义 革命 之 后 ， 由 于 江 产 党 不 断 关怀 区 
联 科 学 和 技术 的 繁荣 ， 术 出 的 最 老 的 相国 军械 家 和 大 批 青年 发 朋 
家 个 的 伸 造 积极 性 ， 才 竺 到 充分 的 发 挥 。 

-根据 共产 党 和 苏联 政府 的 指示 而 建立 起 来 的 专门 丽 庆 局 、 科 
学 研究 所 及 犯 场 ， 在 发 展 苏联 军械 技术 中 起 了 巨大 的 作用 。 这 些 


(88, АЖ, ПИТЬ 








% 
ЖАНМЫН IRE ERI TAERE ERREEN Eo 
FEIRE RBOI EA BEAR Е T KERA: 


7.6 ЕЖЕН ВВ, 1938425012 TEKH 19397.6022% · 


米 重 机 枪 ，7.62 毫 米 坦克 机 枪 ，7.6? 毫 米 航空 机 枪 ，14.5 毫 米 反 


坦克 枪 , 及 其 他 沦 械 ,所 有 这 些 武器 都 疾 备 于 或 合 苯 装备 过 苏 军 。 
它们 是 对 极其 困难 的 调 如 独特 而 大 胆 的 解决 ， 而 且 是 良好 的 战斗 
性 能 和 机 动 性 质 最 合理 的 精 合 。 

捷克 加 烈 夫 所 设计 的 各 式 武器 的 精 构 特点 就 是 构造 箱 单 而 且 . 
ETS o, 


捷克 加 烈 矢 的 大 胆 革 新 的 工作 作用 已 为 苏联 其 他 自动 武器 慑 ” 


20 旗 师 们 所 党 握 ， 这 就 建立 了 新 型 的 进步 的 自动 武器 届 甜 学 派 ， 也 
,是 苏联 军械 家 获得 杰出 成 就 的 根本 原因 之 一 。 š 


ЕЛЕ НВО E Ch ЕН ТН ИГИН АН > 


动武 器 : 1930/33 年 式 手枪，1940 年 式 自 动 装填 步枪 和 许多 其 他 
式样 的 武 回 。 
伟大 十 月 宪 会 主义 革命 之 后 ， 从 对 自动 武器 发 展 事业 和 苏 军 


"ЗВЕНЕ ТОЕТ. ШК ОКОВ ЖЕ 


中 有 : 西蒙 诺 夫 、 什 巴金 、 苏 达 耶 夫 、 郭 留 谋 夫 和 其 他 杰出 的 军 
械 家 ， 他 们 为 苏联 陆军 装备 制造 了 许多 头等 的 自动 武器 。 

在 苏 崔 埃 政权 的 年 代 里 ，. 出 现 了 大 量 的 杰出 的 航空 自动 武器 
жен: MERRET, PEAREN MELER 
师 的 忘我 而 有 成 效 的 工作 ， 苏 联 空军 获 待 了 头 等 的 航空 自动 起 
器 。 Ж e 
苏联 武器 的 发 展 史 证 朋 ， 远 在 停 大 十 月 社会 主义 革命 之 前 ， 
在 沙皇 俄国 时 ， 工 作 条 件 虽然 极为 不 利 ， 但 俄国 军械 家 一 向 是 按 


照 自己 所 选择 的 道路 前 进 ， 成 功 地 解决 了 武器 设计 方面 的 于 题 ，， 


并 表现 出 他 们 的 天 才 和 革新 精神 。 
苏联 军械 家 继承 了 俄国 军 城 家 的 优良 传 耗 ， 他 们 的 工作 受到 
了 全 国人 民 的 关怀 ， 正 在 为 现 固 苏维埃 补 会 主义 共和 国联 盟 的 国 


.. 





w > N 
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上 述 杰 出 的 军械 家 ， 其 中 许多 入 : ТТІ 
蒙 诸 夫 ， 付 巴金 和 其 他 人 等 都 因 在 供 
"РУБИН ГАЗЕ РАНЕНИЯ, 

苏联 高 度 发 展 的 牛 产 力 和 和 社会 主义 的 生产 关系 ， 为 先进 技术 
的 进一步 发 展 创造 了 极其 右 利 的 条 件 。 

ӘЛЕ ТТЛП RA ERN HIRERE (К 
ЖИЫНЫ КЕ Е E ЗЕН, ЖЛЕ ҖЕТЕ. 
НА ҒА ЙЕН» ДЕЗ ЗЕНОН Е 
怀 下 ， 能 够 解决 摆 在 他 们 面前 的 任何 问题 。 

第 十 九 坎 党 代表 大 会 所 泛 过 的 有 历史 意义 的 决 亏 规定 了 杰 进 
一 步 发 展 骄 个 机 器 制造 业 和 运用 头等 技术 ， 所 有 这 些 都 将 会 促进 
这 些 间 题 的 顺利 解决 


55 战术 技术 要 求 一 一 武器 艇 计时 的 指导 材料 


角 计 新 式 武器 和 研究 现 有 武器 时 ， 均 以 所 请 战术 技术 要 求 为 
其 指导 材料 ， 这 些 要 求 通常 包括 射击 威力 、 机 动 性 ,动作 可 拂 性 ， 








ЗЕЕ ИЕ ИИ, жекежеке ИШАН И 


具体 内 容 。 


射击 威力 的 要 求 包括 弹 凡 对 目标 的 作用 〈 穿 甲 作 用 、 侵 彻 作 
“， 用 、 燃 烧 作 用 、 杀 伤 作用 等 ), 从 种 不 间距 高.L 的 期 击 精度 ( 单 发 


和 过 发 时 ) 及 射 速 〈 射 击 频率 ， 实 际 射 速 、 法 定 火力 )。 

武器 机 动 性 的 要 求 ， 包 括 火力 机 动 性 〈 迅 速 开 火 、 迅 速 向 各 
种 目标 转移 火力 ) 、 武 器 不 辐 战 斗 使 用 的 可 能 性 〈 防 御 、 进 下 ， 
对 地 面目 标 和 空中 目标 射击 ) 和 武器 的 运动 性 〈 重 量 、 外 廊 尺 十 
利 武器 采用 不 同 运输 方式 的 可 能 性 ) 。 

动作 可 靠 性 的 要 求 ， 包 括 动作 灵活 性 〈 射 击 时 不 发 生 故 障 或 
少 发 生 故 障 ), 操作 安全 ， 战 斗 中 不 易 受 损伤 及 寿命 ， 部 由 射 绰 改 
数 确 定之 使 用 期 限 。 | 


бе 





— 


28 
-一 一 般 来 讲 ， 操 作 入 便 的 要 求 就 是 在 话 斗 中 和 武器 射 雷 淮 竺 时 


` 


便于 操作 ot : 

武器 制 瘟 都 许 性 的 要 求 ， 包 疾 下 面 儿 项 : лейт, те 
精度 ， 互 换 性 以 及 条 用 最 进步 的 加 工 方法 的 可 能 性。 А 

желіну АННЕ, а: 
ИЙРЕ ТЕРДИ, ЖЕНЕ ЖЕКЕ Ел ИЕ М е 
要 求 更 好 的 协调 起来 。 

对 确定 武器 要 求 能 够 条 取 正确 的 措施 ， 是 顺利 设计 武器 的 主 


要 条 件 。 但 为 了 作 到 这 一 点 ， 必 须 仔 釉 研 究 现 有 各 式 武器 ， 应 用 .，… 


现代 的 理论 与 实验 研究 方法 ， 滩 型 研究 武器 战斗 使 玫 条 件 。 

起 诗 师 如 果 不 能 很 好 地 了 解 武 器 的 现代 战斗 条 件 ， 叙 而 时 就 
可 能 造成 原则 性 的 错误 。 

为 了 对 各 种 武器 以 及 其 各 个 机 构 提出 具体 的 战术 技 Ж ER 
也 必须 很 好 地 了 解 步 乓 武器 没 计 和 研究 的 理论 。 = 

拟定 对 现代 步兵 武器 的 战术 技术 要 求 时 的 指导 材料 ， 其 最 重 
要 的 来 源 就 是 武器 的 战斗 使 用 狠 验 。 

Н Баға Ж Аа ЖЗ ЖАНЕ СТ. maam 
жй, ИАН НТ i 
` 此 材料 能 最 正确 而 完备 地 角 定 所 用 起 名 的 最 主要 的 性 此 ж 


“提出 武器 进一步 改善 和 发 展 的 基本 途径 。 


аақанж-ожяханид MEASAR 
合 新 的 技术 成 就 和 新 的 战斗 形式 改进 现 有 武器 。， 


56 自动 武器 设计 程序 


自动 武器 届 计 工作 在 一 般 情况 下 包括 下 列 儿 个 阶段 ; 研究 和 
тейін, жаны, АЖА» МЕн, 

ДАРЕ R REDER TM зге ТИТ A A ПЗЕ О 
өн ДОНЕЛА, НАРИ о У 
基础 之 上 。 在 某 些 情况 下 ， 可 应 用 分 析 和 实 验 研究 方法 来 解决 生 





, 


` 


Ж 
ЖИМ, Нанна. AA ЕНОТ 
ЖЕРИ ИС D ЖЕЛИШ ЕГЕТ ЗЕЕ: 
保证 良好 的 射击 精度 。 显 然 ， 为 了 顺利 解决 所 赋 子 的 设计 任务， 
就 需要 特别 注意 保证 该 种 武器 在 射击 时 的 稳定 性 。 此 种 要 求 可 以 
通过 选择 最 有 利 的 强 道 解 和 选择 良好 的 武器 动力 平衡 的 方法 来 


达到 。 


‚ 得 明 最 主要 的 困难 和 确定 解决 所 赋 与 的 任务 的 基本 方向 ， 具 
有 闫 常 重要 的 意义 ， 并 在 蚂 大 程度 上 能 保证 设计 的 成 功 。 
а аа 
ЕНДА E ВЕЛЕС НИЯ АРАТА НА 
8069844508, ЖЕРЕН ЕЙ TERIBA HRE RH 


‚ПН. | | 
”第 三 个 阶段 是 酸 姑 武器 本 身 。 本 阶段 的 工作 要 从 设计 枪 管 开 
hho ВЛЕЕ РАНЕНИ ЛА GUE, IE, RER) ZERRE 


弹 时 便 已 确定 。 

枪 管 外 部 尺 十 是 在 时 算 强 度 和 冶 却 的 基础 .上 确定 的 。 检 管 与 
机 厚 加 接 处 的 外 部 形状 在 设计 机 苔 时 最 后 确定 。 
ЖЕК уха 一 步 的 工作 就 是 选择 自动 机 的 再 式 和 设计 自动 武器 各 主要 
机 构 。 选 择 自动 机 型 式 时 ， 必 须 广泛 利用 先前 的 武器 设计 和 使 用 
上 短 验 ， 并 要 对 与 所 各 人 的 武器 相 类 似 的 现 有 各 式 武器 进行 各 种 斌 


ани, 


EEJ БИН ТИЕ АНИНЕ, NER 
BU T EB PAA 2- ЗЕ ТЕТЕ ІНІ НК ЕНЕ 0 


раза J REEE ааа ааа ты 
Еккен RME, ПЕСН ЯР 


寸 时 ， 需 撩 特别 注 意 的 是 务求 生产 简单 ， 因 为 这 在 很 大 程度 上 决 

定 所 设计 的 武器 的 耗 洲 性 。 硝 定 了 各 机 构 的 相互 动作 之 后 便 可 着 

ВМТ, 
ЕЕ % созы 





30 w 
tho ТЫН ТИР ТИН ЕЖ» ДЕ 
ЗЕНИТ E qt. 

ЖЕГІ ТОЛУ ЕЖЕ RAANEI R yy kak Е Z 后 ， 
О КСІСТІЛІЕТІЛ 
量 及 作用 于 各 构件 上 的 相当 力 。 这 个 计算 自动 机 的 第 一 部 牙 工 作 
以 输 制 质量 和 力 的 变化 图 表 而 告 精 束 。 

计算 自动 机 的 第 二 部分 工作 ) 在 于 确定 活动 部 分 的 运 Заз, 
БИН А ЖЕ НИЕ ЖӘЕ ЛЕ HO ZSAE PAART ЕН o f 

ДЕННИ ЕН «РАЕН, АТН 
НС, Í р 

ЖЕНЕ B> 顷 对 所 有 主要 车 合 部 进行 耸 桩 ， 

.确定 自动 机 所 有 主要 零件 的 制造 公差 。 下 一 一 步 的 工作 就 是 制造 直 ` 
тине. a 
ИИН ВАНИ Еа i ВЕН ЖЗИ, 
的 工作 ， 即 须 澜 准 自动 机 的 工作 ， 选 择 最 有 利 的 机 构 动作 ， 对 主 
要 雳 件 的 尺寸 作 最 后 一 次 校正 。 同 时 ， 必 须 把 主要 注意 力 集中 在 
保证 各 种 机 构 的 寿命 和 自动 机 动作 可 竹 性 上 。 

为 了 保证 主要 埋 件 的 寿命 ， 有 时 不 得 不 改变 一 下 个 别 光 件 的 

外 形 ， 以 使 减少 应 力 集中 , . 并 且 还 要 采取 特殊 措施 来 改善 各 机 构 
工作 的 平稳 性 。 选 择 浸 件 最 有 利 的 外 形 时 ， 最 好 应 用 电阻 应 变 仪 
和 途 漆 法 来 确定 霸 件 受 力 最 人 区 域 变形 的 大 小 和 方向 。 

选择 自动 机 的 最 有 利 的 工作 渤 事 时， 以 及 在 保证 各 个 雳 件 工 . 
作 可 复 性 时 ， 必 须 对 自动 机 的 工作 作 实 验 研究 ， 记 录 下 活动 部 分 
的 位 移 和 过 度 与 时 间 的 画 数 关系 。 


57 自动 武器 名 机 构 理 险 研究 的 特点 


_ 妇 析 一 下 自动 武器 各 机 构 ， 便 容易 看 出 ， 上 县 有 同样 功用 的 机 
构 ， 其 粘 构 是 极其 不 同 的 。 因 此 ， 根 据 功用 划分 时 ， 就 难 子 拟定 
， 和 叙 过 自动 武器 各 机 构 的 计算 方法 。 








1 

通过 研究 某 几 种 机 构 的 原理 图 (在 一 些 假 定 将 条 件 下 ， 把 功 
必 不 同 的 自动 武器 机 构 归 儿 六 其 内 )， 研究 自动 武器 各 机 构 构件 的 
运动 是 比较 合理 的 ， 但 是 这 种 方法 的 效果 主要 决定 于 研究 时 所 取 
(теті, 

ЕЗІЛЕ ДЕТТІ ДА oR EE БЕЕН ИН 
各 实际 机 构 工作 的 主要 性 能 ， 而 不 必 福 意 对 所 研究 的 机 构 的 工作 
没有 很 大 影响 的 一 些 性 能 

只 有 满足 了 这 疝 个 条 件 ， 半 能 保证 -| 分 精确 而 简单 地 计算 和 
动机 。 

各 种 略图 小 钧 件 的 运动 ， 可 以 用 各 种 不 同 的 微分 方程 式 来 表 
水 ， 为 了 解 这 些 亡 程 旋 ， 最 好 应 用 各 全 不 同 的 解法 。 
“原理 图 的 选择 是 在 分 析 大 攻 的 各 式 武器 自动 机 工作 的 基 磺 上 
进行 的 。 

例如 ， 分 析 Cr-43 簿 山 枪 的 自动 机 工作 射 ， 使 可 以 确定 出 整 
个 武器 各 自动 机 各 部 分 运动 的 特征 时 期 如 下 : 

1， 枪 机 框 和 整个 武器 在 腔 内 和 侍 “( 籍 内 火药 气体 压力 作用 
下 的 运动 。 

2， 枪 机 框 同 枪 机 在 复 进 赞 作用 下 的 运动 , 以 及 整个 武器 在 给 
冲 针 作用 下 的 运动 。 

3， 枪 机 框 同 枪 机 与 投弹 滑板 央 有 运动 约束 时 〈 弹 链 供 弹 机 
构 工作 时 ) 的 运动 。 | 
ЖЕТЕ ЗАИН ІЙ 
ЭЧЕ ЗИРАТ Jr f ЭШИГИН О, ЖЕЛИП Н 
动机 话 动 部 分 的 运动 。 

许多 式样 的 自动 武器 都 共有 这 样 的 运动 时 期 ， 虽 然 表 现 的 形 
式 各 不 相同 。 

自动 武器 各 机 构 工作 的 这 些 主要 特点 ， 合 我 们 能 够 就 对 应 于 
上 迟 各 时 期 的 活动 特点 的 车 十 原理 图 来 研究 一 般 的 自动 机 计算 
方法 。 ; - 





ЕА 


RTD КИЖИ, SREI H 338882 349 T Ева 
МЕЗЕТІ 


由 于 在 具有 同样 功 避 的 自动 武器 肉 ， 机 构 的 工作 各 有 其 猎 特 


之 处 ， 语 除 一 航 计生 方法 外 ， 还 必须 研究 桂 殖 放流 ， 以 全 时 和 和 


动武 器 中 功用 不 同 的 机 构 的 土 作 特点 。 


at келте 


应 的 微分 方程 式 。 

‚ 一 另 析 一 下 表示 自动 武器 各 机 构 工作 的 微分 方程 式 ， 便 容易 泪 
Ж: 仅 有 很 少 一 部 分 方程 式 可 以 得 出 精 网 解 。 为 了 用 解析 法 荐 这 

些 方程 式 ， 肖 常 要 采用 一 些 假定 ， 灯 果 ， 就 使 研究 梧 果 极为 不 钳 

实 ， 因 而 失去 了 求 精确 解 的 意义 。 01% 926-2774 


СЕ шыла ынан ыда жік - 


分 方程 的 解析 法 作为 基础 。 


炙 家 都 知道 ， 当 微分 方程 式 不 能 用 解析 法 求解 时 ， 可 以 应 用 
с, 数值 刨 法 或 图 解 解析 法 。 ` 
ЖОНЛЕ НН, ME 


解 积分 法 求解 时 ， 则 可 以 用 图 解 的 形式 求 得 未 知 画 数 。 两 种 解法 
薰 常 都 能 充分 请 足 工程 对 算 的 要 求 ， 并 可 在 工程 实践 中 应 用 。 

但 是 ， 碍 工程 计算 实 踊 中 运用 各 种 方法 的 狠 验 ， 表 明了 图 解 
法 有 租 多 无 可 竺 疼 的 优点 ， 其 中 最 二 要 的 优点 就 是 所 研究 的 全 部 
„ииий SEMTE ИЯ и 
未 得 的 各 值 的 适用 性 。， 


但是， 不 能 把 图 解 解析 法 看 作 是 在 自动 武器 各 机 构 工作 吾 褒 ， 


研究 的 所 有 情况 下 唯一 合适 的 方法 。 


表明 自动 武器 各 具体 机 构 工作 的 微分 方程 式 的 特点 ， 时 要 


求 应 用 精确 解析 法 和 数值 积分 法 ， 因 此 在 研究 各 种 机 构 工作 时 ， 
.对 这 些 方法 也 应 加 以 应 有 的 注意 。 

但 是 ， 在 天 明 微 分 方程 式 的 精确 解析 解法 时 ， 会 对 所 求 得 的 
， 精 果 作出 图 解 议 明 ， 并 将 对 所 研究 的 问题 导出 图 解 解法 。 
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同时 ， 不 仅 要 说 明 微分 方 三 式 的 解析 和 解法， 并 且 要 说 明 所 计 
论 的 微分 方程 中 所 含 之 许多 画 数 的 图 解决 定 方 法 。 

因此 ， 下 还 的 图 解 解析 法 可 以 看 作 是 研究 各 机 构 工作 的 各 种 
图 解 解析 法 的 粽 合 。 解 具体 问题 时 应 用 这 些 方 法 是 否 合理 ， 决 定 
于 所 研究 的 机 构 略 图 的 特点 和 相应 于 此 略图 的 微分 方程 的 特点 。 

在 对 自动 武器 各 机 构 的 工作 作 理 窒 分 析 时 ， 替 换 质 量 的 应 用 - 
和 座 标 的 选择 有 很 大 意义 。 

建立 玫 示 自动 武器 各 机 构 工作 的 微分 方程 式 时 ， 人 党 应 用 替换 
质量 理 险 ， 以 便 用 集中 于 个 别 点 上 的 替换 质量 求 代替 形状 复杂 而 
质量 分 布 又 不 均匀 的 里 实 构件 。 

大 家 都 知道 ， 起 码 要 用 两 个 替换 质量 ， 才 能 使 构件 和 赫 换 它 
的 质量 在 才学 上 尝 条 等 人 在 这 种 情 如 下 ， 赫 换 质量 之 一 的 和 
ШШЕ. 

用 一 ананын жанаша ған 
件 在 动力 学 上 完全 等 值 ， 因 为 决定 这 个 替换 质量 的 三 个 数值 不 能 
保证 育 足 确定 质心 位 置 不 变 、 质 量 不 变 和 惯性 甜 不 变 等 的 四 个 方 、 
程式 〈 在 平面 运动 的 情况 下 )。 

但 是 在 研究 自动 武器 各 机 构 工作 时 ， 往 待 没有 必要 保证 料 换 
质量 和 被 竺 换 构件 在 动 力学 上 完全 等 值 ， 因 为 ， 在 机 构 构 件 运 动 
ЖЕНЯ ЖЕДЕ ЖАЙ bo WER ELEH PERY ko РАЖ, 
PR а АЖ ИЧЕ Жї) 方程 式 的 性 
т, нан теа кы. ЖАНЕ И OA, 
决定 于 运动 本 身 的 性 质 ， | 

ЭТ ЛЕ ЕНА ЕВРЕЕВ 2A 
使 重心 位 贰 和 其 质量 保持 不 变 。 

-为 了 在 动力 学 上 完全 替换 -- mie nikikama k Ahus 
жуан» ИЧЕ Ж DE RIUS AEA BEARER 
量 相等 。 

研究 自动 武器 各 机 构 构 件 的 运动 时 , 必须 采用 一 系列 的 假 届 ， 





А, 
以 简化 计算 。 

例如 ， 往 往 不 得 不 概略 地 有 算 导轨 和 鲍 链 上 的 反作用 力 
考 处 重力 的 影响 等 。 在 这 些 假设 的 条 件 下 ， каушн 
жылк. ETRA HN E ЕВИ кН 

тан TAER ВНЕСЯ ГИ ТІНІ Ж 
换 自 动武 器 各 枫 构 的 构件 。 邹 位 于 秆 替换 构件 的 任意 点 上 的 替换 
质量 ， 其 值 与 被 符 换 构件 的 质量 相同 。 

жана ланын, онаа 
一 定 的 图 局 上 ， 使 替换 质量 和 整个 构件 对 于 同一 点 的 ЖЕ | 
相等 。 Š ' 

用 一 个 替换 质量 来 将 换 构件 时 ， 应 当 记 住 ， 在 这 种 情况 下 构 
件 质心 位 置 不 变 的 条 件 可 能 竺 不 到 保证 ， 所 以 这 样 的 在 换 只 有 在 
对 平移 和 旋转 运动 的 构件 运动 方程 式 中 不 包含 构件 重心 E Wo 
РЕНО, ЕНТО ВИН 
可 能 。 - КЕ 

WAN йй зе ВВЕ E ИШ ЗЕЕВА p ЖАЙ ЖЕЗ: 
机 构 工作 的 微分 方程 式 依 化 。 在 某 些 情况 了; i T kb е, 
.复杂 广 程 式 的 解 ， 可 以 顺利 地 化 为 求 积 式 。 
ФИТ, Нож 
广义 应 标 。 

РЕ АРЕНЕ ЛЕ TRED AWURE 
座 标 ， 就 能 顺利 地 将 复杂 出 题 的 解法 大 大 减 化 ， 并 能 将 具有 两 个 
自由 度 的 运动 系 灰 的 运动 方程 式 ， 化 为 具有 一 个 自由 度 的 物体 的 
жару) АКК. 

Br k ESAR DERA 34 4 DUH H PRAE BEIE Er PRE БЕЛЛЕ ЗЕ, 

在 研究 与 建立 和 求解 微分 方程 式 有 关 的 任何 -- 个 天 题 时 ， 将 
列举 有 关 选 择 座 标的 具体 例子 。 合 理 选择 座 标的 二 题 与 合 型 选 树 
鳃 变 是 的 赔 题 是 有 密切 联系 的 。 

在 研究 自动 武器 各 机 构 的 工作 时 ， 半 题 归 千 为 州 定 把 东 术 构 
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件 的 座 标 或 时 间 座 标 作为 自 变量 的 合理 性 。 

用 基本 构件 的 座 标 作为 自 变量 ， 就 易于 求 出 所 研究 的 各 运动 
段 灶 束 时 机 构 工作 的 特征 量 ， 因 为 这 些 运动 段 通 常 是 由 基本 构件 
的 座 标 决定 的 《例如 ， 枪 机 并 钙 阶 段 、 强 链 供 弹 机 构 工作 阶段 
等 )。 

用 数值 法 或 图 解法 解 微分 方程 式 时 ， 用 基本 构件 座 标 作 自 变 
量 ， 常 常 能 简化 计算 或 奏 图 ， 因 为 包含 在 表明 自动 武器 各 机 构 工 
作 的 微分 方程 式 中 的 各 量 通 常 只 决定 于 基本 构件 的 座 标 ， 并 且 对 
于 各 种 不 同 的 自 变量 来 讲 ， 在 积分 微分 方程 式 之 前 就 可 以 求 出 。 

解 联 立 微分 方程 式 时 ， 通 常 取 时 闻 作 自 变 量 较 为 适当 ， 轩 为 
这 就 更 便于 使 不 同 微分 方程 式 中 的 各 种 变 其 一 救 。 


58 使 自动 武器 各 机 构 工作 的 作用 力 


对 任何 一 种 机 器 或 机 构 的 研究 ， 与 其 构件 运动 的 特点 有 很 太 
° 美 系 。 这 些 特点 是 由 使 整个 机 器 或 其 个 别 机 构 动作 的 办 的 物理 性 
质 决定 的 。 қалас. 

МД, ЕВО Е з BL В WES JF dk 
W ВЕ Ft J 9383538 ЕН ЗВОН 
т» ERRNO TAA FAJUL: Жаңыл, MK 
AARETE, WE, ЖЕН, 

качык ИЕ)» FIR ET AE DAE 
本 构件 积蓄 … 定 的 动能 。 火 药 气体 压力 的 变化 性 质 主 要 决定 于 其 
作用 的 具体 条 件 〈 在 胜 内 还 是 在 气 室内， 作用 于 枪 口 帼 上 ， 还 是 
在 枪 口 出 退回 上 等 等 )。 火 药 气体 压力 的 利用 方式 ， 在 睛 大 程度 上 
决定 了 自动 武器 各 主要 机 构 的 构造 ， 因 此 通常 昌 根据 火药 气体 压 
力 的 利用 方式 《在 膛 内 ， 在 气 室内 ) 来 区 分 自动 机 的 主 票 尖 再 。 

火药 气体 压力 的 变化 是 非常 迅速 的 ， 而 且 作用 的 时 间 也 很 短 、 
促 。 自 动机 活动 部 分 或 整个 武器 在 火药 气体 压力 作用 时 间 了 内 所 发 
生 的 位 移 ， 对 此 力 变 化 的 天 小 或 性 质 ， 一 般 没有 多 大 影响 。 
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因此 ， 人 们 认为 火药 气体 压力 与 自动 机 或 整个 武器 的 位 移 无 
_ 关 。 而 仅 为 时 间 的 画 数 。 

由 于 火药 气体 压力 作用 时 间 短 ， 变 化 快 ， 所 以 在 研究 武器 各 
部 分 或 整个 武器 在 此 压力 作用 下 的 运动 时 ， 通 常 可 以 近似 地 计算 ， 
所 有 其 余 各 力 ， 而 不 去 注意 写 们 的 变化 《将 必 们 当 作 常 数 ) 这 样 
就 大 大 地 简化 了 研究 工作 。 

弹簧 弹力 有 时 当 作 主动 力 〈 弹 竹 伸 张 时 ), 有 时 当 作 阻力 〈 强 
寓 压 糖 时 )。 弹 自力 的 变化 ， 可 以 认为 与 弹簧 压 弟 量 成 线性 关系 。 

在 自动 武器 中 ， 弹 得 质量 通常 比 在 弹 先 作 用 下 运动 的 物体 的 
质量 小 得 多 ， 因 此 ， 可 以 极 近似 地 逢 算 弹 竹本 身 质量 对 在 其 作用 
下 的 物体 的 运动 的 影响 , 此 时 完全 可 以 不 考虑 弹 筑 图 振动 的 影响 。 
当 在 自动 试 器 中 使 用 刚度 系数 较 大 的 弹 策 时 ， Б рни - 
ЕЗЕРА ВВЕ АК ЕТЕК АЖЕ = 
五 大 的 意义 。 

由 于 自动 武器 各 机 构 工 作 的 性 质 是 不 稳定 而 断 标的 。 因 此 民 
性 访 在 自动 武器 中 起 着 非常 大 的 作用 。 悍 性 力 与 火药 气体 压力 和 , 


弹 先 强力 不 同 ， 宅 不 是 粉 定 力 ， 因 为 它 不 可 能 用 运动 特征 量 焉 示 


出 来 。 - 

自动 武器 各 机 构 构件 在 任何 粹 定 力作 用 下 运动 时 ， 均 有 惯性 
力 产生 。 当 不 同 的 机 构 构件 发 生 措 击 时 ， 惯 性 力 将 达到 特别 巨大 
的 数值 。 只 有 当 机 构 构件 运动 规律 为 奏 定 的 条 件 下 ， 也 就 是 在 硫 
沧 了 运动 以 后 ， 才 能 确定 惯性 力 的 大 小 。 因 此 ， 确 定 民 性 力 通常 
НИИ TERRAE 
强度 。 

аа-ай ыар. ня 
必须 在 查 明 武器 各 机 构 工作 之 前 确定 这 些 力 〈 取 某 些 假定 之 后 ) 
以 便 精 合 着 强 链 弹性 求 研究 弹 链 的 运动 。 

НААН -RARE кезеде 
ЯСЕ 0), ОЕ БЕИ JD ХЕ, ОАЕ . 
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3” 
氛 力 时 的 主要 困难 之 一 。 它 个 对 自动 武器 各 主 亚 机 构 工作 的 影响 
可 能 是 很 大 的 ， 因 此 ， 必 须要 特别 注意 计算 它们 的 方法 。 

自动 武器 中 的 摩 棕 ， 通 常 接近 于 干 性 摩擦 。 因 此 ， 在 确定 党 
榨 力 时 通常 把 它们 看 作 与 物 束 反作用 力 的 垂 克 分 量 成 比例 。 

可 以 认为 摩 之 力 与 支承 面 的 大 小 和 摩擦 面 的 相对 速度 无 关 。 
试验 说 明 ， 自 动武 器 各 机 构 工作 时 产生 的 摩擦 外 与 摩擦 卖 面 的 状 
я 〈 途 油 ， 染 污垢 的 程度 等 ) 有 密切 关系 。 

必须 指出 ， 山 甜 师 若 能 合理 地 配置 老 件 ， 就 能 大 大 减 小 支承 
НЯ, ИМИ Сие, М. 
作用 力 对 活动 构件 重心 的 力 臂 )。 

自动 武器 各 机 构 - 作 时 的 重力 作用 通常 是 次 要 的 。 因 为 它们 
都 是 常 最 ， 所 以 考虑 它们 和 确定 它们 都 没 有 任何 困难 。 

在 武器 的 不 同 射 角 下 ， 检 查 自动 机 的 作用 吉 丝 性 时 ， 重 力 的 
计算 其 为 必要 ， 此 时 重力 在 基本 构件 运动 方向 上 的 妇 量 可 能 在 自 
动机 的 不 同 工 作 时 期 内 使 其 发 生 加 速度 或 阻 灌 运 动 。 

ЖАРА НЕЕ 〈 火 药 气体 压力 和 强 先 弹 
力 ) 作用 下 的 运动 。 其 余 各 力 Ел, МЛЯ) ММ 
在 这 些 章 中 以 及 在 以 后 各 章 中 研究 自动 武器 各 机 构 构件 在 粘 定 


”力作 用 下 的 各 种 运动 情况 ) 都 有 所 讨论 。 





—— 


第 一 章 自动 机 各 部 分 在 火药 气体 压力 
作用 下 的 运动 


81 自动 武器 的 分 类 


自动 起 器 的 构造 ， 在 很 大 程度 上 决定 于 采用 什么 入 再 来 利用 
火药 气体 的 能 量 ， 以 使 自动 机 进行 工作 。 

Jo ЖЖЖЖ В. Г. БЕН» А. А. НИХ 
夫 院 二 及 其 他 等 人 ， 主 强 根 据 利 用 火药 气体 能 基 的 原 再 来 区 分 各 
种 自动 武器 。 

下 面 ， 误 按 上 述 原 则 对 现代 自动 武器 进行 分 类 。 


1 REFERRE 


这 是 一 种 利用 枪 管 后 座 原 理 使 自动 机 工作 的 武器 ， 它 的 枪 管 

蝎 活 动 的 。 这 种 武器 中 自动 机 的 工作 如 下 : АННА 
困 地 扣 会 在 一 起 ， 火 药 气体 压力 卯 过 弹 过 底部 作用 在 枪 机 上， 使 
че разд, Жалама уны, азый, 
下 二 步 工作 与 枪 管 后 座 行 程 有 关 。 
上 ”在 相 管 长 后 座 式 武器 中 《图 11)， 枪 管 行程 与 伦 机 行程 相等 ， 
КҮТСЕ Ааа ARE 
在 检 管 复 进 次 的 作用 下 单独 向 前 复 进 ， 同时 开征 伦 机 和 打开 枪 用 
以 使 将 下 一 发 枪弹 推 入 强 胜 。 

枪 管 到 达 前 方位 置 之 后 ， 枪 机 就 在 从 机 复 进 竹 的 作用 下 向 前 
AGR, ez ASE 枪 机 到 达 前 方位 置 时 就 进行 并 
镇 。 这 种 自动 机 的 特点 是 自动 机 的 工作 分 为 三 个 阶段 进行 枪 管 
与 枪 机 共同 后 座 、 枪 管 复 进 和 枪 机 复 进 )。 

具有 这 种 自动 机 的 自动 武器 ， 其 射击 颂 率 都 比较 低 ， 而 且 射 
出 精度 也 莽 ， 所 以 在 现代 自动 武器 中 很 少 采 用 。 
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在 伦 管 短 后 座 式 自动 武器 中 [图 12 Яз. ЮНЫЕ 
同 司 座 的 过 程 中 解 腊 联 
ЗЕСЮ ВОЈ). FAU. 
后 ， 枪 机 单独 向 后 运 
动 ， 而 馆 管 的 运动 则 受 
到 限制 〈 枪 管 完成 短 行 
程 ) 。 在 这 种 武器 中 ， 
为 了 保 诈 枪 机 在 规定 时 
- йз Ж ШАШЫН Jy 
ий, ЖА Ж. 
构 (加 速 机 )。 加 过 机 可 
ГЕН ЕЕН, 
BM KE: ат 
工作 ， 以 增加 枪 机 的 束 
ЕЖЕ, 
MEHLER № | 
机 向 后 运动 ， 退 至 最 后 方位 置 ， 压 答 枪 机 复 进 竹 。 在 枪 机 复 进 时 
将 枪弹 进入 弹 胜 。 加 速 机 工作 粘 束 后 ， 枪 管 继 向 向 后 运动 少儿 ， 
在 有 --- 些 武器 中 (图 12)， 耸 管 在 后 方位 年 上 停 住 ， 待 枪 机 复 进 到 
Я ӨЕМЕ EIEN KRAK 
( 唱 多 洛 夫 自动 步枪 )。- 在 另 一 些 武器 中 〈 图 13)， 枪 管 捕 窗 到 位 
4 Д Я 





ЖЕР ЕР Р И РЕ Om AVAVAWA AWAYA 


Ви 枪 管 长 后 座 式 自动 机 的 工作 赂 图。 





ші: ВЕЕТ. 


w ` 





«о 


后 ， 即 在 枪 管 复 进 笑 的 作用 下 单独 向 前 复 进 ”而 和 枪 机 的 运动 六 
有 关系 ( 比 枪 机 到 达 最 前 方位 置 为 早 )。 枪 机 在 其 复 进 嘻 作用 下 到 
达 前 方位 置 时 序 自行 
MAOS ИЫН), 
在 某 些 枪 管 较 轻 的 从 
管 短 后 座 式 自动 武器 
中 ， 自 动机 中 可 能 没 . 
有 加 速 机 构 (1930133 пир 
“ 年 式 7.62 毫 米 手枪 )。 
利用 枪 管 短 后 座 图 13 枪 管 坦 后 座 式 自动 机 的 工作 略图 (无 枪 
原理 而 工作 的 自动 机 ҒҒ | 
广泛 地 应 用 于 现代 自动 武器 中 ， .因为 ' 尼 能 在 高 射 速 情况 下 保 十 动 
作 确 实 可 氛 ， 并 且 后 座 力也 不 大 (对 枪 架 、 枪 座 或 射手 届 部 的 fE 
用 不 大 ) 。 在 重 机 枪 、 大 口径 机 枪 和 自动 雹 中 ， 这 种 动作 原理 的 
自动 机 应 用 得 特别 广泛 。 





2 枪 机 后 座 式 武器 


在 利用 枪 机 后 座 原 理 使 自动 机 工作 的 武器 中 , 枪 管 图 定 不 动 
”发 射 时 枪 机 或 者 与 枪 管 完全 不 扣 合 ， 或 者 虽然 折合， 但 在 郊 过 强 
HERR R UE TED E FTF ATAA FR). 

发 射 时 如 果 枪 机 不 与 枪 管 相 扣 合 , 而 只 有 复 进 得 作用 于 其 上 ， 
这 种 枪 机 虹 自 由 枪 机 ， 这 种 自动 机 叫 自 由 枪 机 式 自动 机 。 自 由 枪 
焙 式 自动 机 的 工作 ， 是 当 枪 管 雁 的 火药 气体 压力 开始 增长 时 ， 枪 
ларга аза, ЕЕН, REE 
BREATHED АРВ, 

НО ЕНИ ЖЕНЕ А ЕНИ BILT 
作 影 响 很 大 。 靡 擦 力 的 产生 是 由 于 火药 气体 压力 把 弹壳 紧 压 在 弹 
ке ЕТЖ > 

为 了 使 这 种 理 式 的 自动 机 作用 可 大 , 必须 有 相当 沉重 的 枪 机 ， 
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并 采用 绰 壳 较 短 的 枪弹 。 因 此 ， 自 由 枪 机 式 自动 机 在 用 手枪 枪弹 
射击 的 武器 中 应 用 最 广 。 这 种 自动 机 的 主要 优点 是 构造 简单 。 苏 
联 1941 ЖӘ (ППШ) H 1943 Зена (ИПС) 就 是 
采用 的 这 种 自动 机 。 

C 发 射 时 如 果 枪 机 与 伦 管 相互 扣 合 ， 而 扣 合 的 解脱 是 由 于 加 在 
弹 这 底部 的 火药 气体 压力 的 作用 ， 旭 这 种 枪 机 叫 生 自由 枪 机 ， 这 
种 自动 机 时 年 自由 枪 机 式 自动 机 。 生 自由 枪 机 式 自动 机 的 工作 , 同 
样 是 在 腹 内 火药 气体 压力 开始 丧 长 时 , 枪 机 分 与 弹 过 一 起 后 溪 , Ж 
而 ， 由 于 作用 在 贸 镇 构件 上 的 摩 阻 力 很 大 ， 以 及 与 枪 机 相 联接 的 
个 别 堵 件 的 加 速 运动 ， 耸 机 的 后 退 受 到 闭 镇 机 构 的 制 动 。 在 自动 
开 钥 期 间 枪 机 的 制 动 显著 地 减少 了 枪 机 的 动能 ， 因 而 可 采用 威力 
较 大 的 枪弹 ， 而 无 须 过 多 的 十 加 枪 机 质量 。 牛 自由 枪 机 式 自 动机 “ 
在 枪 机 自动 开 镇 以 后 的 工作 ， 与 自由 枪 机 式 自动 机 没有 任何 原则 
上 的 区 别 。 这 种 自动 机 的 主要 缺点 是 尼 的 工作 与 靡 擦 力 有 关 ， 也 
就 是 决定 于 于 镇 机 构 工 作 卖 面 的 状 观 , 因而 使 机 构 的 作用 不 可 香 。- 
洁 自 由 枪 机 式 自动 机 的 变形 ， 主 要 区 别 十 于 镇 机 构 的 精 构 和 枪 机 
的 制 动 方式 。 


3 导 气 式 武 器 


这 种 武器 有 特殊 的 气 室 ， 心 的 位 置 通常 是 在 枪 管 前 部 ， 弹丸 
通过 枪 管 上 的 导 气 , 
дж, ЖЕР 
ше АЛЛ. |, 
气 室内 (图 14)。 气 
室内 装 有 活塞 ， 话 
塞 与 枪 机 框 或 枪 机 
йі, Теңін 
的 火药 气体 压力 作 
用 之 下 қт 





m 导 气 式 自动 机 的 工作 赂 图 。 





е 
(或 枪 机 体 ) ІМ ЕНЕ О ОРА ЕЖЕ НИЕДЕ 
ЖЕНЫ КОЛЛЕ ОЕ Ө ИЕМДЕНЕ ПЕ. ШІ» 在 苏联 - 
дп АНИ, RH ВЫЕ ЕЕ A РАСЕ О ЕА 
5» ЗЕНА О UE EAA ЈА), ЖЕЖ, 
ФАЛТ МГ ВЕЛ HERM 
枪 机 。 这 种 型 式 的 自动 机 趾 话 寨 长 行程 的 自动 机 。 这 种 自动 机 工 
作 时 活动 部 从 的 质量 大 ， 从 而 提高 了 自动 机 作用 的 可 靠 性 。 在 苏 
联 1940 年 式 自动 步枪 中 ,活塞 杆 与 枪 机 体 不 相连 接 ， 因 此 ， 在 枪 
ЖЖ, 伦 机 体 和 伦 机 一 起 后 退 , 压 古 复 进 筑 ， 而 活塞 杆 则 借 其 
复 进 筑 的 作用 立即 向 前 运动 。 这 种 型 式 的 自动 机 叫 活塞 短 行程 自 
动机 。 这 种 自动 机 工作 时 活塞 杆 不 需要 很 长 的 导轨 ， 因 而 使 武器 
КИЕ ТЕ. 

在 导 气 式 武器 中 ， 枪 管 通常 是 固定 的 ， 但 是 我 们 知道 ， 在 某 
些 导 气 式 武器 中 ， 也 有 枪 管 是 活动 的 〈 例 如 捷克 ZB-58 式 重 机 
. 枪 )。 有 的 武器 中 ， 活 塞 杆 在 火药 气体 压力 作用 下 向 前 移动 (法 国 
£— KACHU) жәйін (ЖАН АЯНЫ). Же” 
КЕНИИ ТН ВН, петия, EN 
МИА, КАВАЛА 

SU НИЕ ЕТЕР ТЕ Жы тысы; 
ыңқ, ЕМЕСЕ БААТ, FEAR НАЯ. 
RA КЕБЕ ялы | 


52 枪 管 在 火药 气体 压力 作用 下 的 
ба) (кк) 


т 枪 管 自由 后 座 


研究 枪 管 在 火药 气体 用 力作 用 下 的 运动 时 通常 只 搞 确 定 革 
ЕЖЕ ОША, CHH HEREIN, кїч а ЖОЙ ЖЕНШ) 
主要 运动 特征 量 。 





4 
ЗТЁЖИҢ, ИЛЕН НІНІ GEJE HDR 
ЖО» ЯНА ВСЕ ЫЕ Т RNE жі. ЖИН, ЛА 
ЧЕ JI RUZE HEEE, 
假 届 除了 火药 气体 正 力 以 外 , 没有 任何 其 他 力作 用 在 枪 管 上 ， 
ЖЕ ГЕОЛ НИЗ, ИНАЯ» TEA 
АЛЯ, АИ: 


өзе, 3956, =0, (1) 


式 中 Q, q, 0— HEER "ҮТҮ 








юж); 
7а-- ЕЛ, 
ДЕВКА (1) 中 假定 装 药 质量 一 定 的 速度 与 弹 九 相同 ， 而 
` 另 一 咎 的 速度 旭 与 枪 管 一 样 。 此 爽 达 式 可 以 写成 如 下 形式 : 


Vo= уе "ө (2) 
因为 装 药 重重 比 枪 答 重 量 小 待 多 ， 故 可 以 写 为 
ра ре (8) 


如 果 将 表达 式 《 2 ) ЕРЕВАНА, ЛІ 
其 形式 如 下 ; 


. 但 


一 -4 十 0.5m_ 5ө 
1700.56 "° 
`4= 
v=- 
和 2. 
_ 41—4х 2 
K з 
式 中 





1 一 一 弹 九 相对 于 枪 管 的 位 移 ; 
一 一 时 间 。 





ж 
` 因而 上 一 表达 式 可 以 写 为 : 
dx _ 2 9а 























746 70 +0.59 dr 
或 : 
de= узш (dd), 
由 此 得: | 
а EELS dla azos ar, (a) 
积分 上 式 : 
ж 
5 ‚= 0059 |, (5). 
ЖР х —— А НЕЕ» 
ЛЕН КО 2864585, 
ERAR 
430.59 _ Vo 
Š 9 ғ 
ЖА (5) 式 ， 便 得 : ` 
у х= L Z £ (6) 
ЗАЛЕ Pa tps sipi ЇЇ, 可 根据 内 绰 道 学 中 的 经 验 公 式 求 出 : 
ЕТС") сә 


жж n= Р» = 20.5% 2. 
Ра 2еліға 9 
Pm 一 一 膀 内 最 大 火药 气体 压力 3 
一 一 弹丸 在 膛 内 运动 时 期 内 火药 气体 讨 力 的 平均 值 ; 
了 (1 ) 一 一 根据 下 页 的 表 求 出 的 丽 数 。 
为 了 求 出 火药 气体 后 效 期 内 枪 管 动量 的 总 增 量 ， 通 常 使 枪 管 
“在 此 期 关内 的 动量 坪 量 等 于 由 枪 管 流出 的 火药 气 W akta: 
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0 (р.-и) = E 9, (8) 
式 中 “9 一 “活动 者 从 的 重量; 
#——Ж ШЖ; 
ке _ Абакан: с Ё 
аме 4 НАБ 





8--ХЕХКИЧЕНЕН ЖО 
一 一 压 药 重量 。 





T T T 
т | 0.3 | 0.35. 0.4 | 0.45. as 0.55 0.6 | 0.65 | 0.70 
| 


998) 1.000) 





t Бі е 
т) = 0.892 ива 1.180] 1.249 1,322 
К 











根据 A. A. 勃 拉 页 拉 沃 夫 院士 的 试验 , 对 于 常见 的 弹丸 初速 
(600—900 ж/а), 火药 气体 АН РЖ БО м 
=1275ž/ FÆ 


= 125 
B=, 


对 于 这 种 标志 火药 气体 作用 的 系数 B， жалкынын 
下 的 公式 : 


вар ия, 




















式 中 v0 一 一 弹 九 初速 ; 
多 方 曲线 指数 ; 
е 一 一 重力 加 速度 。 
如 果 取 | 
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Үл= тү» 
s = 0.824, 
Ж 4--піФ 
s — МНТ АПИ В; 
了 一 一 弹 九 在 膛 内 的 行程 长 和 药 室 的 缩 径 长 度 之 和 (№ 
换算 长 度 ); 
о—#588. 
RUN АЕК ak pti k T PA бош ТӨӨ Ж: 


В = с аг, 


式 中 “是 一 无 因 关系 数 ， 决 定 于 多 方 曲 楼 指数 4。、 

因为 斯 鲁 荷 菊 基 致 授 在 推导 此 公式 时 , 采用 了 一 系列 假 役 , 其 
中 主要 的 是 从 定 枪 口 处 为 临界 压力 ， 以 及 假定 火药 气体 从 枪 腹 喷 
© 出 为 一 定常 过 程 ， 故 此 公式 仅 是 近似 的 ， 需 要 引入 赵 脸 素数 ， 以 
.使 计算 粘 果 与 实验 一 致 | 

жазғанын езін НІНІ, KRA 
HASLA- вл, ЗИНА, ҖИРНЕ 
Жой: с IRRE Sk. ч 
| наны алы 
申 ， 柯 以 联 此 系数 为 。=1.6。 

此 时 公式 的 形式 为 : 


8-1.4-/ ғ, (9) 
把 ye 的 值 代入 〈 8 ) Ж HAVR GARE 
v. = е. 


азай катан Ө ӨШ ЖИБЕ 
公式 。 

如 果 知 要 确定 后 效 期 的 时 间或 枪 管 在 火药 气体 后 效 期 末 的 位 
移 和 火药 气体 后 效 期 内 的 运动 特征 量 ， 那 么 就 必须 知道 存 芒 时 期 
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肉 腺 内 火药 气体 压力 与 时 间 的 关系 。 此 关系 可 用 各 种 不 同 的 公式 
表示 之 。 

， 目 前 有 大 量 的 研究 火药 气体 后 效 期 的 著作 《 特 洛 菲 莫 夫 、 斯 
ФИ ик, ARX, хех, жених). 
儿 乎 在 所 有 这 些 著作 中 ， 对 早先 提出 来 的 计算 后 效 期 内 火药 气体 
压力 的 方法 中 所 采取 的 假 届 都 做 了 批 逢 性 的 评价 ， 并 采取 了 新 的 
В, халын .( 从 作者 观点 来 讲 ) 与 所 研究 的 现象 出 入 较 小 。 

在 表 东 后 效 期 内 火药 气体 压力 与 时 间 的 关系 x = f ( ) 的 各 
种 公式 中 ， 应 用 最 广 的 是 筷 拉 文教 授 的 释 验 公式 
P= p e", (10) 
式 中 ”各 一 一- 弹丸 飞 出 枪 口 瞬间 的 膛 内 火药 气体 压力 ; 

一 一 后 效 期 内 任意 眶 间 的 膀 内 火药 气体 压力 ; 

с 一 一 自然 对 数 的 底 ; | 

4 一 一 常 系数 ; 

t 一 一 从 后 效 期 初 咀 算 超 的 时 间 。 
系数 4 可 利用 作用 在 膛 底 的 火药 气体 压力 的 下 列 冲 量 表达 式 - 


求 出 
f , 
1 =[нй= pasf = == = (1-е). 
0 0 
把 
“=-= 
代入 上 式 ， 得 
r=”"(i- 


. ЖЕМ, Шр- (Pà 为 大 气压 力 ) ҚА, КА 
压力 在 后 效 期 内 的 总 冲 量 


Еу; ж(і--), 
但 是 





48 


а= и 


使 I ПЕНИ НН ТН, Д 


Эм „ 5=9.s ç; 
Е 9% 


一 等 式 ， 得 系数 4: 

As ` 
但 
B=1.5 ЗЕ, 
和 š 

B= omat, 
因为 s =0.824%„ 
因而 ， a i 
А 0.365 о 

火药 气体 后 效 期 的 总 时 间 可 由 下 式 求 出 : 

ра ре“, 


А-Т, рер У Pa 为 大 气压 力 ， 得 


T=) 
因而 ， 对 于 火药 气体 后 效 期 有 下 列 关 жа: 
з) юз: А 
р-р,е “5 
2) ДЕНЕМЕ ЕНЕ КБО Е: `" 
I =In(1 —*-“) 


Е і-һ(1--) 
3) Я К ШЕЛ) Жек 
та = 3—05; 


4) 火药 气体 作用 系数 为 ; 





4» 
8-52 ЕЕ в =, 
5) 火药 气体 后 歼 期 的 总 时 间 为 : Í 
T=- 8), 
有 了 关系 式 7 = f( : )， 就 可 以 求 出 后 效 期 内 枪 答 的 速度 和 — 
位 移 与 时 间 的 关系 式 了 = f (+) 和 x* = I (r): 
А аз) 
和 


z==x+Ífva, (12) 
° 


式 中 уйк — Ft а Ме t mtrs; 
V Azo MHL SH ПИШЕ ЖЕЛЕЗА; 
0 一 一 枪 管 及 与 其 一 起 运动 的 部 分 的 重 最 和 ; 
8 一 一 重力 加 速度 。 
把 相应 的 了 值 代入 公式 《11) 和 (12) 中 ， 可 得 计算 后 效 期 
内 枪 管 运动 路 元 的 公式 : 





у=й,+(И»—У„)(1—е-“'), аз 
тағ ае (лее), (14) 
ж | 
m= L; 
е „= 2059, 
У.- кее 


火药 气体 后 效 期 末 枪 管 的 位 移 〔 + = Temon) 为 : 
ж-е (уы У.-ғә(1-4Е ғ» (15) 


上 面 得 出 的 火药 气体 后 效 期 内 的 胜 正 。 枪 管 速度 和 位 移 的 公 
式 可 以 写成 : 
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图 15 ЖШ}; Ау ША, 


p= Рл 
V=V + (И Ио) 


ЕТЕНЕ аита 


式 中 人 дате и; дее “-1, 
ЖЕКА; Ар ki ПОВЕ An 井 可 根据 图 解 〈 图 15) 求 出 。 


2 枪 管 制 动 后 座 | 
、 ”在 上 各 研究 中 ， 背 假 届 从 管 及 与 其 联接 的 部 分 的 运动 是 自由 
进行 的 ， 不 变 任何 阻力 ， 井 且 枪 管 没有 枪 口 装置 GAHR, ФП 
制 退 器 等 )。 | 
在 自动 武器 中 ， 枪 管 上 常 甘 有 枪 口 半生， шиж н 
ЖЕЛЕ ЕЗ НИ ЧЕ РЕНН. 
为 了 计算 阻力 的 部 响 , 可 在 枪 管 速度 和 位 移 中 引入 修正 量 АУ 
ЖІ Ах, 6р; А ! К I 
Ау =E, (16) - 


Ах= ДУ. ‚ 


‚ Жә. В— ИНВЕ БИЯ УР, 
р с — t E ЕНІН; 


' 





Я 
9 一 一 枪 管 及 与 其 相 联接 的 部 分 的 重量 和 ; 


& 一 一 重力 加 速度 。 
因此 在 考虑 到 运动 阻力 时 ， 求 枪 管 位 移 和 溃 度 的 公式 为 : 
Р-/-АР; 
Ұлх-- Ах; 


式 中 V, а 一 不 郑 虑 运动 阻力 时 枪 管 的 速度 和 位 移 ; 

` Pp, -一 -考虑 运动 阻力 时 枪 管 的 速度 和 位 移 。 

为 了 计算 武器 在 有 一 定 射 角 时 枪 管 重量 的 影响 ， 必 须 将 耸 管 
重力 沿 枪 警 运 动 方向 和 其 法 线 方向 从 解 为 二 力 〈 图 16): ОвіпФ 
HMP, 

重力 耸 力 90cos 9 引起 摩擦 力 /0 osp, "ВЕНЕ, Ж 
方向 与 枪 管 运动 速度 方向 相反 。 

将 所 有 作用 在 枪 管 上 的 力 投影 于 〈 沿 枪 管 运动 方向 的 ) < 轴 ` 
В ж я Š 

хХ- Q (sing + f созФ )=Roo (18) 

желек ТАН» ЮВЕ ri, ЕВНА 

号 ， 在 枪 管 复 进 时 取 正 号 。 角 
ЖИ f аа 

力 Ró 为 常量 , ЙК Ж 
枪 管 速度 和 位 移 的 影响 可 按 上 
述 方法 计算 。 、 ' 

这 个 方法 可 用 以 计算 自动 
机 任何 部 分 的 重力 〔 枪 机 、 枪 , : 
机 框 等 等 ) 对 运动 的 影响 。 Жие MIRIM ` 

ВЕ ЧЕНИ b Ч АСЕЛЕ Е 
НИЕ WESI LERIA. ТН 
жок ы ВАЖНОЕ ИННА СИТ), #=Jb 
略图 中 ps НЕВЕ РЕ ЕЖЕН J; Ni 和 
м, ЖАА LINE БЕРЕ Jp ÍN: ft IN; RRTM N. 
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ЖМ, 的 作用 而 产生 的 章 掠 力 。 





图 17 有 动力 偶 时 枪 管 的 后 座 。 


如 果 在 枪 管 重心 上 加 一 惯性 力 Ms， 根据 达 兰 具 尔 原型 可 以 
写 出 枪 管 受 力 的 在 衢 方程 式 如 下 : 
ХХ =р:- f (Nit+N3)— Moi=0; 
Хү-/М,-М,-0; 
ЕМ,= ре f (Мм) Му Nn =O, 
从 后 两 方程 式 中 得 
рге 


N= Na= а туй? 
由 此 可 见 ， 反 作用 力 N, 和 N 之 值 决定 于 pse， 后 者 时 做 动 
ж 7 р Е 
Жыным 之 值 代入 第 一 方程 式 中 ， 得 


в [ 1- ЖАҒАСЫ 1 z мәй 
ЭРИ ЗЕКИ Ж. ЛЖИ, 5949 


1 -aoo Y, (19) 
лж реў = М.ё. | (20) 
在 没有 动力 偶 时 (这 时 = 0 和 中 = 15 Ж 
Ps= Мо, 
ЭРЕН, ААО EJA EEEE EE У ЖІ 
位 移 * 的 表达 式 。 


显然 ， 考 虑 到 动力 偶 时 ， 这些 量 将 为 、 
Р-уу, е еп 


` 





з 
а-а, (22) 

ИУ БЕЛІНЕДІ ОНЫ ERNE, еп 
碱 小 动力 偶 警 。， 或 者 载 大 导轨 长 度 +r HIDIR 的 
影响 。 

如 果 枪 管 重 性 与 枪 隆 轴线 不 在 同一 垂直 商 上， 可 用 同样 的 方 
法 作 算 动力 偶 在 侧 向 导 面 上 所 引起 的 磨擦 力 。 

在 枪 管 后 座 时 期 ， 若 具有 动力 偶 ， 同 时 还 有 复 进 得 作用 在 枪 
管 上 ， 则 在 计算 时 ， 应 将 复 进 货 力 乘 以 常数 ， 此 乘 数 之 值 可 用 决 
定数 值 由 的 方法 加 以 确定 。 

考 卡 枪 口 装置 的 影响 时 ， 在 第 一 区 近似 利 算 中 可 将 某 一 系数 
引入 了 值 中 ， 以 适当 地 增 大 或 减 小 后 效 期 内 火药 气体 压力 冲 量 : 

г =M. 4 (23) 

ЗНАКИ: Жі, PEAH RA 
жн, METH pn 或 《Vm 一 Vo) 引入 同一 系数 。 因 此 ， 在 确 
定 与 枪 管 相连 接 的 自动 机 活动 部 分 的 速度 和 位 移 时 ， 可 在 相应 的 
方程 式 中 引入 : 

pk=Mpo VL-V = В (Иа И.) 
来 计算 枪 口 装置 的 影响 。 

ЕН ВЕ, 便 可 确定 系数 上 ЯИМ НУРЕ 
个 确定 枪 管 自由 后 座 特征 量 的 例子 ， 已 知 : ` 

4=1.62ЕЖ; Р.= 280007 / 02; Рл = 65027 / иж"; 

0 =12 公斤， 4 =9.6 W; о =3.25 %; %-840Ж/%; 

І,-б5ІНЖ; L’ =63.4 ШЖ; ғ,=0.0015 秒 。 

1. ПИ ана питне уН; 


v = жне, s= Li 


yo=0.785 米 /种 ) + Шетен 


2. 根据 下 式 确定 后 效 期 末 枪 管 的 速度 ; 
з= ве 


> Ia 
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Ж 


Е 4 L. 
B =1.5-4 үре, 


Уш-1.08Ж/ғ; В=1.58. 
3. 根据 下 式 确定 后 效 期 的 时 间 : 


k =т= a ), 


T 22; 
А =0.365 алт -1120:» 





图 18 ВЕН КЕЧИК), 枪 管 速度 和 位 移 变 化 图 * 
4 确定 后 效 期 未 枪 管 的 位 移 : 


а= [+ s—VO(1 =) =9.0063 米 ， 
*m 二 6.3 毫 米 。 
: 5、 确定 后 效 期 的 膀 内 压力 ， 将 计算 烙 果 奏 于 图 18 ho 
假山 对 所 研究 的 枪 管 装 上 枪 口 制 退 器 ， 其 上 =0.218。 对 速度 
З (И-И) ЛЖИ, ИЕН 建立 下 、 ` 
ЖЖ” ` 
Va 一 ro= В (Va— Vo 
“Аф V л K e ОЮ Аа; 
Ve 和 Va — KY TEE SKRR СЛАР 
RRUA V. AE OAREN Vao 
由 该 等 式 可 得 速度 74， 
2=yo+h(ze 一 ro)。 ` (24) 
将 前 例 中 的 具体 数值 代 天 此 公式 得 : 
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Vi,=0.839 */g; 

根据 公式 (24)， 求 后 效 期 未 枪 管 和 位 移 的 表达 式 可 以 写 为 
о[и Va -Vu -FT 


ra= rot [Vo+ @ш-<(1- т. 
将 各 量 的 数值 代 太后 一 关系 式 中 (利用 前 例 的 数据 )， 短 
х= 5.4 EKo 
将 求 得 的 各 量 与 没有 枪 口 制 退 器 时 的 计算 粘 果 比 较 ， 便 可 利 
定 枪 口 制 退 答对 枪 管 运动 的 影响 。 ° 
图 18 ВЕЕР K 20k EJ), ӨЛЕН Н Н АНЯ 
位 移 随 时 间 变化 的 关系 。 i 


83 ， 枪 管 前 冲 作用 在 自动 机 工作 中 的 应 用 

“在 上 面 所 研究 的 枪 答 后 座 情 况 小 ， 都 假发 枪 管 在 火药 气体 压 
力作 用 下 运动 时 的 初速 为 敌 。 

жй ЖИ, 在 发 射 万 向 赋 于 枪 管 以 一 定 的 速度 ; 邹 当 强 九 开 
始 在 膀 内 运动 时 ， 使 伦 管 且 有 某 一 向 前 运动 的 速度 re 那么 火药 
气体 压力 对 膛 底 的 作用 应 先 制 动 枪 管 ， 然 后 使 之 获得 一 定 的 后 座 
速度 。 
мннем ренина, 
枪 管 向 前 运动 的 速度 叫做 前 冲 速度 。 

， 在 枪 管 自由 水 平 运动 的 情况 下 ， 若 有 前 冲 作用 ， 则 在 火药 气 
ВВЕЛИ НИЖЕ Р наларды 

МРазМРа-МИ/» 

же ася 





чернь 
же 





估 后 一 方程 式 的 两 边 党 去 M 得 : 





% 
ӯ. =й. (25) 
由 此 可 见 ， 有 前 冲 作 用 时 枪 管 的 速度 ， 永 远 小 于 无 前 冲 作 用 
”时 枪 管 的 速度 。 因 而 ， 前 冲 作 用 可 以 用 来 减 小 后 座 作 用 。 
F 面 将 说 明 一 下 前 六 作 用 对 减 小 后 座 的 最 大 可 能 性 。 在 自动 
机 工作 时 , 枪 管 首 先后 座 ; ЕЛЕ 3k, 然后 在 复 进 簧 作用 下 复 进 ， 
“ 在 复 进 时 可 能 发 生 枪 管 的 前 中 作用 ， 而 复 进 得 工作 时 ， 必 有 某 些 
机 械 能 量 损失 ， 所 以 前 中 速度 Vs 的 想 对 值 常 小 于 后 座 速 度 = 的 
‚ Ж ВР, |< ІР. lo 
为 了 查 明 前 中 的 极限 效果 ， 我 们 假 订 : Val Ip. k 
在 此 条 件 下 ， 方 程式 《25) 可 以 写 为 : i 
Ты В (26). 
由 此 可 见 ， 应 用 前 冲 的 作用 ， 在 极限 情况 下 ， 枪 管 在 火药 气 
体 压 力作 用 精 束 瞬间 的 后 座 速 度 可 以 威 小 二 分 之 一 。 
在 火药 气体 压力 作用 粘 束 瞬 间 ， 枪 管 在 无 前 冲 和 有 前 冲 作 用 
时 的 动能 将 分 别 为 : 


муз 
Еа- эз ? 


2 
Вь = "=. 
考虑 到 
了 Fe= 一 Ya 
.可 得 : 
En=-}Eno 


WERA: 枪 管 有 前 冲 作 用 时 ， 其 最 大 自由 后 座 的 动能 最 
多 可 减 到 四 从 之 - -。 因 此 可 以 利用 枪 管 的 前 冲 作用 作为 减少 枪 管 
后 座 作用 的 极 有 效 的 手段 。 

在 前 名 条 件 下 ， 枪 管 在 前 方位 置 受到 火药 气体 壬 力 的 制 动 ， 
_ 因 此 不 再 发 生 枪 管 与 机 匠 在 前 方位 置 的 播 击 ， 这 对 于 保 赴 整个 起 
器 在 射击 时 的 稳定 性 是 有 利 的 。 





%7 
因此 ， 枪 管 的 前 中 作用 ， 可 以 诈 来 提高 枪 管 后 座 式 自动 武器 
ТӘНЕ 

ВЕНЕ, ВЕРЖИ 
的 缺点 ， 故 在 现代 自动 武器 中 很 少 应 用 。 枪 管 前 冲 的 主要 缺点 是 
自动 机 的 工作 不 稳定 。 其 所 以 不 稳定 ， 是 由 于 摩 阻力 的 变化 和 射 ，， 
角 的 改变 等 因素 使 前 冲 速 度 V, 发 生变 化 。 

从 表达 式 Pa=Va 一 Vs 可知: АНЕ V, 的 减少 将 使 后 座 
速度 Р.Н, 而 后 座 速 度 Va 的 增 大 必然 在 文 一 发 射击 时 增 大 前 
冲 速 谋 Vs， 碱 少 发 射 后 的 后 座 速 度 ， 如 此 等 等 。 为 了 使 具有 枪 管 
前 冲 作用 的 自动 机 工作 稳定 ， 就 不 得 不 使 武器 的 知 构 复杂 化 。 

应 用 前 冲 作用 的 第 二 个 证 要 缺点 是 退 发 的 危险 狂 ， OR DT: 
管 来 得 及 加 到 最 前 方位 次 而 没有 前 冲 作 用 。 此 时 枪 管 后 应 能 量 将 
大 大 增加 ,因而 , 对 于 这 样 的 武器 就 必须 按照 无 前 冲 作用 的 条 件 来 

.计算 主要 寺 件 的 强度 。 这样 就 大 大 降低 了 应 用 前 站 作用 的 优越 性 。 

还 须 指出 ， 在 具有 枪 管 前 冲 作用 的 自动 机 中 ， 可 能 由 于 不 发 
火 而 引起 若干 不 便 ， 因 为 这 时 要 用 手 使 枪 管 复 进 得 待 发 ， 而 对 于 
жи ЖЖЖ y fro 

құш ыы 
МН ЛЕНЕ, 

ВАНИЕ Bit НИКИ = 1 (1 уюта 
解 上 (В 19), ЖР 001 Желе, ШАА 
О.Ж ВУ = F сок РЕК Е ЖЖ, 
HAV = f (+) 上 的 C 点 表 
жилет. жн 
тш, жіктік 
РС УЕ 4 
枪 管 到 达 前 方位 置 时 所 走 过 7 t 


z хе 2 
的 路 程 。 线 段 0:C 则 表示 从 mio дагав елан. 
旨 丸 开始 运动 至 枪 管 到 达 前 
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ЭЧЕ АСТ WR FIDE a AA EAE E RUIE RIN 
ЖКУ МН ЖЕЛЕ таса A e M 
кеін неу» M RIH SUB eH ЕЧ ТЛ FE 
A Pine R A e E AED б 

对 于 枪 管 后 座 式 自 动机 的 工作 ， 合 假 届 在 火药 气体 压力 作用 
的 整个 时 期 内 枪 机 与 枪 管 牢 固 地 扣 合 。 

ИИ ЕЕ k kanm Sate. 
及 与 其 相 联 较 的 各 需 件 的 运 дз. 


§4 枪 机 在 膀 内 火药 气体 压力 作用 下 的 
运动 ( 枪 机 后 座 ) 


现在 来 研究 一 下 在 枪 机 后 座 式 自动 机 〈 自 由 枪 机 式 和 牢 自 动 
枪 机 式 ) 中 如 何 利用 膝 夫 火药 气体 压力 的 关 题 , 在 这 种 自动 机 中 ， 
枪 管 在 发 射 时 是 因 定 不 动 的 ， 枪 机 岂可 以 相对 于 枪 管 运动 。 

首先 要 指出 ， 在 这 种 情况 下 ， 还 在 淹 九 加 速 运 动 之 前 ， 奖 药 
二 开始 燃烧 膛 内 火药 气体 压力 就 作用 在 枪 机 上 ， 并 且 大 概 从 这 
时 候 趣 ，: 枪 机 因 受 火药 气体 压力 冲 量 的 作用 ， 洪 动量 就 开始 坪 
кө. š 

ЛАКЕ: %-. БИА 
нием; а REREH НІ, 动量 的 
жй. К 

лл тіл аа ЯГЫ УА 
лао ЛЖЕТ, 

， 初速 和 实验 对 比 的 粘 果 求 确定 。 

为 了 计算 在 强 九 完 全 嵌入 胜 线 之 前 的 胜 压 ， 我 们 把 强 九 和 枪 
机 的 不 天 的 位 移 忽略 不 甜 , 而 把 让 时 期 独 做 是 火药 静 力 燃 烧 时 期 。 
因此 我 们 把 强 九 完全 谱 太 膀 线 的 吧 浊 ， 取 做 强 九 开 始 运动 МЛЯ 


Ф 更 确切 地 没 ， 当 作用 于 强 亮 刻 上 的 火药 气体 压力 大 于 找 弹 力 时 ， 枪 机 方 可 
жаз. 





э 
М. 
根据 闪 强 道学 的 资料 ， 由 装 药 开始 燃 境 至 强 九 起 动 时 ， Ей 
КЕР ДЕУ E] 
1„= Е уВФтођ, 

式 中 E КИМЕ НЕ; 

В Ж ЕКІЛІ БЛ; 

9 一 一 弹 九 质量 虚拟 系数 ; “ 


тА 

wo 一 一 装 药 重 量 ; 

f 一 一 火药 力 。 

TIAA 
тж Бы 
ж 
| f = 95000 2-Ж. 

КА ЕЖУ: 


Г,= 0.0984 Е VB990 | 
式 中 由 及 4 WR Tm Te 则 以 公斤 . 秒 计 。 
为 了 求 得 膛 内 压力 的 作用 时 间 ， 必 须知 道 火药 气体 压力 随时 
隅 函数 的 变化 规律 . 
= (е) 
假设 此 关系 可 表示 为 ` 
Р = р," 
式 中 > 一 一 弹 九 起 动 前 的 胜 压 ? 
2. = 1 全 斤 /厘米 :一 一 大气 庄 力 全 “ 
| 自然 对 数 的 底 ) 、 
系数 ; 
t 一 一 从 装 药 开始 燃 烤 咀 间 算 起 的 时 间 。 


е 








а 


全 ”这 个 压力 也 可 以 取 为 底火 剂 姑 烧 后 ， 在 药 密 中 所 产生 的 压力 。 


` 
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上 式 中 的 系数 a 可 利用 在 读 时 期 内 已 知 的 火药 气体 压力 冲 量 
IRH 


T, 
То = реа, 
0 





Ж Tr 


5 


ЕС а М ЗЕ ДЖЕЛИ 5 
ЖЕНИ 5195. 
把 p ЕР. КЛ ЕЗ ЯТА, 9 


Io = -5- (Рае P.) 





\ 


但 是 
所 以 Š 


peT E Роу 


I = 一 (po 一 六 ) 20, 
、 式 中 po 一 弹 九 起动 时 的 腔 压 。 
BE- RART: 
a= е ; 

КЕЗ Р, Рае, 可 得 у 

с т,=-1-1(-#-), 

Зд 1914 年 式 7.62 毫米 市 锋 枪 (县 有 自由 枪 机 ) ХВ 
知 数据 如 下 表 所 列 ， 求 算 此 时 间 Т. 


п пливли EW BAIE SRE 枪 机 重量 起 动 压 力 | 虚拟 
4 е 4 ШШ | ра A о з 
4 6, (ж/ Калу 
ж) о | с) k| иж) иж» 《公斤 ) ж) 
Wq HEI ЖАР том | 99" | | 


1， 根 据 这 些 数 据 ， 查 内 弹道 表 得 
В=2.4› go=0.03。 
2， 根 据 公式 求 To | 
1=0.0984®у/'ВФ«®= 0.0088 公 斤 - 秒 。 
3 根据 公式 求 < s 








6 
. га 


a = 160006. 
4. кадын назира 的 нат, 
Ti= -1-13(5°.) = 0.00035, 
求 自由 枪 机 在 用 内 压力 作用 下 的 运动 特征 量 。 
为 了 研究 此 时 期 内 的 枪 机 运动 ， 需 阁 虑 到 下 列 特 点 
1) ЖЖ МЕНЯ 
2) АИ ЛА ЖЕЛ; 
3) 枪 机 前 冲 作用 的 可 能 性 。 
亨 沉 与 弹 胜 父 六 所 产生 的 摩擦 力 对 枪 机 的 运动 有 很 大 的 影 
响 。 但 计算 这 些 力 有 很 大 困难 ， 因 为 它 与 弹 沉 的 变形 、 弹 达 的 匆 
度 和 摩 深 系 数 有 关 。 从 理论 上 去 害 算 这 些 因素 一 般 需 要 进行 繁重 
WER HEREIIMESLRR. R HAEN 
”理性 就 值得 怀疑 了 。 
计算 弹壳 与 弹 胜 藤 间 摩擦 力 的 影响 的 最 季 音 的 方法 ， 是 将 某 
一 虚拟 系数 引入 自由 枪 机 的 质量 中 ， 狂 如 在 内 弹道 学 中 扒 弹 九 质 
` 最 以 赚 拟 系数 -只 E。 这 个 方法 也 能 够 用 以 乔 算 使 枪 机 动能 增 量 碱 
消 的 其 他 许多 损耗 〈 例 如 ， 火 药 气体 由 弹壳 和 织 胜 公 间 泄漏 ) 并 
肉 易 使 计算 粘 果 与 实验 相符 。 ` 
ЯКИ ИЕН ОРАУ) 也 有 很 大 
的 困难 ， 因 为 旋 决定 于 强 壳 口 的 于 塞 程度 。 但 是 ， 若 假 届 火药 气 
体 压力 是 作用 在 枪 胜 横断 面 面 积 上 ， 适 当 的 改变 枪 机 质量 虚报 系 
数 ， 就 可 以 考 患 到 火药 气体 压力 对 弹壳 局 部 作用 的 影响 。 
考 远 检 机 前 冲 作用 的 可 能 性 ， 在 某 些 情况 下 是 很 必要 的 ， 因 
为 检 机 的 前 冲 作 用 对 枪 机 运动 的 影响 可 能 很 大 。 枪 机 前 冲 作用 对 
机 运动 主要 特征 量 的 影响 的 近似 计算 将 在 后 面 天 撑 。 
必须 指出 ， 自 由 枪 机 或 咎 自由 枪 机 在 火药 气体 压力 作用 下 运 
动 时 ， 导 雪上 的 摩擦 力 和 复 进货 阻力 的 影响 不 大 ， 因 此 可 以 不 予 
考虑 。 必 азаптанган НЬ BURSI ЛАРА 








图 20 BAEJHÆE. 
着 卡 到 上 述 的 注意 事项 以 后 ， 枪 机 在 火药 气体 压力 作用 下 的 
运动 方程 式 可 以 写成 如 下 的 形式 : 


Mo ары | 
` th а 





二 章 中 将 指出 的 ， 为 了 计算 
更 精确 起见 ， 应 把 复 进 颖 的 换算 质量 加 到 枪 机 质量 

ky; W 

7 一 一 枪 机 的 速度 ; 

“一 一 枪 膛 横 断面 面积 。 

利用 此 公式 时 ， 应 把 胜 内 火药 气体 压力 作用 时 基 苍 为 三 个 时 
Эго: = А 

И—В DERU АЛЕН ik, 

WR ИИ ЖЛЕ Ik, 

第 三 时 期 一 火药 气体 后 效 时 期 

在 膀 内 火药 气体 压力 的 从 部 作用 时 间 内 ， 检 机 质量 看 拟 系数 
是 随 枪 机 运动 阻力 的 变化 而 变化 的 。 例 如 ， 在 弹 九 觅 离 狂 过 口 以 
前 ， 强 过 与 枪 机 的 共同 运动 将 受 技 弹力 的 阻碍 ， 而 执 弹 力 是 一 变 


， 数 ， 随 弹 九 抽出 的 程度 而 舌 少 。 
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但 是 ， 由 于 很 难 寻 算 枪 机 质量 卡 拟 系数 的 变化 情形 ， 耐 此 变 
化 对 枪 机 运动 的 影响 又 不 大 ， 故 可 以 假 必 在 胜 内 火药 气体 压力 作 
用 时 期 内 枪 机 质量 厂 假 系数 为 一 常数 。 
我 们 研究 一 下 如 何 确定 在 各 个 火药 气体 庄 力作 用 时 期 内 枪 机 
_ 的 活动 特征 最 。 
为 了 确定 第 -- 时 期 末 枪 机 的 速度 ， 可 将 运动 方位 式 写 为 : 


әр pasde I 


` 


en 


ЖЖ ВНИИ ОТА АЕО» ЕЛ ps 与 药 室内 的 弹 
道 压力 的 关系 可 写 为 
зо $ 
式 中 中 一 一 枪 机 质量 虚拟 条 数 ， 它 已 考虑 到 枪 机 运动 时 的 次 要 
功 ( 本 要 是 弹 光 与 蛇 腹壁 间 的 摩擦 功 ); 
P — RKE Ho 
ШИ Эту НИ ЖЬ АХ OD 可 以 写 , 


я: 
psdt 
i 4 = ум, 
由 此 得 : 
т, 
Рі ән; f psdty 
9 
但 
Т, 
[еш 二 To 
0 °. , 
所 以 


әй» I (28) 
ТТТ В Д, 4 ie PLi 
ПОЮ Ik PaMsV 等 于 ХА’ ЁШ To， 便 可 直接 得 出 (28) 
起 I 
为 了 求 待 枪 机 在 第 一 时 期 未 的 位 移 ， 可 以 利用 下 列表 达 式 


` 


y ë 


V i= 





т, 
4к=уй, х, = уй, 
0 


从 公式 (27) 可 得 : 在 第 一 时 期 内 ， 





Ti 
) у= ao 
0 
但 
p = p e", 
所 以 ` 
ар ат 

因而 


Ty 
р; pas /of 
т =u f = вым, 71-1-ат0» 
в 





将 下 列 各 什 
en = aTi = In (t) 
RA а», 式 中 ， 可 得 : 


ия ам, [7 1-19) 
Я TEARB ЖЖ: ЖӘ 
ӛ--1-ш =$ 
RRŽURFRKF 3 я. 
这 时 得 . 
1 =o 
利用 公式 
= 
及 
4-і, 


(29) 











`, ` М 6 
ДЕР TIEA: 
l. m= > (30) 
求 第 二 时 期 来 他 机 的 速度 ， 可 利用 公式 I 
| ЕА "vak pan GD 
МЕТРА i | Ü 
$- 
а =Ршу 
ж кеа меселін 
: 名 一 使 枪 机 获得 平移 直线 运动 的 压力 ; 2 
.9 一 弹丸 重量 Е 
,一 一 弹 九 在 用 内 的 运动 速度 ; е 
о азаят > 
-Po 和 pa 的 关系 式 可 乱 为 : | Т 
P =p (140625) - “82) _ 
Жф 0— ж; ` 
‚ФЕ БЕ {ЕЛИ ЖЖ» 
5 但 5 I A 
х5 2 раа =, еы; 
“іні. | 
. P= (а мл) 
把 or 什 代 入 аб 式 中 ， 井 改变 积 从 极限 ， 可 得 
ыы * (a +0. бр. ЮУ 
或 
ууа 539 va ` 89 


ү at о—еняяжжал 的 枪 机 重量 ; 





64% 
ойлт, ` 
研究 一 下 (33) 式 ， 便 可 看 到 ， Ножи 
АМИ РБ. FIVA MEI ЖКТ. 
TAKAR: а 
зуе y 1) 第 二 时 期 末 枪 机 的 位 移 | 
5 tt 
! 式 中 “9 一 弹 九 在 胜 内 的 运动 时 间 ; ET A 
* . -了 二 一 强 九 在 胜 内 的 行程 长 度 ; š 
2) Жена өл 
иза Курен; ЕЕ (85) 
з) 当 后 效 期 正 力 按 本 тə.“ өске» 第 三 时 期 来 
检 机 的 位 移 人 ` ` 
| 7 құлау +[и.+(,- Т9 ` 686). 
т 27 Т= т илом; 
“awa s ГЕТЕ ТА 
=. - с ， AARD ， - 
м вонад). ^ - 
所 肖 得 的 公式 能 确定 各 时 期 未 月 由 枪 机 的 主要 运动 特征 量 和 
жирна ff = = О Же 


lo 









5.2 2 na 








тж | 公斤 /有 条: жю | ж. 














ею | а/ы An- - + 

| Ё 

2 7.62 КЕШ 0.0088 60 | 0.457 | 300 | 500 | 25.3 
Е ААЯР 1 一 一 -一 -< 212... ч 
n на pe . : 

"ТЕ q ` РА БУК т 

в : = ]- i e |` 
|жж 公斤 7/ 厘米? | № » | т 
- 二 一 一 -一 -一 











100035 | 0.00994 0.002 _ 





Ж Д 2 67 
.次 以 1941 年 式 7.62 КАНЫН Ола, ВОТ - 
ЖАКЕ ИНЕК» р 
ЭТИН ВОЕННЫЕ Ж ЗЬ 
СЕ НО ЖЕСІН 3 
Q =T.25, 
1. арылы а 
ЕЗІ 











_ 按 下 起 求 算 位 移 ; 
ei i = 5.50. 007 毫 米 。 
2， 求 第 二 时 期 未 枪 机 的 速度 和 位 移 。 т 
‚ 按 下 式 求 算 速 度 : 

алық 9190-55 За. 7% /в5 
ЖК ШЕТІ 





А raž +V + = 2 At 

3. ТЕА ез 
ын: : 
: ыры ВоВе, =. 5.36%/ не Я 

MARA: i : 
4 Тыш > ) “2591 / 








“a 
按 下 式 求 算 第 三 时 期 末 枪 机 的 位 移 
өза (уі (VV)( 1 一 页 T=12.8 毫 米 。 

ТТТ ТТТ 
枪 机 的 运动 特征 量 。 ` . 

ЕН парик, вакви — 
作用 下 还 要 向 前 运动 1 毫米 (图 21)。 

MP-40 式 冲锋 枪 有 下 列 主 要 特征 景 : 


“ 


枪 机 重量 Оз-0. 420%; 
жены > Or=0.230 公 所 ; ` 
枪 机 到 达 前 方位 置 时 的 速度 Vs 二 2.6 米 /种 。 


EZS ними» де оза зни тА 
法 求 得 ， 其 数值 为 : ' 
. #,=0.00475ЕЖ; V =0. 102Ж/%; Т,=0. 000268; ` i 
х,-4,12 ЖЖ; Vy=5.5 Ж/р) 1%-0.0009. ж 
хұ-19,8 ЖЖ; У.=5.9 Ж/ф; T =0.0025 Ж. 
假若 在 发 射 时 枪 机 未 到 达 最 前 方位 置 ， 那 么 为 了 求 第 抢 机 和 
жы до ИБН, ЖЫЙДЫ В АНЫЗЫ» MRE 、 
“机 到 达 最 前 方 你 置 时 所 具有 的 动量 : ' ` 


дір, бегу, бу, 


EART ЖИН ЙЕЗЕ J lab fE it 05k 大 实际 ЖЕ 
Vo = к 
I Р.И: о | 
把 公式 中 所 合 各 量 的 数值 代入 ， 可 得 : í | 
V. =4.2ж/% 
` эх: 当 此 武器 中 有 枪 机 前 将 作 用 时 ，， 凶 使 有 不 风 
的 Ps 和 Fs 但 下 式 所 表示 的 和 不 变 : 


P: + бу 
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живи, а 必须 算出 同 
一 枪 机 后 了 3 Vao 根据 这 些 丸 度 作出 图 解 让 = f Се), 并 在 


шн Vo. Жиын, иЕе САР тұқ. 


ВИФ, ИАС НВ 2542104: (0822), 


Ca 
лее. 


` буге; 


Еле 


古人 - 


速度 图 的 座 标 原点 将 为 O, 点 。 


МЕТІ 
的 若干 中 间 值 。 укын 
НР ЖЕ КЖ Ж; 


“үшр,--4 зе, 


式 中 ая : имо 





, 





4“ 


ЕЖИКИ ВЕ 
ико TTIDAMÉIINIKK I , | 
i ep 
强 沉 底 部 的 火药 气体 压力 而 停止 ， 达 样 的 询 冲 作用 时 做 完全 前 冲 
你 用 ，: 它 与 不 完全 前 冲 的 区 别 在 于 ， 不 完 允 前 冲 的 枪 机 在 类 药 气 
a i дейіні шіні ы жәй 





ТЕ а 
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枪 管 、 25277573 А 
_ ”如果 枪 机 是 申 一 - 整 块 材料 做 成 的 ( 例 1943 年 式 ППС ЯНА 
H) ЖА, саннан Ш ， 枪 机 的 最 大 自由 后 座 速 度 可 由 下 
кне : 


РЕ А х z 


жаанын, кшк шанк иде: 1% 


Г. Из (Ив Vu) Иа 


Ë” ¿Q Ü РИФИ Б) еке; 


К АМН 1%, 








大 自由 后 座 迷 度 ; 
太一 一 前 中 加 度 ; 
a 位 加 时 
- ЖЕ; 


мия явь 2 
Білегі ИН %-- 
-的 公式 ;可 各 戌 如 下 的 形式 и 
对 于 完 杂 前 冲 Ў 
Š А Ё,+И»=Ў›› 
”对 于 不 完全 前 六 


Р, ФУ +Vn( 1 + 5)» Г 
НҢ: НЕЮ В, Қыл Ж 598” ава 


| сна, айт, +у› НА ОН, ЖЖ 


НИР Жо, 
图 23 RAKE Vs НТ» 之 和 РИА 8: 在 此 图 
中 算出 了 枪 机 的 界限 前 冲 速 度 Уалрә ХЕ TF виа 受到 
Ки: 力 的 完 仿制 动 ， 但 仍 能 到 达 最 前 方位 置 。 
o HARET Vs.np ИФ 枪 机 的 前 冲 作用 是 完全 前 ША! 








© аиан, | а 


` 





前 六 速度 大 于 Ро 时 ， 枪 机 的 前 站 作用 就 是 不 完全 的 。 
在 自由 枪 机 式 武器 中 ， 前 证 速度 可 六 一 定 范围 内 变化 。 第 一 

、 ARAD Vs 的 值 最 小 ， 因 为 发 射 前 枪 机 从 阻 铁 上 放 天时 ， 其 位 

Банева», =т- #209, н 

ЖХ. .: 

` mY Whip ase 化 范围 (V. saf Va mec) # T 

ть МИЕ, 便 可 钊 定 在 所 研究 的 冲锋 枪 中 枪 机 前 қана 7 

Ж. жї, NUR ae Vsa НЕН НД тт ЖЕ ЖЕ 


Ж; MRVa ны,» ЖЕНЕ NRV 1 j 


аан Жарар. © 


<, а 





“тн издан отеки, 


«ое, amenna 澳 
тн. А 
б тазик жетини, пнплаяакайкит ` 
чей, зај 24 所 示 。 此 图 是 M-3 ЯРАН Ш O O _ 
к, дир іні күн Ж. лентаи ` Ё 
-. оламан оз, AB В PPE “д 
мах, Жел ИЛИ ЕТІ. RFA К 
Я АНАКЕ ВНИИ О, Ses 
яна, WIRRIRAMK O. 
` 图 站 是 M-3 式 冲 妖 枪 在 击 针尖 ЕШ ЖАҒЫ 的 Р ж ma 
Mo инт Лорана. рее 


















2 - - t 
m25 М-З РОТЕ RAH RD ANE A, 
ЖЕП ЖӨН A MERHER p ПАА: ИА АДАТ РАК, 

由 此 可 知 ， 依 靠 增 大 击 全 3113833185 ВАННА 
度 ， 可 用 жанам р с> к 
高 武器 的 射击 KEL 


Ав епк аянты 
B НД эү, Pr ee sy А ERM, A 
тела ПР: О 


қа» ҖИРЕН К. TARA BIR Е BO Br Zo yb 


ШИ ТЕЛДИ ВЗН РОЗЈЕ, 
: ЕРІТЕ ев ЛЬ ЗЕ 
缺点。 但 这 是 不 利 的 ， 因 为 fn niEes 
ptm n к, 
使 武器 的 射击 稳定 性 恶化 。 
а, ИНН RAAN 
Боева ве азр. ЕП ОВЕН 
Шад NAT SEEI АЙЫН FIER 
” ваен, Юра аран E 
тика ERRA. 3 Але” иб ыманы 
OKENE EEA, BAAR 
қаншасы а 





2 ” 
Mao antiena eucan ада 
№ ОВИЕ | 
йй» ры 
ЖМЖ ЧЕЛ 
PR тал 
жаз АМАН М - 
сінен ЖӘИЕ ЕРИНЕ 图 26 нана, - 
内 移动 。 : 
к ТҮТІГІ ТТС 
的 形式 @ : :. Ре 


мә уму, қығы 
Жф MM 和 Ms ias 部 分 和 第 二 部 修 的 质量 ; 

лл ， 
- КҮТТІ 222 


йа Mut мү м, u 


式 中 en eanna O 








жю. . Б 
кн: | ; S ж 
ОХ a= чм" қ 
я ° 
өзе DAN M+ Me) 


жж 上 


(к=) 


антенама, одекдіаян 、 


жалтақ» жағала ЖЕЛИ: 
| Map= Мм + 
былды ыы I 





ж 

и-и, Ее зе 在 MM 和 
артат 填 大 和 威 小 11， 便 可 获得 相当 大 的 枪 PL ` 
С. ЖЕ Ма» ЖАМБ y E 0438 ДАР Яғ 
制 动 。 ° | еда 
` 将 博大 人 来 二 大 Map 是 有 限度 的 ЖЫН ЖҰ 尺寸 的 

СВИ, Га k RARS т 的 降低 有 联 带 关系 ， 而 威 小 是 不 

Ми >- м 

МИ Ч 85.2 3830898539 Л, ЖЕ 
工作 表面 的 状 吏 不 同 (ШШ, И “ 


ая Бри ЧЕЛ 


“жн ЕЕ РЕЗИНЕ 

с № ЖЕЙЖЕТШИНАЛЕКЕЕЯЫ ” 

ЕСІН Ару ЛСР 
қ 42. Моря ім С 





өй. қағы Қ бш 
_ мейе рро. ` м 
式 中 “性 -一 体内 火药 气体 压力 ; . Қ 
É ст акани КУГАС 
ае 





` Jo 3k is Ai r kwa А кашаалар. да 
ЛЕА ЖИНС тло. ИЙ» АЕ 


ЕА Ре 


ВАО епа иж. жинату 在 “ 


` ` da BH takik Mapo 在 此 四 时 阳 内 换算 ОСЕ 


Жо Мар - 7 : 
RT жж PURRIA ERER ВТ ; 


жш АЯ ЕН к? Mb W 


” 





- қ * п 
72 жуды $. ` 


м Би l: ЖЕ» 





ках 


“ 式 中 «一 相机 第 一 部 分 的 位 移 ; 2% 
рК ыы -一 
2 “一 一 枪 胜 横断 面 面 积 ;， EON Ес 
Ф Вин. U ИИ 
` жарк Р SW: аа АВА ке 
_ 可 用 数值 法 或 图 解法 解 出 。 - 7 ; 
канатша (ашаған) ле. 
要 特点 ， 可 指出 以 下 几 点 : 
у Наими; Жәй | 
Ee Ф А шю ри мыз тине МИН..." 
j тайық тетигине еа б 
WI ео 
ВЕК TREF 
СО ИЕ незна ЭЕ НЕҢ s 
POTERIE. ЗЕНА А ЕВЗ ТНК. 
экмей ией н ийаш _ 
7 ЛАМ 2. L. .. “ ` 
| FA ли E= 
TD, ОИ ARTIGE MERIA. 








бв авиан ` 
作用 下 的 活动 


本 节 所 研究 的 自动 栅 在 目前 是 应 用 最 广泛 的 ， 这 类 自动 机 工 ` 
ШЕН 火药 ku ынан Ақа -作用 者 与 自动 机 





ж 


活动 部 分 相 联接 的 活 赛 -上 。 -. 





- m27 HAR, 


RERE. 气 室 可 分 为 封 阴 式 和 开启 式 。 

在 第 一 种 局 如 下 (图 27 )， 活 塞 她 黎 在 气 宝 内 运动 “在 第 二 
` 种 情况 下 《六 28 )， 只 有 在 气 室内 有 足够 大 的 火药 气体 还 力作 拥 
. 财 ， 活 圭 才 处 在 气 室内 (或 如 图 28 所 示 , 连接 管 处 在 活塞 胜 内 )。 





биз жади, 7 
ДЕНИС, РЕСП Н 
АЕТ АЕК UE. AFARA mE 
жадыны ЭТН ЯМЕ B AEDA IA 
САЕНА BEANE АХА ЖИГ DH. 

EMARE, ATERN эпи EANES 
RTA o: - 

АВИЛА ИВ SSS etis ов 
жыр, 或者 仅 在 气 室内 火药 气体 压力 作用 期 关 与 活动 部 分 > 
- ЖБМ (CBT-40 НЮ). Жания» Ж ИМ ER Ok 
。， 变 活动 部 分 的 质量 来 考 串 这 -点 。 
‚ФАИНЕ ПОЛНА, НВ 
ЖЕНЕ ИНЕЛІ ТВ, — 


法 行 此 全 医 的 目的 ， 症 为 了 使 自动 机 在 各 入 不 周 温 席 下 .( 各 


ANKAN цзаненгатайнеяи ан 


> - 





pe 
.工作 。 通常 径 过 一 定数 量 的 发 射 之 后 ) чжи КЕЛІН 
用 强度 可 能 降低 。 
项 整 气 室内 火药 气 作证 力 的 作用 强度 ， 可 以 采用 下 授 几 种 、 
Ув: : . ` 079 
“1) 改变 导 气 孔 的 横断 面 面 积 ; 
2) 改变 气 室 的 初始 容积 ; 
3) 由 气 室内 排出 一 部 从 火药 气体 到 大 气 中 去 。 
язар он ан KES UKIE 的 作用 强 
度 。 但 下 述 几 点 也 都 有 影响 ; : 
19% Бас Аалаты а) мак 
2) 导 气 孔 在 枪 管 上 的 位 置 ; 
3 ) 活动 部 从 的 质量 ; ! т. 
4) 活塞 的 直径 ; ` | 
”5 ) 散热 条 件 ; 
.6) ононе МН рК паж, 
А.А. Фин ERRIA TUER KAU ЕЕ 


ESEK Ho ААКУ А АОБ авва Е: 对 于 开启 式 s: 


қаж» ЕО Р (UWP K уа ЖЭЙ 未 的 时 期 
йр 自动 机 活动 部 分 所 获 竺 的 动量 ， 与 在 此 时 期 兴 作 用 于 租 记 的 


“火药 气体 压力 冲 量 成 比例 。 | 
- 这 个 关系 式 可 写 为 : Ша 
z ж ат £ 
ми) ow psdt 0а 80) 
或 ә = ~ TR 


urat Toas 59 (оопа) +0, 889 ве. 
sh м НАЯ 

Fe- 自动 机 活动 部 分 的 最 大 速度 ; 

7 Жнв 2 - - 








一 





| 一 
ы. 
ж АНЯ : 
© | ОКБ; 
то.” а, 
се Е тр 
тА Ф КОЕ 
Ф В, RETE 202400004005 
š (m29) 和 气体 在 气 室 9 ФВ. 
、 内 的 脱 月 条 件 ; 
АОИ > ; 
сш т Ач 
ШЕГЕН Я 
ж (80). ТТГ 了 
ik БТ Та 7% д 
о. АЕА 522272752355 
алану: Жюли ЖЕНЕН, AERAR 
жске AKR 00002. = À 
3， 中 值 决定 于 学 气孔 尺寸 和 气 省 形状 ， 人 
7 убит ВОЛИ, дый. к 
ГАГ Азер EMH отв 
СИЗЕ, КЛ ЖЖ T fF, 
研究 一 下 公式 te ч : 


ө 4-4 w. м ...- 9 














жану” sa C38) | 


y. 5 79 
ЮВА, ЕН, HI — 
AFTENEN ЖЕР АЕ НИЕ С 
ВИЖ ЗЕНИТ M ИА 
定 于 此 温度 。 0. ` Е 

жану, азана ао ER. (88) 的 
是 也 不 可 能 变化 很 大 。 s: ко 
5 e ЗЛЫЕ 1.2—1.3 WERN BEF, i R 
А (88) WMI R AERIAN 5 %。 КОРСАР 
当 =1.25 时 ? P 47 а 
$ 
(2) 71.4 © | 
зр ЯГНЫ ЕНЕН ФОНО: (38) MEH fi., 
BERARO Ж: 


Фа СЫНА -Ф=1-4Фе КСР 
дї AR (37) 的 形式 变 为 : - Я 
ç ` тет j 2 
”Mpa= СФ“ Í 4% 00) .1 
: ; š 


ТІ Қалалы RR, 
MEEA ЭНИ» АТАКА АЦЕ ЛЕ АИИ" 
АЗСА уалы E + 

лад (40) 的 应 用 范围 是 有 限 的 。 因 为 ， 第 一 ВИ. 
计算 气 宝 的 形式 及 其 系数 9’ 为 已 知 的 武器 之 活动 部 分 的 运动 ;第 、 

二 ， 在 这 里 没有 其 直 系数 中 随时 交 的 变化 ， 公 式 《40) 所 糖 出 的 
КТТЕГПІ ТЫҚ ы MEE с 
гала алы 
# 00-2 | | Ж. 
Ж, AR (40) кд СКИН Æ LKUE 
”下 力 的 变化 规律 ) 在 研究 自 动武 器 符 机 构 的 工作 时 造成 很 大 的 _ 





сво Е š 4, 7% TR 
` 难 ， 使 得 首 多 决定 各 机 构 工作 的 重要 问题 不 能 确定 。 > 
ОХАНИ Е. Л. ИЗО, 


‚ЗЕНОН ЕЗ АЛ Sp: WJ XR ОКЫ КЕБАБ ЕН tE 


察 上 的 现象 ， 而 力图 简便 地 选择 一 些 公式 来 表明 这 种 更 得 。 这 
ЗЕ НО АИ, ЗНАЯ 
数 ， 就 能 计算 其 数量 。 
律 的 最 主要 的 因素 是 : ` * 
1) 导 气 孔 和 活塞 本 汤面 面积 之 比 «лға 
: бае) 


а? 


2 ) 活塞 的 斯 面 负荷 ~ т 


ЗОНА: ЗЕНИТ ЕЕ ЕЮ КЕНЕ ЕЛ Ж ЕВ $ 


= ж 


在 三 s 
S 时 间 + 的 关系 : е 


а 


ЕЛІ 
а=», к= 6; КЕЗІГЕ 
к р, АВ ИИ ЧЕ 
Рауана y 
-一 一 自 然 对 数 的 底 ; 
A— RRR p = ығ hitay t (алман) 








Қым 





НЕНИЯ 
тА ФАС АА ЕНИ ств ЭЛЕЙЕ 
ж» Ибн, 


„АЕ. змо U 
Р -?уе 1-. ч) - (41) 、 





а а) 5 47 
27 Аа» 
Ж 是 因为 当 a 为 各 种 数值 
р ОН o 到 co ERT 
БЛЕЙК ЖИНИ 


P 


„+з 


+ 
p=pge В (42) 
所 包括 的 整个 面积 内 的 
Іі. O 
в т з 
(42) Желен ЖА .4 
ЛАС МК, 
体 后 效 期 末 的 时期 内 ， 
胜 内 火药 气体 压力 的 变 БҰРЫ» 
Жк (图 80)。 Q ° ° м 
аян жанна (а) және шуынан. 
ыды аа ПАША АЗЕР)» 








图 30 инхачвнличалляна 
"кланы, 


` Рр F MRM р — i MERER SEK 、 


药 气体 压力 的 单位 冲 量 io， 即 可 求 出 UD ЖЖК > 


е 根据 勤 拉 廊 数 授 所 得 出 的 公式 ， 可 利用 运动 微分 方程 的 数值 


积分 法 计算 自动 机 各 部 分 的 运动 特征 最 。- 但 实际 上 在 第 一 次 近似 

.中 内 要 六 饶 火药 气体 压力 的 作用 ， 间 决定 镀 压 力 的 冲 基 对 活塞 的 

{ЕЛ .就 可 以 求 出 全 部 运 动 特征 投 ， 而 不 天 进行 数 信 积分。 
жз» а (ал) жайнаған Нее 


абера: Рр : . 
. 4 u EE А t 
А i= fa Р, Је +f, те — 6 +j 
0 


м) 
т ЖОМЕ ИЕ 
+ 





-Fat | А 
= Pg e е 2 Ін 


Ee 











ТО (ЕЗИ +“ аз: 
жін» ери УЕ Bak tt СРТ) Se зэ, 
- Рато 64) 

作用 在 活塞 上 的 火药 气体 压力 冲 重 的 表达 式 可 写 为 f 


-ағо-- --- 
ЕЕ ЧУ rana ге Š jw (45) 
Р.В 
ми" ачна а A 
CMV 人 tatra М. ғ), (46) 
р Жи | š 


етек СОК 
к=». сре ав). 

ВИЗА (1: -ө) 为 мг. 
244 Жа КС 


当 НВ maytan AMAR ao тг. 
ТТР ТУТ ТЕТЕ Со): ЖИ 
ЕТІЛДІ нез: .为 此 要 在 由 等 对 * PURIN А. 
.的 左边 ， 而 在 由 0 到 4 ыны ый PARUM: 
5% san A D А: реј 54 


А 





С А. 
«|Д в i «+ 1 eo КЕЛ 4% Я : 
g ға ажал FOE > i 


60). _ 


HFE диў, нано вт ил ^^ 


x (46) 和 (60) 进行 实际 计算 很 不 方便 。 如 果 招 含有 G 


A о НЬ, А” 


L. 
% 


“的 各 量 用 两 个 参数 - 


公式 可 大 为 简化 。 


же 


-(а--а) 


为 参数 的 有 关系 数 的 图 解 , 这 


图 31、32 #138 就 是 以 = 和 -区 


些 图 中 的 曲 绕 所 表 
-而 变化 的 规律， 


示 的 量 ，. 是 当 为 不 同 数值 时 ， 各 系数 随时 间 


“这 些 系数 是 : 


对 于 作用 在 活塞 上 的 火药 气体 压力 为 


i- 











% 
5”; . 
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ПЕТТА 
ІШШІСІТІЗІН 
ШИПИН ч 
ИТИН 


= 
= 
= 


ШІНШІ 
ТШШ 
ШИШИШИ 
ООА, 
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7/7 АШ 








д 
А 


а 
ТИПТІ ШЕШЕН 


е. 
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Е атка» 











-iF jan 
L -at 
š ша. ты» т ғ) 










т 





-_ ОЙ мез PES 
， -对 于 自动 机 活动 部 分 的 位 移 为 42 
£ В $ * А И 
| EE 
| қ 
сЕ 
EE. 







1-4 


Кт 








= > 


Į у 


НЕ | 








" 算 自 动机 各 部 分 在 枪 机 开 镇 前 的 运动， 本 


图 解 。 
根据 这 些 图 解 ， 在 火药 气体 压力 作用 时 期 内 的 不 
动机 活动 部 分 的 速度 和 位 移 ) 以 及 气 宣 内 的 压力 的 讲 
“ 乱 成 如 下 的 形式 : 
p= py%,; (54) / 
V = hy;— (55) 
| к=! Шы  ., (56) 
ж 2 Қ š 
s а-а, үл. уу з, 
0279 иу ВЯ ри} 


| 40.365. 5 
由 下 页 类 格 可 得 
74... 


я 1-Ға 
与 下 列 各 比例 参数 的 关系 : 
On 


mw тен ы 
ж 

линин, 

= ŽA 4.14, 








жем акка. 
‚ Q" 一 一 自动 机 活动 部 分 的 重量 。 
AMIER ERRE on 和 ou RH No А о, Но, 
出 修正 量 Y。 和 vo。 此 时 ， = оуу, о « 
现在 来 研究 一 个 计算 导 气 式 机 检 中 枪 机 椎 运 动 的 实例 。 
жж: ¿ : À 
- 枪 机 框 的 质量 M =0.08138F -83/3 
RADE С 220 %=840%/8 








М 





| o vo vj Е 
33 本 ж 格 ` п р ж ж 
то ve -Ye 















оо. 800. .68]0. 530: 2440. зэр. 21: 1 D. 8s0. 740. Т .50 зрэ ,960.9711.001.01 
500. 110. ‚660. хета: .480.410. 29 Tjo. эво. 180.66! «57,0. 2204 961.0: 1.121 .18- 
1009. "550. 520. aao, а 380.30 1 (0.9010. +820.710.. 630. .620.951.091.26|1.42 
1500. 440. -42|0.38/0.. 39 32o. 26| 1 90: .86|0. “то. 709; .58,0.941.141,381,58 
2000.360:34/0.32,0.30/0.280.2; 0.931. 19}1.:49|1.75 
d 6.560. 921.251 601.90. 


.940.90[0. 820. 160257 
2500. 300. 2910. это. 2610.24|0.22| 





10.95 
| 















1 
1 .960. 9300.1 87 0.83 









注 : HAWA M. А БИН ААЖ; ктаг—+#1эзге ию, Жет 
жтт, 


”弹丸 重量 4 =9.6 克 7 
。 装 药 重量 7 3.25 克 
气体 作用 系数 В =1.59` 
ПІН 24-7. өжж L ` 
ы s =0.476 厘 米 * 
алдана dg= 3 毫米 
s= 0.07070 ` 
ыы 
7. З за= 1.130? 
шиш ғ. А4„=0.16%Ж 


аЬ ` 
ш=0.00025® - * ` 
Wu CH ПИШ НЕ pa = 100®7/щ* А 
ЖДУ ЧА ИЕР, = 90022 нж! м 
- жыкса кеа | 
=64.4ШЖ `. 
‚җн — 20 зне 


уз Т" 





` 


гг. яда 


Vp 和 位 移 *p) 以及 此 时 气 室内 的 压力 。 
“ 解 


ере и 50. вал 
式 中 ; 
4 =0.365 е 5--п00 1/9» 


72, 求 相对 参数 
220% ол 45; 


а? ют 
"22216 


Аы 24-70 =зошЖ; 
Ц EA =й а Мо, паук. е. 
алы Қ. 
Е зааны w Жо: 











> пранк . 
SE 40.70; -v= 0.92; w=1. a 
”因而 ， С ч етуди, =0.68; 

а =: г. = 2, 


БЕА ФЦ + =0.0025989; К 


1. КИТА ГЦ 57% 








4%. 
0 0009489, 
75. жу ` 
у =2.7, азы 
в. T-M, чина кайи. ағы 
如 =0.12; : 
Аұ-0.57; 
和 = 0.92。 ` к 
1. тий ARDELENE е = 0+0025 秒 时 ， Ажы - 
| 的 压力 和 枪 机 框 的 速度 及 位 移 为 ` 
A = Pako = б/н. 


` 





КЕТЕ ; 
s= "a s Eko Я р 

儒 算 现 有 武器 的 自动 机 时 ， 可 以 傈 用 上 例 的 解 溃 5. ° 

REIRE жанам ніне == ° 
ЖЕЗ 

Бела т билу» тшшн 
地 工作 ， 质量 已 知 的 枪 机 框 在 自由 行程 灶 束 附 GAALEN 

-. B) ЖЖЖ Ур ЕЕ ИЕ МДИ жа. 
“利用 公式 .(52) 和 (58), ы ылы С 


И, k= ИДЕТ Е 
根据 图 32 和 33 的 图 解 ， үн ужина. 
Ж» RERIN тўе Y Си 


Táni r> #жЖщ 5 = 便 可 知道 运 动 时 间 ? o 
2 җа, Жена, esa ини Adm 便 
ПЕТ а 





а-ы, 2 


Ne 
уй» | 

知道 了 活塞 面积 ， 根 据 此 
上 比例 部 可 求 出 导 气孔 的 面积 
ғә 进而 算出 导 气孔 的 直径 


dg= JER 

НИС, 
киме, ВР ВИЕ 

`.% 
.着 得 出 的 导 气 孔 直径 过 
类， 就 要 把 导 气孔 位 置 癌 枪 管 
.尾部 移动 或 增 大 活塞 直径 。 5 
. ЖӘ ҚАЙЫН» fr 

"Юрик а 图 84 WEBM 

ЖШ?) (Piku, ЭМО САБАНЫ?) ИНЕ К 
Г НИВОЕ, СЕРА REI Е Е ШАН ЗВ — АА, 
жазана бинти иек 
ЕЦЕ Я - е 








57 «кием, и е 
ИЕ ИОВ ДӘ РОВА с 


ЖИТ, MERINE 
ФАР ЕЕ ТСЗ Е В 方 法 5 
жалына RE RPR TE SSE hii, 自动 机 各 部 代 的 运动 
特征 量 ， 因 为 整个 武器 的 运动 对 胜 内 和气 室内 火药 气体 压力 作用 
的 影响 ， 实 际 上 是 不 显著 的 。 整 个 武器 的 运动 对 自动 机 各 部 分 在 
… 火药 气体 压力 作用 下 的 运动 的 影响 , 仅 表现 在 起 始 条 件 的 变化 上 ， 





š p 
这 -点 是 应 陵 予 以 考虑 的 。 例 如 ， 在 导 气 式 武器 中 ， 在 武器 楼 诈 
的 条 件 下 ， 枪 机 框 开 始 运 动 时 可 能 具有 某 一 初速 。 这 个 速度 就 是 
ТАНЯ ЛАЯ, 
根据 这 种 观念 ， 下 面 仅 讨论 整个 武器 在 火药 气体 压力 作用 时 
期 对 的 运动 特征 量 的 计算 方法 。 考 虑 到 火药 气体 压力 值 通常 比 作 
用 在 武器 上 的 其 他 的 力 大 得 多 例如 ， 强 得 蛆 力 UR ЖЕЛ), Ж 
.以 只 研究 火药 气体 压力 的 作用 ， 而 路 去 其 余 各 力 的 作用 ， 妈 在 已 
求 得 的 运动 特征 量 中 引 估 修正 其 ， 米 普 虚 它们 的 影响 s 
. | О 
р 1 火药 气体 压力 对 枪 管 的 作用 
在 机 管 长 后 座 和 短 后 座 的 伦 管 后 座 式 自动 机 工作 时 ， 可 能 
生火 药 气体 压力 对 枪 管 的 作用 。 
жон, КРОК ТГ +. ав 
35)。 对 于 这 个 方案 ， 在 理论 上 可 以 假 届 火药 气体 压力 对 ië 0 E 
， 前 壁 的 作用 和 对 枪 管 前 切 曾 的 作用 性 质 相 同 。 企 这 样 俊 数 的 条 件 
下 ， 确 定 火药 气体 后 数 期 内 机 茜 运 动 特 征 量 的 方法 ， 与 确定 同一 
时 期 内 枪 管 运动 特征 量 的 方法 ， 没 有 原则 上 的 区 别 。。 ” 





27 Ж: ВАЛ. 
ш, ажина ее 
жеж н, Ж веат Е" 


M (V — У) нк = Мк(Ук— Ук)» (57) 
式 中 了 和 了 一 一 后 效 期 内 枪 管 的 存 速 和 初速 ; 
Ук 和 ao 一 一 后 效 期 内 机 匣 的 存 速 和 初速 ; 





мейі Ma 一 一 枪 管 质量 和 机 匣 质 量 ; à 
ик BRN ВИНЕ ЖЫ - 


А В х < СА 


` 92 


” 检 管 速度 增 基 可 以 下 下 式 求 出 ; 








DE иу (Иа) 2 (8р 2" 
ro $ Ы, А ЕЕ, 
қ иро Ва CI 222 (69) 
Rh И—В ЗЕН, EEEREN 
ү A -# 5 ”= š 
В 一 一 气体 作用 系数 ; . в 
о--— ДЕШІ) 
8 -一 重力 加 速度 ; 
:一 一 时间 。 ` 2% 
2 利用 公式 (89) в ШЕ С) 写成 如 下 BERI к 
£ 003 0а 5775 Мб» ye, 5 
由 此 得 出 : | : 
Vx= уа Воин, =n, ° ВС 
ТІГІ 为 了 确定 机 区 的 位 移 ， 应 利用 公式 
E e ыс» ` GD I 


Alk he efis ТІГІ Л Т УГ 出 。 如 时 
没有 法 生 专 站 的 实验 ， ERRTU РЗОК: 
е а= B-l, ` я g 54 ре 
， 式 中 一 -类 示 枪 口 四 对 枪 管 的 作用 的 系数 。 ` 


БИЕТІ 


ж Съз завие) 等 于 火药 气 ЕЖЕН maa 02 2 
作用 。 кла ы. 2 


2 ARRIRA илан 
Amsa йлн нада. 2 





х 409) 
ЗЕРНОВЫЕ БЕН а еза, А 
BERPUAS- шалды HERRENA 
= Ач 期 。 
ЛТ ВИЖ Gt 
ЖЫ. WADE Wio W) 是 处 在 内 力作 用 下 ， 故 机 区 在 
每 -时 期 末 的 速度 都 可 以 利用 相应 的 动量 方程 式 来 决定 。 
第 一 时 期 未 机 草 的 速度 可 根据 下 列 动 量 方程 式 求 出 ; 
De Va +V 0, (62) 
Жо жении; à 
Va ЖИВИ ЖЖЕНИЕ, — - 
-如 果 假设 机 芹 的 运动 不 影响 疮 机 的 运动 ， 那 么 就 可 以 利用 前 
қынаны данадағы г 











， Уи оро ом 
ЕТТІ (62) 中， 2 
š ғаз- Риз 6 (68) 
рн Ани 
的 公式 相似 。 hn a * 
的 囊 达 式 : аду 
mast 2 СУ 
式 中 是 一 系数 (内 59 页 )。. Қ 
必须 指出 : Ми О СЕ, 
为 了 确定 在 第 二 时 期 未 ， А пиал Із 
速度 ， 训 利用 下 列 动 量 方程 式 ; Жж 
ое 52 п aE S | š (65) Ж 
жж Von va— e E ES 
Й Von Ve N ТЕЕ А 
е Бава ft, 











9 4 ` 
ИЖЕ» ATIRE 
ЖЕН (33) ЖАҚ (65) sü, 得” 


Va V = 6055, $ (66) 


然后 ， НВ ИЕ Рк, (65) 式 ， 便 得 : 
И = Vs Ма , 
式 中 hi= Po— Py ka= р 
i 速度 Va T HERAS. кй: amana sins 
МЕЕ о ХЕ. ЖЕҢНЕН P ЖНЖ  - 
Иа СЫН ЖЕНУ АЗУ Е . 
2 БЕРЕДІ (68) ` 
ЖР 4 一 一 弹 九 在 腹 内 的 运动 时 间 ; ` 
~ ”Lo 一 一 弹 九 在 茜 内 的 位 移 。 
为 了 确定 机 区 在 火药 气体 后 歼 期 末 的 过 度 ， 可 利用 各 下 的 : 
AHER: Š 


667) 


Е 8—0. 305 би, = S (уу бура), Ы 69) Ё 
. (в -0. р, Нл 
- ”8 一 后 效 系数 ; 


Ра) yu 一 一 后 才 期 末 的 机 区 速度 和 枪 机 速度 。 
I Аа ыы (R66 页 ) — 


Е Ур Ув = азои а 4 О1о) 


` A (69) кеу қайнына анын Уә horas, 
` W: 


| "Залға Қазық, ту 
- дж (68), (60), (67), (98), (ТО) ЗН Ж 自动 机 
_ 中 出 算 枪 管 运动 特征 量 的 公式 相 类 但 。 


с ARRITARAR TREENAA MARAR 
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БЕТТІН ГЕ AIETEN to O. 
өші, ТЇЙ АИДА F ЭЕ ЖОЖ p = pe, 
那么 ， | 
| жала (Уаз 001—0) 79 .` 
式 中 了 一 一 火药 气体 后 效 期 的 时 间 。 Q. 
例 ; ©з 


假 散 需要 确定 1941 ОР ИЕ за КИЕ Ж. ЗЕ 


(不 包括 枪 机 )Ox= 4 公斤 《his=0.407 公斤 .种 ?/ 米 )， 其 余 的 原始 
数据 见 60 砚 中 所 举 的 例题。 
第 一 时 期 林 机 匠 的 这 度 和 位 移 为 ; 
V0.017 米 / 黎 хатты —0.001ЕҖь 
第 二 时 期 末 机 匣 的 速度 和 位 移 为 :“ 
Ves < V+ ОА, = 0: :15 米 /和 


ааа Vatt ООА L аг ЕЖЫ Ж 
第 三 时 其 未 机 匣 的 速度 和 位 移 为 : 


Ма + Вий; =0. 29%/в» - 


xm= тұ Ра + (Vo Уж) ( 1 —2F)] T =0. зж. 


з 所 者 内 火葬 气 休 压力 的 作用 - 


在 这 种 情况 下 ， 枪 管 及 与 其 相 联 捷 的 各 部 分 (ИШ) 的 运动 
шы ы ДШ 
完成 的 。 

考 坊 到 机 面 在 火药 气体 压力 作用 时 期 内 的 位 移 很 小 ， 可 以 认 
为 气 室内 和 胜 内 的 火药 气体 压力 的 作用 不 受 机 区 运动 的 影响 。 


‚ 研究 机 区 的 运动 时 ， 我 们 把 火药 气体 压力 的 作用 对 为 二 个 时 


其 来 研究 ;~ i 
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1) СВ Не НА 元 孔 瞬间 》 | 
2) 出 弹 九 通 过 导 气 孔 到 弹丸 飞 出 枪 口 瞬间 ; 
з) 火药 气体 后 效 时 期 。 | 
КЕЛТІ ЕСІН 
用 动量 方程 式 “~、- Я š 
МУУ) =I,—Ip ауы a2) , 








式 中 . Me 一 枪 管 及 与 其 相 联接 的 各 部 分 【机 匣 ) G ` 
Уә ya 一 在 所 研究 的 泛 动 期 内 机 面 的 东 涝 和 初 还 ; 、 
Iy вилните нена 


жы > 
; py ETAN 的 火药 气体 压 力 溃 量 。、 
"ЕК Г» ЖЯ! Тр 的 作用 表示 于 图 36. 中 得 将 各 时 期 内 的 站 地 77 А 
жін А ОМГ = 
”在 第 一 时 期 内 БАЛАЛЫ езе вк ; 
ЦЕНЕ: е А } 
ралы, 7 7 СЯ 


式 中 she RUR SRB 





и waman, | w T 





| 图 36 АРЕНЕ, 
ЖИ, ата ыы 


БИЕСІН ІІ UE 
pacima (muu aa ns SeN 作 : 





s 
MTE KIS UE EH i 


БЕЛЕДІ 


(е-е) | (14) 
E САН, 


Іт 
起 中 vg 一 一 强 九 在 
p: 
在 此 时 期 两， 作用 于 атн 上 的 火药 气体 压力 冲 量 可 取 其 
= телик: 话 寨 上 的 火药 气体 压力 证 最 
Ig= snioky 
人 式 中 一 一 活 寨 横断 面 面 积 ; 
和 一 一 膛 内 火药 气体 正 力 的 单位 冲 量 ( 券 看 82 页 )) 
如 一 一 取决 于 时间 的 系数 ， 根 据 图 解 确定 之 (图 32)。 
在 第 三 时 期 内 (火药 气体 后 效 时 期 )， 作 用 于 膛 底 的 火药 气体 
ША л fE Pie: ORRE ПЖ: 


1, = 05р де}, (15) 


式 中 8 一 一 火药 气体 作用 系数 ; 
一 一 赤 示 枪 口 装 倒 作用 效能 的 系数 ( 枪 口 装置 特征 数 ); 












e 一 一 自然 对 数 的 底 ; 
4 一 一 系数 ( 贿 看 47 页 ); 





t 一 一 由 弹丸 开始 运动 时 算 起 的 时 间 。 
在 此 时 期 内 作用 在 气 空前 辟 上 的 火药 气体 压力 冲 量 可 表 

示 为 : 

рева) (16) 
А НОЛ ВЕ ВЫ ЖК Ар 之 值 , 此 系数 随时 间 而 
变化 ; 
BIRRE ko 此 系数 随时 全 而 变化 。 

采用 这 个 公式 是 基于 这 样 的 假定 : 在 气 室内 火药 气体 压力 的 

作用 下 ， 机 区 和 自动 机 活动 部 分 所 获得 的 动 最 增 量 相 等 。 


ath kyz 











98. 


利用 求 压力 冲 量 的 表达 式 ， 井 抬 它 个 代 大 〈72) 式 中 ， жн 
求 出 每 个 时 期 的 速度 计算 式 : 


对 于 第 一 时 期 

| А v = іе, фу, а) 

对 于 第 二 时 期 | В. 
Vr=Vut и од) = “её kys (18) 





式 中 “yu 一 一 弹 九 通过 导 气 孔 时 Ой о =vg 时 ) 机 区 的 速度 ; 
对 于 第 三 时 期 

Vi Vrst (0 1 eA] Cy kya), (79) 

式 中 НЕТТІ ІІ! 
НАРВА TAIR ARET: v 


xx= v+ 2 
to 


SUH ayo .xx 一 一 在 所 研究 的 时 期 内 ， 机 的 初始 位 移 和 现 ж 
位 移 。 
EREEREER AERP, ERRANSA 
ZR: 
对 于 第 一 时 期 


xx= Ygo 十 


2 50 





1 +V e “s (80) 
式 中 кызл аннан 的 位 移 ; 
4 一 一 由 弹丸 超 动 唉 间 算 起 的 时 间 ; - 
1 一 HERRIN ARARE 
对 于 第 二 时 期 


а Каб tg) 09р ое) 
一 R, (в) 
А to Иа ЗААВАЛ ОЙЛЕ ЖЕТЕ; 
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Мл ОЕ ДЫШ; 
---ША ала И УУ ЖЕГИЛЕ} BB; 
АОВ (LI ЕК ӨЗ tuy gm; 
“gr~- 一 弹 九 通过 导 气 孔 时 的 速度 
5 一 一 系数 (参看 82 页 ); ` 
《一 一 取决 于 时 间 的 孙 数 (参看 33 图 )。 
对 于 第 三 时 期 
ва Valt) + ËSE A (в) еее — 13 
а], (82) 


ЖЫ ЛЕЙ U КНИЗУ М ӘЖЕ; 





Ж?Р ұр Ук 


Кг ДЕЛ, НӘН АА, ЖЖ. 
时 间 而 变化 。 
下 面 来 研究 一 个 例 了 。 求 某 导 忆 式 武器 的 枪 管 及 与 其 相 联 接 
的 各部 分 在 白 由 后 座 时 的 运动 将 伍 信 。 А 
нк РИ 






1100 





0.0012 | 0.00094 | 


除了 以 前 所 讲 过 的 符号 以 Жз ЗЕРЕН ГАЙ: 


j 气 体 压 力作 用 效能 的 系数 〈 见 86 





H); 
Ра ЭЖА, КІН Ю ТІВ ЧЛЕ IE; 
Mx 和 Мр АЗИИ ИЕР НЫНЕ В; 











100 
за s 一 一 活塞 横断 面 面 积 和 枪 胜 横 断面 面积 。 
` 假 慨 当 强 九 在 膛 内 开始 运动 时 ， 整 个 武器 的 速度 为 ee= 0。 
1) 求 武 器 在 弹 九 通过 导 气 孔 时 的 速度 
V+ = 0.62%/8о 
2) 求 武器 在 弹 九 飞 出 枪 管 时 的 速度 - 
Уез TSS oova) - А, . ` 


ЮЖ k, 是 根据 比例 -5 所 由 图 解 《 图 32) RR 
利用 图 解 可 查 出 《y=0. ы. 
于 是 得 Va = 0.67 Ж/н, - 
з) ЖЕНА: 000000 
Va= Vet PEREC paet o а, Ян) 
тюй ЕНЕН , =0.0044 秒 时 的 运动 特征 量 。 我 
PHP: 一 ‘p=0.0032 秒 。 对 于 这 个 时 间 ; 按 图 解 《 图 32) RH k, 
=0.6， 将 此 数值 代入 上 式 中 ， 便 得 Pa=0.4 水 /种 。 
4). жанс Ө ^н БИШЕ а. 0) 
. кала А e= Var 
*a = 0.3 ЖЖ. 
Б) ЖАНА КНМ КИЛЕ 
| хары +V aota) 
+ ayiee- “-%%-02- Б: Ë 
ЖЕНИ 根据 图 解 (33) 求 得 
.=0.004; 
于 是 zx = 0.6 ЕЖ, 
6) ЖЕШТИ М г = 0. 0044604 kiia 
з= + Vat—10) REEDETI (а t) 


| 
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对 于 时 间 + =o WRAN (图 33) 求 得 和 =1.2。 
于 是 可 求 出 хк=2 毫米 。 
WERNERA FK: 
tewm O G ой» а 
弹丸 起 的 运动 | a | ° n 
弹丸 通过 导 气 孔 | 0.0012 | 0.62 | 4 0.3 
ЕГІТІІІ (0.0 1 ‘0.67 | 0.5 
| 
| 


= 


BR HIHA ғыт 
作用 下 的 运动 


S1 .自动 武器 中 单个 辕 件 在 弹 短 作 用 下 的 运动 


在 自动 武器 各 机 构 中 ， 其 大 构件 〔 枪 管 、 枪 机 ， 枪 机 框 、 有 

时 甚至 整个 武器 ) 灰 常 是 在 各 种 弹 筑 作用 下 运动 的 。 Ë 
Женя?» MRR AE- РМ IPERE 

-ARRAI КИЛЕНЕ ТМД) (37) | 


图 37 物体 在 强手 作用 下 的 运动 赔 图 。 


研究 这 个 物体 的 运动 时 ， 会 产生 一 系列 的 问题， 其 中 首 光 是 
КШ Ж Яза! НЛ. 

屠 秋 的 各 个 性 轿 以 不 同 的 速度 运动 ， 与 运动 的 物体 相 联 的 - 
节 得 全 的 运动 速度 与 该 物体 的 速度 相同 ; 与 固定 支 座 相 联 的 一 节 

“жшт ua KM. миний, жақ 
AF808 ЖЕНЕ ӘД | 
ЖИЕ, ЕШИКЕ 
以 及 附加 的 纵向 振动 。 

在 近似 地 计算 弹 得 的 
зай» НИЖЕ 
WRI МИАН: 

; ЖАНОМ | 
ы я еве #38 МРЕВ, 











规律 分 布 (图 38)。 
棋 据 这 个 假设 , 距 支撑 面 为 ПН 
ИУ, 
式 中 ”了 一 一 物体 在 弹簧 作 用 下 的 运动 速度 ; 
т. ЖИК о 
BORREA ЛУАРА ле Е d (Ді dm， 可 以 写 
ІҢ FAE: 





AREE ЈИ FRZ: 


ТЯ | 
在 研究 自 动机 各 活动 部 分 的 运动 时 , 最 常用 的 是 动能 方程 式 。 
在 这 种 情况 下 ， 应 当 这 样 若 虑 强壮 的 运动 使 某 - -具有 应 拟 质量 
Мар 的 物体 的 动能 ， 等 于 质量 为 M 的 物体 的 动能 与 质量 为 中 的 弹 
先 的 动能 之 和 。 
质量 为 4m ТЛ ИЛЬ: 
с: =ў 7 


` dE,= 1 


如 果 将 这 个 单元 质 haita 在 弹簧 作用 下 运动 的 物体 上 去 ， 
则 该 单元 的 动能 将 为 





dE= drv? 。 


А ЧЕ, ВЕЧЕ КАГЫ uji 


От а. dmnp уг 
ги V° 


由 此 求 出 


1% 
dmap= ат, уго 


将 前 面 所 得 的 A dm 的 表达 式 代 大 ， 得 ; 


ml241 
dmay = "I 


Із о 
整个 弹弓 的 换算 质量 途 为 : 





1% 
"s= [т ГВ яра Z Ge: 


因此 在 计算 时 ， 为 了 ; ТТ! ҒА КУТТ 用 
下 运动 的 物体 的 质量 加 上 三 分 之 一 的 弹 签 质量 ， 而 把 运动 作为 质 
最 为 Mep= M+ 于 避 的 驳 体 作 没 有 质量 的 弹 得 作用 下 的 运动 Ж 
研究 。 
自动 机 活动 部 分 在 弹 咎 作用 下 运动 的 实际 情 吏 中 ， 强 比 的 质 
划一 般 比 自动 机 活动 部 分 的 质量 小 得 多 。 
因而 可 以 利用 计算 弹 得 运动 的 近似 方法 ， 在 计算 自动 机 活动 
部 分 在 强 鼻 作用 下 的 运动 时 ， 把 三 分 之 一 的 弹 筑 质 最 加 到 活动 部 
分 的 质量 上 ， 以 后 就 认为 强 往 是 没有 质量 的 运动 体 。 
我 们 在 研究 受 强 筑 作 用 的 物体 的 运动 时 ， 用 M 均 示 物 体 的 质 
量 ， 其 中 包括 三 分 之 一 的 强 咎 质量 ， 这 时 ， 就 可 以 不 考虑 弹 得 的 
运动 。 如 果 急 咯 弹簧 变形 时 撒 失 的 机 械 能 基 ， 井 认为 在 弹 得 作用 
下 运动 的 物体 只 受 弹 筑 力 了 的 作用 , iñi kamak; 文 与 物体 的 位 
# (WER) 成 栈 性 西数 关系 ， JI 动情 可 以 用 平 列 微 
яғ 程式 表示 之 ; 
Më + (+0) =0, 2 (19 
Ap- м-—5%@ ЖОЛЫ ВОД И 
* 一 一 物体 的 位 移 或 座 标 》 ` 
т —— ЖА; 
-— RKU 
取 y = x +f 代替 自 变 量 *， 微分 方程 式 .( 1 ) Ж: 
МУ+ Пу= 0, 
ВВ НЕ 
у= авіп(р ы) И (2) 
АНЫН ЕХ» HERRIA Po ЖЕ 


ЕЕ = а сөз(р +), (3) 
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АН a мА ВЕНИ АС 
p—s, = з), 

AZERB (с = 0 时 ) у =0, У=у„ АЈА аа ` 


ҚИЯН (上 = 0 时 ) y=yo V =Vo BJ 


V. 
р 


k = агс "т; (4) _ 
ГЕТЕ (5) 
方程 式 《 2 ) 5 (Зл ДЕ ЕЮ, Je 
儿 何 关系 如 图 39 所 示 。 I 


图 39 ӘЛМЕН, C 和 了 的 关系 ， 时 间 е 与 矢 笃 的 极 
角 成 正比 , 而 座 标 У AGRE V 与 矢 径 а 在 座 标 轴 上 的 投影 成 正比 。 





图 39 KARRIERER КТЕ ЕЭ 
的 图 解 研究 (: = оу = 0), . 

УРОК ЙЕРИ У = f CMV = f (e 0838 
条 ， 如 图 39 中 的 右 图 所 示 。 

川 图 解 的 方法 转换 这 种 关系 , 可 用 直线 来 表示 矢 径 的 极 角 , 也 
就 是 在 y= СУ = | (+ ИИ» REEK 
JE 0948 pk A4 жалын ut hh- ВОН ВЕ Ао, 

да 和 Ah 之 并 Яг АА 证 的 关系 ЖО ДУ = РС) й 
V = (о ) 两 图 的 时 间 上 比例 尺 。 
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` НН НЕ = Се УВЕ Е H= } Се ) 的 图 
Ағат ЖАП ЕЗІП ЛЕ {ЕЛЕЕ Ж (JH: 
例 尺 不 同 )。 如 果 图 上 的 时 间 е 以 比例 尺 a, RH REV M A 
ЖІП НИЯ е? 

= ра, а, = Пао 
图 39 是 当 : TAA 的 情况 下 ，y = ft) 
ЖУ = f (+ ) 的 图 解 求法 。 

.在 任 一 瞬间 + ，y чей Кай 其 关系 
如 图 上 的 箭头 所 示 。 在 这 里 ， 速 度 吕 的 数值 可 以 用 两 种 Jr bk R 
H: 由 图 VV = СУ» ЖЕНУ = Дамбы 1(*) 
жн. | 

` 图 40 的 作法 与 图 39 相同 ， 但 起 始 条 件 为 ! = 0 时 y = 加 = 
AIV = Voo 





‚ 图 40 “不 考虑 机 械 能 量 的 损失 时 ， ad 
图 解 研究 (上 = 0 时 Y -/), 
移动 座 标 阳 点 ， 就 可 以 把 纵 座 标 换 为 * = y 一 je( 图 41)。 这 
时 ， 图 * = j(: ) 将 以 另 一 比 “ 
АЕ ЕЕ 
П- По= f (+). АНП HA По 
ЛЕНЕ, 
ВИНЕ ТЖ 
ЕЛЖ ЖЖЕНИЕ 图 41 不 考虑 机 械 能 量 损 失 时 ， 物 体 
用 时 ， 也 可 以 采用 上 述 图 解 分 ТЕЕ TAD E ЕЯ 
析 法 来 研究 物体 的 运动 。 (ево =0). 








т 
在 这 种 情况 下， 其 运动 微分 方程 式 将 为 : 


MË+ (х +f) R=0, ` (6) 
式 中 R 为 方向 与 过 度 方 向 相反 的 常量 摩擦 力 ， 这 个 亡 程 式 可 以 
GH: э. 
МУЎ + у= 0, (7) 
式 中 УЕ z +}; i 


По i ЗА BLUES 
JÑ CTO МНЕ НИЕ ВВМ ЕЕЕ 
Кез АИЛЕ ята . » a 





图 42 ЖЖ, ЕН ТЕ ін МУ. 
” 图 42 ИДЕЕ П НГЖЗЕҢНЕ J) R ИМЕ Әб ЖІК 图 


М. ВЕНЕ ИИ АА ЛЕ, МӘ ЫН ЕШ СК ЖЕ 
ЗУНР: i 
у- (У); y=f(V) ге (y) 1 =1(У 
д» ІЛЕСЕ, IEAA 0,4, RIH 
ЕЕН И = } (у ) 的 表达 式 : 
аз =- +y 但 是 ea" = нь 


“将 a。 和 之 值 代入 ， 井 作 简单 换 算 ， 便 得 : 


ито o 


从 几何 关系 还 可 以 得 到 物体 在 弹簧 作出 下 运动 的 其 他 玫 
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` 达 式 。 
”这 些 公 式 为 ; 
2=/(0); кш); 
y = a sin(pt+ k); к (8) 
И =ар соз(рг+ 6), (9) 
а= үят р (10) 
k = arc шы; | ал) 


У-Ү(у) у= f(V); 





ИИ, =. аз 
ү | (13) 
= 1 (у); t= f(V); 
Й аи z); w 
$ =— (arcos атс coste), ` ав) 
' 在 某 些 情 现 下 ， 把 关系 式 F = 1( * АТЗ, EME 
为 方便 : А 
v = Гиз (Пет). ав) 
将 下 列 各 式 i i 
y= NtR, 
yo PER, 
y—y == 


代入 V = f (y ) 的 表达 式 ， 即 可 得 此 公式 ， 
式 中 ПМЕ 
一 在 所 研究 的 运动 路 段 玉 ， 弹 筑 的 压 糖 内 力 。 





ИА 
为 了 求 出 物体 在 晶 移 作用 下 的 运动 时 间 ， 可 以 利用 下 现 近 似 
公式 : 
а) ЫЫ 
(Ti ат 
б) ЖЕНИ 


А 
бурау? а8) 


式 中 A — ИМЕ К 
Vo V— ИЕ ЕН 
а ЕР ИВАНА ВНАЕМ 
数 ， 其 关系 可 由 图 43 查 出 ,或 用 下 式 计算 
а =0.14(1 - ==) 0.50, 





ЖФ Ma Пы ТЕРРА ВЕ ЕЛЕНА ЛЯП 
最 大 内 力 。 

利用 (17) 和 (18) WAM (14), (15), (16) 简单 得 
多 。 在 通常 所 过 到 的 实际 情况 中 ， 根 据 公 式 (7) 和 (18) 算出 
的 粘 果 与 根据 公式 (14) 和 (15) 算出 的 结果 相差 不 会 大 于 1— 
2%, 

利用 公式 (8 ~ 
18) 可 以 求 出 物体 在 “06 
WREN PEDRA 
部 运动 特征 量 。 这 些 4; 
2 ЫЫ 09 





或 伸张 时 都 可 应 用 ， 6s n 
ALEAK ПИБ % OE а 0 Taa 
自动 机 医 动 部 耸 在 弹 图 43 ”决定 运动 时 间 的 图 解 。 


Ф ”由 瑚 与 原 书 有 出 入 ， 原 书 为 on=o.G( 1 - Tez), B—A rtimn. 
--ИхяЯ 
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ЖЕЛТ ЕН, EHRE: ARREN MKD М Е 2 
(+); ЖЮН, НЕ). 

ЕК ИТЕ СЕЛ Тйл) ҮНДЕС ПИРИ ЖШ 
ЖЫ [ГЕШ И ЖИЕ УЛБИКЕ 

ТЕРЕН ТРАЕ ЗААНЕН Тал) ЖЫРЫН 
下 型 各 常数 : 弹 赞 的 预 压 量 如 或 织 筷 的 预 压 内 力 Ho IHEM JE 
n, 赵 始 座 标 хо 和 初速 Yo 在 弹簧 作用 下 运动 的 物体 的 质量 Mo 
WU т, 运动 时 产生 的 摩擦 力 R。 

有 了 这 些 数据 以 后 , 问题 就 归 赫 为 决定 运动 物体 的 座 标 *， 运 
动 时 陆 +， 和 运动 速度 V 等 王 个 第 中 的 任意 两 个 。 

ЗИЛ ВЕЕРА РИ ЗЕ НЕВА 

时 的 直线 平移 运动 ， 共 已 知 数据 如 下 : 








Mm n | o Ma боя ЕЕ 





利用 这 些 数据 ， 求 出 : 
һа П}®-=о.о6вж; 


М-М,%-1-т 二 0.2 公 斤 .种 3/ 米 ) 


P = y- 15.85 
= +z = 0.076 Ж; 
a = +Ë =0.264%; 
` k =arctg22 =0.291, 
` 例 和 如， 要求 出 当时 间 为 :+ = 0.031 秽 时 的 速度 和 座 标 * ,就 
必须 运用 下 列 公式 : j 
РЕ у= asint +) = 0.186, 
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Утарсозр”%%)-2.96%/н; 

由 此 可 得 *=y 一 用 = 120% Ж, 

为 了 求 出 当 座 标 为 * = 120 毫 米 时 的 运动 时 间 е 和 速度 就 
必须 运用 下 烈 公式 : 

t =— (аге sint- arcsin 3 )=0, 031%, 
y= OE GETEN -1 =2.96%/%. 

АЖ НИЯ V я t 和 座 标 *， 就 必 

ЯО ЛЛУ: 


... 1 (аке cos-! У arccos” o )= 0.03] 种 ; 


= ү s- 0.186%; 


к-у-Қ 1203Ж. 
假设 自动 机 活动 部 分 以 速度 了 -2.06%/ БАО, А 
МЭЖ Po= — 1.2 米 / 秒 作 复 进 运动 。 
НХ ЖО На ИМ), sie: 
= sS = 0.054 米 ; 








=} +% = 0.174 Ж; 
xa =0.1203%; 
и 


+ т0.19Ж; 





k -агсін 32 51,16, 


如 果 要 求 出 活动 部 分 同 到 原来 位 证 上 《y = 加 十 xzo=0.064 米 
ІҢ) 的 运动 时 间 和 此 时 的 运动 速度 ， 就 应 当 运 用 下 列 公 式 ， 


у-үй- (02—08) 0-2 
t =-} (are вїї-—— are sin? =), 


将 数值 代入 这 些 公式 中 ， 可 待 
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V = 一 2.83 米 /种 ) 
t =0.052 秒 。 

这 个 例子 也 可 以 用 图 解法 求解 。 为 此 ， 必 须 狂 定 作 图 的 比例 
Мо, (Жса,-0.005Ж/жж), 然后 求 出 -站 的 值 。 在 本 例 中 ， 当 
Стат 

= =o. 253%, 


ТТТ ЕТТЕГІ Т 
ВВ, Ж; +, ЖЕНЯ: 
| 04= еи 
= 50.6%. 


РТТ Od е4, Көн ЖИ» Ге i—i a cb。 

ШИМ ТИ, ДАЖЕ _ 
“* 求 运动 的 时 闻 + 和 此 时 的 运动 速度 ， 就 需要 在 纵 座 标 轴 上 按 比 
Ч z (dc = 到-)， 并 由 模 段 端点 (。 д) ИЖ -5 И 
“кер 相交 于 65 点 。 

量 出 所 得 的 线段 be іне) Жылда) ВЕ; 
жін ео» ИР 之 值 。 | 

在 本 例 中 be=37.2 毫米 ， 人 50b=28" =0.14900Жә- > 


因此 J =bc-a,=0.185% > 
和 V =0.185x р =0.185 x 15.8=2.94 米 /种 。 
另 一 方面 ，pt=0.49， 所 以 ` 
= = 0:03, 


如 果 需 要 求 出 运动 ， 秒 以 后 物体 的 座 标 x ВАНИЕ, 
就 必须 在 (图 44) 上 量 取 角度 人 e058= po 并 由 2 点 作 - -水 平 直 
C E MABE қына анын 
和 六 一 ;之 值 。 
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ЗА) АТОН JU ИЕЗИ е ЖАНА *， 就 
必须 在 中 纵 座 标 机 为 pe = 二 -处 ， 作 一 重 直 线 q — q УИХ be 相 
交 于 点 ， 测 待人 08 和 纵 座 标 轴 上 的 线段 cd( Zeob= ph <4- 
ке), ЖЖЕНИЕ ПЕСНА © 和 座 标 * 。 ` 


ч, 








maa RERNE D IRAR, 


图 44 的 右边 是 用 前 面 叙述 的 方法 作出 的 y = (г) х = 
f (t М ЧЕРВИ НЯ) Ча, = 0. 001%/ ж ж k ЖЕРЕ Не Ж 
们 对 座 标 x 随时 间 * 而 变化 的 关系 获得 骨 确 的 概念 ， 井 易于 求 出 
任意 睡 则 的 速度 。 例 如 , 图 44 中 附 有 箭头 的 虚线 指出 当时 间 为 2 时 
确定 座 标 *: 和 速度 V 的 方法。 用 这 种 方法 求 不 同 蛤 间 的 速度 时 ， 
应 当 注意 : о, RA- ПТО ВЕРЕ (例如 线段 ze)， 可 以 直 
接 表示 速度 ， 但 其 比例 尺 则 为 @y = Ра, š 
_ BY45 НЕ МЕРЫ rikim ОМИ ЕЛУ 
应 用 。 在 这 种 情况 下 的 作 图 法 ， 原 则 上 与 前 述 方 法 相同 。 





图 45 ”弹簧 伸张 时 的 运动 图 解 研究 。 
жаны GARRO 活动 部 分 的 速度 为 负 ， 因 而 把 了 = f 


` - 





ін 
ООН КІН. ХИТ КІ ЛИТЕ Ж 
f 由 于 廉 氛 力 的 方向 改变 而 减 小 . 





图 46“ 弹 笑 压 辖 和 伸张 时 的 运动 图 解 研究 。 

、 在 研究 自动 机 活动 部 分 的 后 座 和 复 进 运动 时 ， 不 必 对 弹 洛 压 
糖 和 伸 强 的 情况 分 别 作 出 两 个 图 解 。 可 把 它们 粽 合成 一 个 l 0 
(图 46)。 这 样 作 图 上 时， 表示 关系 式 * = f( х ) 的 图 形 清晰 地 说 明 
自动 机 的 工作 ， 并 可 以 与 实 哈 曲 厂 相 比 较 。 

在 前 面 的 财 论 中 ， 便 假设 强 釉 变 形 时 没有 损失 机 械 能 量 ， 而 
只 着 虑 导 雪 上 的 靡 擦 力 所 引起 的 损失 。 实 际 上 ， 斌 验 研 究 的 粘 果 
指出 : 弹 得 变形 时 ( 压 糖 和 伸张 时 ) 会 损失 机 械 能 量 。 因 此 在 蛇 ， 
ЗЕЕ ЛУ РЕЗИНЕ ВВЕ ЕВЕ ИЕН, "ЛЕНЕ 
ЗЕ ЗА ЕТЕНЕ Е ЛАТ Eho 。 . ў 

AKLE ВНЕ Н У ТАЯ 失 。 因 此 
一 部 从 机械能 变 成 了 热能 。。 ! 

因为 在 弹 赞 作用 下 运动 的 物体 的 动能 ， 在 很 大 程度 上 决定 着 
强 答 变形 的 速度 。 所 以 ， 可 以 认为 在 任 一 蚂 则 ， 机 权能 量 在 单位 
时 项 内 的 损失 都 与 物体 的 动能 成 正比 。 

这 个 假山 可 以 用 下 面 的 解析 式 表示 出 来 : У ; 
` 一 4E=ATde ~ (19) 
式 中 “已 一 一 运动 系统 的 全 部 机 械 能 基 ; 

7 一 一 在 强 先 作用 下 运动 物体 的 动能 ; 
t 一 一 时 间 ， 
k — 7277 





š й 
机 械 能 E 等 于 动能 T ЯП ИОН WJ pa ñi U 之 和 


ЕЕТ+О. (20) 

动能 了 可 与 为 ; 

式 中 M— eW) 下 运动 的 物体 的 质量 (考虑 到 弹 笑 
质量 )， 


х -一 一 物体 在 任 一 ЕТТІ 
任 一 只 昌 的 弹 筑 势 能 可 写 为 
и=-1 Mt) = n+x)? = МР (fott)? (21) 
因为 H =M tx) 
r =- 
ЖР U= ERRAN 
1—79 (Ce = 0，* = 0); 
一 -振动 的 加 周 频 率 。 
利用 所 得 的 U 和 的 表达 式 ， 可 得 : 
E= СеО), (22) 
因而 有 : 
—dE= -MCP (fo +z) ҒУЫ, ` 23) 
HdE ІТ АКЛ. (19) 式 中 ， 得 
MCP (ft z) + # dt= ға, 
由 此 如 待 : 
EE (#4150, 
为 了 进一步 变换 方便 起 见 ， 可 取 ГМК 
- АЕ4АИ. 
此 时 得 : т” 
E +2Mi+p x +Íf)= 0 I (24) 
或 者 换 为 新 的 自 变量 ?= * +1,， 便 得 
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P +2Wp+Py= 0, (25) 

ЭНЕН ЕРИНО А ов) 的 
解 都 可 写 为 ; 
у= ае-''вїп(ө® +), 
ЖЕЗ ЖООИ И ЗА ЖАНЕ 
下 的 振动 的 圆周 频率 ; 

”4 和 -一 由 趋 始 条 件 决定 的 常数 。 
就 上 式 对 时 间 取 导数 ， 可 得 速度 y=+=9 的 表达 式 : 

V = оюе->'соз(ш! + k) —hae-"'sin(@r+k), ` 
PBA агас) = y，. 上 式 可 以 写 为 : 
y = ae ocos (w +k) — ВУ 


ж ^ = ае-""соз(ое + k) 





Rp osya 


жәр W=$+My=V +y, . 
Ж» HEARREN RER Жи, чеш 

下 的 运动 ， 可 以 用 下 面 两 个 方程 式 来 表示 
у= ав" вт (и + А); (26) 


САН ~、 @ 


Rp у=; = урн; + - VT 
ШІЛДЕ (26), (27) 式 中 ает, KERERE T 
в»: 
олар, y -.ғзіп(ш +k) ; (28) 
W= r cos(@t +h)。 ЕС) 
`(28), (29) Жі ем НЕ r 在 座 标 轴 上 的 投影 ， 动 律 > 就 是 
对 数 螺 线 的 矢 径 : 
r =at (30) 
这 个 矢 径 还 可 以 用 下 列 形 式 表示 : 
ресе е, (31) 





# 


式 中 баша”, m= 


(80) 和 (31) 式 是 极 座 标 系 中 的 对 数 螺 楼 方程 式 。 





图 47 计算 曙 竹 变形 的 机 械 能 量 损失 时 的 运动 图 解 。 
这 个 对 数 螺 线 决定 于 对 数 减 幅 系 数 mr 或 о-о РДЕ 
АНОН ЖӘ у 
ЖАЙЫ а | | 
式 中 уун М y онай ЖИБЕ Нан _ 
АБИ К (—E-- А), я 
以 上 各 公式 的 图 解 ， 如 图 47 所 示 。 
利用 这 些 图 ， 并 考虑 到 当 : = 0 时 ， r = e， 就 可 以 由 简单 
ВОЛА ЖЫН а Mk 之 值 : 
а= үз +; 
k =arctg iro 
利用 (26) 和 (27) 式 ， 将 让 和 ?了 在 上 = 0 时 的 起 始 值 代 
入 ， 也 能 得 到 这 些 公式 。 
” 实际 上 ， 当 ， = 0 时 , (26) 和 (27) REH 
yo= авт, ды» с 
Wo = aoko 
ЗЕ РЕНА - 
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tgk = U 
-由 此 得 a 
k= ато x 
ны Рав 


w? 
аб=ур+ Ж 


БАЗ аш а = ИР 在 研究 自动 武器 活动 部 
分 的 运动 时 ， 都 可 以 取 为 = р, ИХ 
о= Рут 
Фб 了 - 值 小 于 1， RREA o SPEAN R 2 
作用 时 ， 可 以 用 弹簧 的 虚拟 预 压 Ж-НА 
1, KILER AERD RKA, | 
ЖЕНА Ын» ПЕНДЕ НГ ОЗ; 
y = r sin(Pt +k), 
у= r cos(pt+h); 


式 中 r maeh = се") 
CH 
а= үй; 


k кагсіні; 
Мау +ур= $ +y 

y =fe+=; 

пе 1+", 





由 此 得 





ө=ү-ү 


= 
т = 5-0 


УЗАБЫЗ ЛАТ, ЕРИНЕ ИНН 
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Жам, ИРА ТИВЕН ао» ЗУР 
ЖО IE A НОЕ А ЖЕРЙ ЛЕ НИ. 

ЖИЕК ДОН ПО СНЕ ВВ, ТЕНИ E 
用 下 的 运动 特征 量 ， 必 须 : 

1) für fü и trih СР ат, ЖЕ)», 求 出 座 标 为 
Wo= ВА 和 万 的 4 点 ， 托 从 此 点 到 座 标 原点 作 一 直线 。 

2) 由 4 点 起 作对 数 螺 线 ， 其 减 幅 系 数 为 zx 

进一步 解 题 的 万 法 将 税 原 始 数据 而 定 。 

如 果 要 求 决定 座 标 为 * 时 的 运动 时 间 ， 就 必须 标 出 座 标 *， 
ЖИЙ pt， 从 而 决定 时 间 +。 

为 了 求 出 当时 间 为 + 时 的 
摩 标 * ， 就 必须 由 40 线 作 - - 角 
度 竺 于 Pt， 从 六 求 出 座 标 x 。 

其 次 ， 可 以 按照 前 面 讲 过 
的 类 似 的 图 解 解析 法 作出 * =. 
уус КӨ) 
的 图 解 ， 然 后 再 利用 等 虑 Wy = 
ук, ЖӘШМЕНУ =I) ° 
的 图 解 〈 图 47， 右 图 )。 图 48 ЖИЕК. 

对 数 螺 米 可 以 用 下 述 方法 作出 : š 

1， 由 座 标 原点 《0 ДО EATA (43), нілі 
набз, едЕ нА 
жент е 

2. Wikul дын РИН А}, ЕЕЕ A 
Ë roo 

3. жн ЖЕП Ж БИЕДЕ ТЕЛО ИЕН, ЖӨЖ 相 
ФЕ ғ Жі” Z Ho КА: 

атта? ын Е Ес A 


















; 和 ria МА а б: 








由 





із 
тл--- ЖЫ ЖК. 

在 计算 自动 武器 中 单个 零件 在 弹 得 作用 下 的 运动 的 公式 中 ， 
为 了 计算 机 械 能 量 的 损失 ， 人 甬 引 大 系数 bE， 此 系数 可 以 用 三 种 实 
验方 法 子 以 确定 。 

利用 振动 圆周 频率 的 直达 式 

о = ур? 

ЯН ЖАН, д 


‚Уз. 
加 周 频 率 @ 与 自由 振动 周期 7 的 关系 为 
т = 


因此 
=, ; 
已 知 弹簧 的 刚度 人 和 在 此 强 敌 作用 下 运动 的 先 件 的 质 基 M . 
时 ， 用 实验 方法 测 出 自由 振动 周期 工 ， 就 可 以 求 出 系数 #。 
这 个 方法 虽然 很 简单 ， 但 由 于 必 лаанын 由 振动 周 
期 T， 敌 不 适用 。 


БҮЛІГІ Bo 





ИНЕҢ АН RARER: ' ; 
$ «= |52 Унт | 
Ж 95 Уы ЗЕНОН ЕЛАР СЦ 
邻 两 最 大 正 负 偏 移 ， 


r > ша 2% 
ЖАН п Rr; 
М-Ж 下 运动 的 物体 的 质 最 SETAR ГА 
ж), 
ЖаН Ы MERRE Mya НЬ Ж 
可 以 求 出 系数 о 





. ` Ri 
ШЕП ІЗІ 
根据 对 步兵 自动 武器 单 股 复 进 竹 的 专门 实验 的 精 果 ， 利 用 这 
ВУЗКАГА А ЗН: т ГЕЧЕ Зайне 
物体 的 质量 M 之 并 的 关系 式 如 下 : 


ú n= 0. 016-79, 


YM 
МТ ВЭ 。 
实 栓 决定 系数 上 时， 也 可 以 利用 (27) Ж. 
如 全 = 0 时 ?= x +f= 0, + о = Р, J| (27) 式 
可 写 为 





- га = се-"?'совр!, 
жәй /-/ +, 
利用 此 式 ， 可 以 得 出 在 y= ӨМ ННІ ЧЕН 
-和 伸张 后 ) ЖАЛУ И, УАН h. 


mp 


и 
moetn” 
се-т (ку 


шелше 








Іі" 
ИН, Vratio ROTIRA Ko 
ЖЕРЕ КЇН (a R) 用 达 个 方法 确定 系数 
是 很 合适 的 。 
МТЛ ТТТ 
灯 数 上 的 表达 式 如 下 ; 


Ёз 
ТЫ 





p= 


ж MRE RE е Z 
я МАТ. Вж; 
. 0 一 一 楼 让 得 的 刚度 ， 单 位 为 公斤/ 米 。 
上 述 计 算 弹 浊 变形 时 的 机 械 能 量 损失 的 方法 ， анан 
Е СЕЗ ОРОЮ 作用 下 的 运动 时 都 可 以 
应 用 。 但 是 , 计算 或 实验 研究 的 轻 验 赴 明 : eg 





№ . | 
变形 时 ， 机 械 能 量 的 捐 失 很 小 。 所 以 研究 自动 机 活动 部 分 在 单 股 
复 进 屠 作 用 下 的 运动 时 ， 可 以 认为 上 = 0， 而 在 计算 时 不 兰 虑 机 
_ 械 能 最 的 损失 。 

。 刚度 不 大 的 多 股 复 进 策 ， 在 变形 时 由 于 各 股 间 的 摩擦 ， 常 产 
生 很 大 的 机 械 能 量 术 尖 。 交 股 弹簧 天 各 股 并 的 摩 粽 功 也 可 以 用 上 
BRO MERER RHK AE HRR A 
Жл, ЗИС т, DIERRE TOAZ EA RI 
之 于 的 关系 ， - 
СЕРАН, ВЕС ЖЕЛЕ М ӨК 25~ 
30%), Ff P TEV Н ӘНЕ ЛБ ЕСА ЕНЕ КЕЗІНЕН 
B, AERAR TAD ЖЕЛИНЕ Ж, v Ж 

ҮНЕЛЕП ЕГИ P= НЕП ІЗЕТ аз 


хех, TAER FAREMU Ho ы 
如 果 将 上 面 所 得 的 方程 式 ç 
9+2иЎ+р?у=0 . (82) 
ЖИМ, в: ` 
МУ+2иМ + у= 0, k: (83) 


‚я (88) Жау ЗАМ ЖЮК ВЖЕ РЯ JR Я 
ЛЖ ЗЕ НЕ Vep 来 代替 这 个 阻力 中 的 乘 数 一 可 ЖЕ 3% 
E—? = VV， 唱 与 速度 研 下 上 比 的 平均 阻力 将 为 - 
Ry = 2АМУесро 
在 《33) 式 中 用 在 均 阻力 代替 26м, Яу КАИ 
可 得 
М#+ ЮЕ, +С) = 0 
m` Mi+N( ++) 0. 
B| АЗИН Ж 
баһа ЛЕ, 
时 ， 可 得 мач) = 0, 





13 
或 者 便 新 把 自 变 量 换 为 
у-ха Қ, 
得 My+ "y= 0, 
利用 这 些 方程 式 ， 可 以 用 前 面 讲 过 的 方法 ( 当 上 = 0 时 ) 研 
帘 自 动机 活动 部 分 的 运动 - 


在 这 种 情况 下 ， 我 们 是 引用 阻力 ІЗ 时 的 机 ° 


ЗВЕНА, AEH Ry 的 大 小 世 可 以 刊 断 这 些 择 拓 的 大 小 。 
ЖЕ» 力 的 表达 式 中 ， 平 均 速 度 Fep 可 以 取 为 : 
Vep Уз, 
e=“ 


式 中 ViN AEIR EAH 下 运动 的 自动 机 活动 部 分 在 所 研究 
的 路 段 < .上 的 初速 和 末 速 。 

现在 让 我 们 根据 前 例 所 夫 的 数据 估计 一 下 在 压 糖 弹 得 时 可 能 
损失 的 机 械 能 量 。 š 

Ry =2MWVeps 
取 
nG 016./ т, 
Тұ 

得 Ry=0.032 1 УМ Ves 

Жаз Ж; М=0.2 АХ, зу 

R= 0.0327 500. 2V p0. 13V 《公斤 )， 

m Va = 112.8 二 3.48 米 / 秒 。 


因此 Rr=0.13x 83.48=0.45 公 斤 。 

显然 ， 在 这 种 情况 下 的 阻力 Ry 很 小 ， 因 而 就 ийже жя 
к» KAMA КАН ЕЖ, 

ИЛЕ NIA 100047, MA в, ен убаа 可 能 
很 显著， 

сю Е. ЖИВ RA: 








1% 
Ра 

Ey 人 
| de 

10% Ма 


这 时 R= Шету Vepo 
将 式 中 各 量 的 数值 代入 可 竺 
Rp=13.5 公 斤 。 


52 ВА НН, ERER 
ЧЕМ ене Е НИЙ ^^ 


、 本 节 要 研究 自动 武器 各 交 件 在 这 样 一 种 情况 下 的 运动 ， 在 这 
ж: ООНА 7 ВУНЕ, ИЗВНЕ ЖЭ ИИ ИПИ 
ЖЫЛМЕН. ҚЫЛ, ЖАЯР ЗЕЕ НН FIN Ж 
ИКЕ E EO RIPENESS НВ, 
ЕВРЕ НОЕ Е DRENE EERU ЕЛЕ 
用 时 的 运动 ， 也 是 这 样 一 种 情况 的 运动 。 





‚ Во MRATANI. 
这 种 运动 情况 的 原理 图 如 图 49 所 示 。 
р 了 一 一 按 任 意 规律 随时 间 而 变化 的 力 ; 
一 一 与 运动 物体 的 座 标 成 加 性 关系 的 弹簧 力 ; ′ - 
M 一 一 运动 物体 的 质量 。 | 
表示 这 种 运动 的 微分 方程 式 为 : 


| 2 Міӛікр-П-48 ` 
式 中 To 一 一 强 竹 的 彻 压 内 力 ? 
1 一 一 强 竹 刚度 ; 
# 一 一 运动 物体 的 应 标 。 
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这 个 方程 式 可 以 改写 为 : 
мї#+їх=р—[, (34) - 
或 МОР, 、 (85) . 
式 中 下 用 符 号 Р-І,-0С6), “р 


以 M 除 上 式 ， 最 后 可 得 
+= l ОСУ) 
或 НОС). 
ЗТ ТА, АО ОХ И НИГЕ ЛИН: 


4 
хабов pt4 170. віп ий оС е sin p Ce — т) 
0 4 


ЖИР о’, К F tü) alii WE n fis tr; 
+ 一 一 时 估 ， 由 此 时 间 决 定康 标 x ; 
Р-Н ИНЕ; 
f Y 一 一 自 变 (№). - 
г = 0 时 х= 0， 则 此 来 达 式 将 变 为 : 


， | 
z =t sin pr4-2 f O Ca )sin p( -т0%, (36) 
ë 


只 有 在 9(* ) 力 作用 的 某 些 个 别 情况 下 才能 用 解析 法 解 (36) 
式 中 的 积分 。 

т. 如 村 9(f )=01= 常 数 ， 则 座 标 x 的 表达 式 可 以 写成 下 
列 形 式 : Е | 


О 
è х= = sin ма Уап p(t — tdr 
v 


对 变量 了 进行 积分 ， 得 : 


о! 


го az к Ye 
ш- —! | сов, - ш & G 
x =- Sin РК | PC e о; p sinpi 


Шеп 08 о (37) 





1% 
+ ze = ac08 k 
和 Ç = a sink 
ДИ x = a sin pt: сов — а созрг.вїпА +4 
或 z = a sin(Pr— k) th, | 
考虑 到 О:=Р.-П» MERTER: 
х+- = a Эре, k) А (38) 
式 中 加 = 全 > h= | = 
H (38) 式 对 时 间 + жәке, инин, 
| 二 = 二 = а совр k yo _ ЕС 
常数 上 利和 Дит н: I 
_ а «үшір Ср» +" r $ ks areta ре, 
2， 如 果 在 有 限 小 的 时 间 М} 40%, ER HO Oo "оиа 
Ro MEIR z 的 表达 式 可 以 写成 下 列 形 式 : 
z авт р. [ор — + ) уз. 


ж. 





r=- Kë ain pr+-L1 Сов p (е -A-se 4 (40) š 
“3， 如 时 在 无 限 小 的 时 并 次 作 用 的 力 无 限 大 、 ар 受 强 得 作 
用 的 物体 的 运动 ， 是 由 于 力 的 冲 量 了 的 作用 而 产生 的 ， MER ғ 
可 以 由 (40) 式 求 出 ， 但 应 假 通 式 中 的 Az—0m О, эое, 
在 这 种 情况 下 ， 将 座 标 z 的 卖 达 式 写成 下 烈 形式 较为 方便 ; 


жырт м2 оды . соз» м-ді хер. 


在 Al 一 0 和 一 coid， 乘 积 CIA: 可 以 等 于 оне 
= То 
当 4-0; KER 





жш. 
созр 0 # 


的 极限 可 以 用 普通 的 方法 求 出 : 


1-1) = О 
іш Q espuma 
Аі» 0 


ч (cos p (:--44)е-сов pt) 
вн = 
4:>0 -ar 
=lima wpsinp (+ — At) = Рэм! о 
因此 ， 在 冲 量 负荷 工 的 作用 下 ， 


= 19 sin рер 12-8і 
х= у sin ре т зіл pty 


但 冲 量 负荷 工 的 作用 ， 可 以 用 相应 的 动量 增 量 来 表示 ， 邹 


Із МАГ. 
此 时 
x= te. sin мек. Ме e Avsinpt, 
` Mp _ 1 
в - м Яо 
x= теі —sin pt 。 


这 个 公式 指出 : 冲 量 负荷 对 在 弹簧 作用 下 运动 的 物体 的 作 
用 ， 可 以 用 此 物体 的 动量 的 相应 改变 县 来 甜 算 。 : 
apik ROTHE E ЧАКАЛАП ИНЕ Eit, mi Ы жақ 
x= —sin м ат pt 


ВИШЕНИ Г АГА Н 3 т 的 物理 意义 : - 


z = 08р = Јони (е — т), 
这 个 方程 式 可 以 改写 为 : 


Р 
* =-ып pr+ f-o desing (+ — 1) (41) 
4 


% 


ЗА. ) Я | 
2000 № (41) жа» ПАНЫ КИР, жен 
” 时 前 作用 于 物体 之 单元 冲 - 
Жо (dr 的 作用 下 ， “其 座 
标 * 的 单元 增 量 (图 50)。 
这 个 方程 式 的 至 部 积分 ， 
“是 物体 因 受 力 осо 的 作 
用 后 其 座 标 * 在 时 间 : 内 
МВ. 0с 旭 按 任 
жатат. 
同样 ， 可 以 对 力 с - Ë 
到 其 他 的 更 复杂 的 解析 mso SN, 
; 式 ， 井 从 而 得 出 座 标 < 与 





P. изде, Ип, AERJ P =O co SP WE RIK ACAR 





可 以 所 储 间 的 解析 关系 式 作出 的 折线 或 下 清 曲 本 来 代 赫 《图 51)。 
这 科研 究 方法 就 是 取 力 9 3 随时 间 夯 数 而 变化 的 近似 闹 条 来 
求 问题 的 准确 解析 解 。 

ЖЕН ЕРШЕ, Жет: 利用 oo 
力 的 过 似 关系 式 来 求 座 标 * Вр HEHREN . 党 常会 产 生 很 大 
` жне, кта T E ini, 用 这 种 方 医 是 不 适当 的 。 

在 这 种 情况 下 ，. 采 用 近似 图 解 解 析 法 是 较 合适 的 ， 因 为 达 种 
力 法 不 种 村 用 箭 单 的 解析 关系 式 来 代替 力 9 от 
的 复杂 规律 5 
‚+; ТРЕМ ТОГ КМ Е: К 
` M#+ Nx=P— Пе 

Этими рых, АМАН а 
к: 我 们 用 阶梯 形 的 变化 规律 代替 力 己 随 时 间 变 化 的 平滑 规律 ， 
在 这 里 ， 用 一 条 折线 代替 复杂 的 了 = f CORR 这 样 取代 时 ， 力 
、 的 促 量 不 沦 是 在 很 短 的 时 间 间 隔 内 ， 或 者 是 在 力 的 全 部 作用 时 并 
内 :都 保持 不 变 (图 52 )。 在 这 种 假 珊 条 件 下 ， 力 在 很 短 的 时 








2% ылы 


| р ұмы у 


Соз ШАД 4» э. his 
， 近 似 变 化 规律 。 。 

` 期 如 内 是 一 常量 。 
ку Ре ) 的 作用 ， 和 是 否 会 

= шур, 记 航 注意 到 这 一 候 机 的 两 个 优点 Жанан ч 





i ER T PARRA т, 





-这 两 个 优点 就 是 : 1) 无 险 在 个 别 的 短 时 间 内 : жал» 
Мәмен, ФРАЗЕ, 2) ен СО 
ДЕННИ РЕ В ШИ гта 
‚Жилин. 








图 52 ”以 折线 代替 曲线 。 图 53 РЕВ CA 
` 2 - 和 Ato) 内 的 作用 。 
现存 让 我 们 来 研究 一 下 前 两 段 时 出 A 和 Де, 内 的 运动 СЯ, 
图 53)。 
Е 0< s1 «Д, рў, яах (34) яя. 
£ Më += Pi— lo ”> 
ЖҮР, Pi 一 一 在 Де, 时 间 内 作用 在 物体 上 的 、 жжем J` 


т _—_ RRAN; | 
х -一 _ 由 初始 位 置 〈， = 0 ) надои, 
前 面食 家 得 此 方程式 的 解 如 下 
1 ккан Е 35: ы (42) 
авд). 7 (аз) 
— р 
式 中 а= бы» +) маг) 


= аге буы», 


этменин мм, жюк, 应 当 注 意 运动 


物体 在 Ar, 时 阅 内 的 初速 和 起 点 座 标 ， 就 是 物体 在 Atr 佬 阅 内 的 : 


жік, жї Ик *1。 
， ЖЕ ж, 吉林 以 完 本 类 位 地 出 物 人 在 第 二 = ВЕНЕ М 
АҺ ЖЕЛЕЗІ Ж: Е 


z+ 1—1 = nsin Ar +); ， (44) 


r 





с ом. 


_ TP везем, А) (45) 

式 中 : 2. 3 
,= у Gamin)? +1, _ (46) 
: -> k= arctg (ZOR ат) 


жазп лк, эриди ае к 46 时间 内 的 起 
她 值 ， 则 (44) ASUN REMAN RNE, хн 
下 列 关 系 ; > 

ЖЕЛІН 
* 或 25 По: Поз 


` =, 
但 ИЕ o fo 
= foro i Ы 
所以， . 7- ТЕСТОМ 
利用 这 一 等 式 ， 可 以 把 (44, 45, 46; 47) FAREA 
Ұл Ты нат (Фи, а» | “(ав) 
B = aicos(pAr,— k.) (49) ; 


яя тубы с @) 


. 
` kyz arctg С/е, 2 І) 


(4 的 和 (49) 式 与 C3 )、( 3 ВИЖ Ж, ҒЫНЫ 代 
ЖЕКЕ Ж ЙЛ НЕЙ) Зы 3k, 
` 两 由 一 段 畦 至 另 一 入 时 则 发 生变 化 〈 图 54)。 因 Й ЖМИ 
时》 必须 标 轴 屎 自发 生变 化 的 九 一 大 来 代 直 和 Ru H 54 OZ. 
їн (48) 式 可 以 看 出 ， 所 有 各 段 的 座 标 * 都 应 当 由 同一 点 算 Ж. 
在 图 55 上 可 以 明显 地 看 出 这 一 点 。 图 55 是 由 图 54 中 的 两 个 图 合并 
шіні» 

О ТЕРЕН Ar 末 的 = У 的 方法 ; 








图 54 .在 第 一 般 和 第 一 段 时 间 内 运动 的 图 解 研究 。 

1. 由 座 标 原点 《0 点 ) 沿 纵 诗 标 籼 按 比例 尺 % 截取 O04 
00,988 к= йит, fa fk 

= ff, оо, 


> ж-н о, Н ЛЕВ Obs 以 代表 学 ， 
К ; =, "йы" зы 

ЕТТІ 8 Ob, ЖИ I 
КЭНЕ» ЖЕНІЛ Ju, = pes, 
. ”2 用 直 楼 联 精 bo 和 o, 两 点 ， 
УД ИНН 606, = РМ 
#0600; ж 以 o SB bf р 
ж %% é 

И 
кө, REN ЛКН 
时 间 Ar: ЖЕЛЕ В Б 
fa ИЛА ЗЕН AUI ік x, ВО 
Нос, PEARAAMA ра Е 
和 oo 

4. НЕВЕ, 和 O, 两 点 ， 井 标 出 等 于 pAr, ЊО, зо 
Жа» М2, 90, ҮН 5 ВИЕ ЕТЕ В BEB baea 和 





mss аА. 





Е 43 
2 байт» ЖР be, 按 比例 尺 6 代表 物体 在 时 间 Az, 末 的 速度 
„Va Ос, REAR а, 代表 物体 在 这 时 的 座 标 十 2。 | 
-RRD 2. РО ла МІНЕ МІНЕ 并 以 一 平滑 C a. 
BAR ón, Sw bo чыз ЖД, ШЕГИН = (ау >: 
Wik B АЛЕ ИВ ЕИО AEA E ЕН ВЫ 
ое» Oct…… 等 ， 就 可 以 作出 了 二 1 (йй = Се) ВВ. «e 
， ”前面 的 叙述 在 项 则 上 说 明了 如 何 用 图 解 解析 法 研究 物体 的 运 
3; Жік жен невин яланда ， 
作用 。 
шылы, жөлмен 
АЕ: е, : a te 
1; ЖЕР = } (+ ){ 图 56) Ь wina WEERA Y 
РАВА ЖАЛАНАШ, — : 
2， 由 座 标 原点 (07) 向 лк ` 
204 Ок 
Же 18-і Юный» 
“ay 一 在 P = (КБ PHAR 
通过 0 АР ЖА, ЖАП, Р = +оо: „Жш 
标 原 点 为 90。 ^ 
7 8, Жәтатнш м ТІСІ атағы ғо” 
ше, 8; 等 点 。 应 当 注意 ть 
WERT- Р) = f (TD дыш ДАР = детн 
Таре 1 (t) 这 是 因为 - EE 
а . fa => ле ЭШ БЕ 2 ус 
4. Жей, данио. ыж ооь. 00,6 С 
В ЕТИ ЕЙ о, RR fa- te E itio bo 
5. 由 座 标 原点 0 fe but ak Ez 


7 
0bo= аз 








2177 
.. 


4% 


| 式 中 а, = pg. 一 一 速度 比例 尺 。 
| А 然后 ЗН LA REHEAT = f Сұ). 
| жн? =, (зу дй 
图 解 以 后 ， 必 须 把 与 这 Е 
ЖЕК х 成 比例 的 А 
` ВЕЗА АП, P| 
| = f (+ 的 相应 纵 座 标 
* 上 去 ， 便 得 : 
| V=f(t) 和 x*= 
РОЖЕ 《图 56)。 
将 座 标 原点 移 到 
олқы, х= f (+) 的 а 
“图 解 同时 就 是 表示 U= $ 
1 ‚мм. 5 П 图 56 КИИИН 
外 力作 用 下 物体 运动 的 图 解 研究 。 


=l tt 这样 += 了 . 
С ) 的 图 解 将 以 比例 中 Кой х о TUERA. 


желт» REAO АМЕ ЭН -F 
ж, ЖИЙ Л = f(* ) 图 线 。 在 这 个 图 要 中 ， КЕЛДЕР 
Шыт, НИКа ЕЛП. ` 
ИЙРИ z ныл П пи ЕЖЕ, 
; ОШИП» Край 实际 上 ; 


= -. 














因为 а, =-№, г! 
| Talat eA = 
AR HERRIEN. ТЯ: 
ERRAK O ЖЮ o = 
P=JGr> DFIG), 
ТТТ | 
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Шо-Р| = f(t); И-Пь= }(); х= f( t); 
| V=f( t) = (=). 

БТЕ ЖЕН ВЕЗЕ а Е KIGA 
желініне, Беделін д, ЧЕН 
度 系数 不 同时 武器 运动 的 三 种 情况 。 

ЭНН 57 所 示 的 图 栈 ， 可 以 群 硼 研 究 武器 后 座 时 他 部 基本 ` 
| ананан Я HET DAEA КИНИ КАН ИЙНИН 
用 在 枪 座 上 的 最 大 后 座 力 的 影响 。 
рш, HE FEST 中 的 各 个 图 解 就 可 以 肯定 a 
过 市， 关 身 对 枪 座 的 作用 最 小 ;这 时 ， 最 大 的 动力 作 肝 不 起 过 网 
一 负荷 的 毅力 作用 。 = 

Р Т ТТ Ыы хатын 
њ ті, юнита, затен 
枪 座 的 作用 。- 

КУ жн. давя - 
Ай (火药 气体 压力 ) 的 作用 性 质 及 大 小 发 生变 化 。 

自动 武器 射 替 时 ， 笨 冲 器 的 工作 特点 是 在 无 限 小 网 时 闻 内 可 


` КВ АИИС 1, жаа жалан, ЖЕ -` 


ЛИЙЫШТ) RTN НЕК ЛЫЙ. 

如 随时 间 而 变化 的 力 在 有 限 的 时 间 内 作用 在 物体 〈 此 特 体 与 
НИЖЕ ДНЮ) -上 ， 而 此 时 间 比 骇 物 体 的 自由 振动 
周期 要 短 得 很 多 ， 这 种 现象 也 可 以 近似 地 归 精 到 上 洲 情 况 中 波 。 

я ияти 
联 的 驳 体 在 中 量 负 蕉 作用 下 的 运动 。 


Е, ЕВА, ев p 


анаан, KARLO AREFE, Жажа 
正比。 I ‚7 
合 冲 量 与 相应 的 动量 增 量 由 等 就 能 够 得 出 求 冲 量 的 简单 方 
W її Н.Д Ө ЈУ 用 简单 的 图 解 解析 法 来 研究 物体 的 运动 。 
М ç 
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07250 ARIER 
Ep 40, Ж 
Ar ВЯ 


„рео WARIE R 


мш ж , 
Ж 






< дею апт 
404 Ж 
ҮА 





кы: Басы 2218) ИЕН ЗЕН аятен. 


“жж ъв, ДРИ: wanasaq = = 
`f Ce ) 的 图 解 次 生 相 应 的 变化 。 | ， ей 

图 58 р ү ТҮТІП 
ШИЕ БРИ И НЕЗ ВЕЦ V, 382 Va) ЖУУН ` 








ea 
的 图 解 。 — z 


图 .59 EREA- ЛИКТИ И НЕКЕ ЙЯ — назв, 
这 时 物体 受 数 个 冲 量 7 TRE ACR SRK P = f G t жани” 
жы 力 的 作用 (图 60)。 





` ms. нь 
жынайый, = ` ' 





- 
这 些 图 解 ， 准 原则 кая танат мәнті жәнен > 
_ 在 这 各 情况 下 的 运动 ;. MAERA- NARE SARRERA š 
| BARNEA иилынеяндинишеии ЖУН. 
жаа МЕЛ. 
这 些 图解 的 输 制 ， 准 我 们 这 样 一 个 概念 : 他 三 完 自动 武器 的 
楼 冲 并 题 时 ， 可 以 认为 自动 机 的 工作 与 春 站 器 的 工作 无 关 ， 因 为 





图 60 神 量 和 按 任 意 规 律 随时 间 而 未 清 地 变化 的 力 的 作用 图 。 


这 个 问题 ， БҰТ. 
化 的 力 的 作用 下 的 直线 平移 运动 来 研究 。 
在 上 到 粘 验 的 推导 及 图 解 中 ， 都 没有 者 虑 织 痪 变形 时 的 机 械 
Ненене, AIER 53844 ЕОНИ tE Eee t ARI ИТ ПЗЕ 
‚ДЕН Fuga st, 8 引 大 与 物体 的 运动 速度 成 正比 的 阻力 ， 
就 订 以 计算 这 些 机 械 能 量 的 损失 。 ВЕН TIES Б 
жо»; 





йе жарасы 2-22 а) 
# r> кт, Жәндік: `. 
s= =е-"[су 008 в + Саво) > 


+% if осу” e-Ssino (ns, (89) 
kas ih жок, яй: 
ейная 2. Joce anpe- о. (ы) 


. 利用 (ы) жи» өзне» 
Е т yewd-D sini ра- бе 


Š RENOU- ею. TINN 
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ово ой Y ) 力 的 平滑 变化 规律 ， 则 在 很 
жіне КҮЛ 可 以 向 该 力 为 一 常数 ， 并 可 取 加 = 加 + -全 
之 值 在 每 一 让 时 苗 Az, 内 为 常量 。 在 这 种 情况 下 ， 仍 可 条 用 前 面 


Е ARESE 


р ЖЛЕ НМ ЗА | Р 


ЖЕ т НИШОН е T = 的 几何 级 数 而 变化 ( 见 119 页 )。 

oa 
贸 变 化 的 力 的 作用 下 的 运动 的 研究 方法 ， 闻 可 以 前 来 研究 在 物体 
上 还 作用 有 常量 阻力 时 的 运动 。 жнт» акр 
方程 式 将 为 ， 


| 200 Мақаланы ©. +65) 

这 个 方式 可 以 化 为 АТЫН 2 

. ) 2 мое => 2 (56) 
Rp ` K=f+ ” 


оказии RE (в) ж, =. 
有 什么 原则 区 别 。 _ 

在 这 种 情况 下， 放 图 解析 法 研究 物 相 的 带动 时 只 需 改变 
шека, АНИ 42 所 示 , 这 时 要 注意 常量 阻力 呆 的 方向 与 
ВИНЕ НИНЫ, ` --. 

对 于 各 机 构 称 着 的 不 柯 运动 精 观 ， заа АНЯ 
WHR RTT LLAI ИТЧА 
BRERA. MBER PIAR DERN AFA 
的 审 栈 证 移 运 动 ， 也 可 以 用 于 物体 米国 定 轴 加 转 的 情 现 。 在 这 种 
ият, но Аа (UMA, А озар) 代替 


м Сес Шу), Е АКА 


оплака яллан, вазвяжай — 


иек: ЖҚ < > 





уча 
ЕЗ AIREAREN FNE > 
‚ЕЕ Р, ЕЗД M ВВЕ ZERREN ` 


FER mab: ЛА ЖЕЛЕ ИНЕ ЕН; АНА 
211223111 Эл ане Ж,” 





ma) : a ) жөлмен, 0) МЕНА. 


БҮЛТ 

2. 061, a ЗЕНОН, AEE T 
NARIAI УНЕ В. 一 

用 T 和 Пы ЗОРЕ ИЛЫШ KAS HM ДЬ Пі 和 ты 

ЙЕНЕ ула аула ыы Te fe рз я 
Е ЕР : 
7 Imate ПАЯ iat о | 

айыз сана дат : К 


将 пума п, ARA, 得 


п = -utazaa 一 Do 一 ma 
\ а А ? 


Е сары lu, Пә-Пә 
= п = Оц Пе, бы Пе, 
”由 此 得 : 1 = 人 十 92) 


р me Tagi а-а жем е 





141 
Ее ары ЛЕЛЕ ТУАН, 
根据 以 上 的 研究 ， 可 以 认为 : ніш СВОЕ, 
шалы т жетіл лия 
刚度 之 和 。 ; 


2. 061, БТ жің жвне -5 | 


ажал БЕН, ЕЯ MRLN 
И ее. - 
ИБ), TERKENA AMEGI 6 евина Г 
шекте АН і 
сла у= СЕ, аы ПЛ, . 
式 中 АА tE uk, ә, ры 
иет > ал ПЕ 





: т + ° 

在 这 种 情况 下 ， 各 зкен жала RS 

ЖЕ БЙРЙ, -可 以 认为 : РИ (ЖК ЖО) IRRE, | 
АЕ ча Е 
Таро Та ЛР URRIRA ВЕ КРОВ 
А ААТ СОН ДУ ЖЕЛИШ, ДЬ Ж 
о жининин а аде 
ЗЕТЕ НОЕ: 

现在 我 们 来 研究 一 下 MG-42 ео 
个 机 枪 上 ， 枪 管 复 进 竹 由 安 甘 在 专门 套 简 肉 的 四 根 弹 笑 租 成 ) .并 
ЛАЧ Ө. асна, меча 
ӨЗЕН, 构成 囊 联 形式 (图 62, а), - : 

ян, ORE I TR 

' д : Пь= 5р. ; Ë 
Қу + 
Ж. M ЖЫТА А2 + С 


2. 
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л —— ажык, | 
Е 上， 这 时 ， 在 
К ИИ ЗОНЕ ЗЕ ЗН, sasa 


4 _ 的 内 力 ( 图 625 ) 于 是 全 部 弹簧 就 成 并 联 。 








Ша а) моею, 2) HIMA. 
#D m, RENKI RHN AAEREN мя, 


сова" дн» 
А =4Поь 
其 刚度 应 为 Pipe 


Ч, Ж-Е Т, = 
126 / жаН Т = 12 公 斤 ， № 
218—8 (жан) 等 
р Виа 
и Ат, 
T= =12 8o 
шасын (ARRA H. 
HELE) ЖЕ J) 为 
_ Ha = 15 АЙ» сылман 
жы. н N 
По=АПа= 4xT5= 60 公 斤 。 图 63 MG-42 机 枪 枪 符 强 
түне (各 强 笑 并 联 工 。 ， KHANEN. 


е - 








Ment) 
A= am, =4x12348 к» . 
РД, - ЕЛГЕНДЕ ЖИНИ ГТ» Тин кен ыд 
Ја, МИЯ 16 倍 ， 这 时 ， ZENRIR жан 
ЖЕНКИ o 


图 63 А НЕМ БЕЯ. 


$4 еня 


жин, прививая; Жей 
БЕТТІ СЕТТІ ЕТЕРІ T 
шн ША TE ÉRE 
ИКИ ЛЕ Ви нікі, 

实际 上 ЖЕНЕ АНЕ ESE, LIEREN 
ЖЫРА ы 
жыл С р 

жшн н нек а ІІІ? 
ТЕНГЕГЕ ЕЗІ 
теніз 8 ЗАНЕМ, ВАА ЕВЕ ЗЕ АЫ AÈ 
ТА Та . 

вижу: Иж зан ЕШ. 
-EO ， ARARE ыы Ы 
解法 @ 。 И к: 

根据 这 些 闭 作 可 以 确定 : ажет, ИНН 


_ 动机 活动 贸 分 运动 的 影响 都 是 极其 微小 的 。 所 以 ， 对 任何 工程 计 


算 ， 在 未 自动 机 各 部 从 的 运动 特征 量 时 , ЕЙЕЛ ЕЛУ 


Ф A. H. Крылов МЕТКЕ ЯУ 1933; за, 
С.П. Тимошенко TRHY 1932. c 
Ф A A Благонропов ARERIA 1940; 
Э. А. Горов А АЖЕМ 1946; 
В. С. Пугачев®И. И. Ворович3 Е таны, 





7% 


I х 


ийнан, 


-O 但是， ЖЕШКЕ ЛҮ Оли тыкан 


MARX. | 

жшн, Жушс новое жен 
жей, ЕЕ, HERR IE 
ШЕГУІ DRAE O n 
Ho Э, Бақ ИЕЛЕ OD AR. 


и oraa u wallan: 


НИИ И, RH ERRON FIDAR, ПН 
WREKE, ПЕНИЕ сазан ВИМ FEAN: 





LET 250002 


КЕТТІ ІЛІП 


И Ж 


Жен “单元 长 度 ， 可 以 加 出 下 列 运动 方程 式 : [ 
и меи =й Жаа” 


` b о_О: - 


zx -一 强 笑 的 任 一 横 世 而 在 起 始 运 动 时 的 您 标 
м ЖЖ МИ, УАЗ питери 


КИЯ 


41— Ве х ПАЛ dx ьалаа, | 
ЕЕ 与 其 各 个 单元 的 织 狂 相等 的 条 件 ， 10H 
мэет» жни, їй. Ыы: ы 


” 


ns 
~ -. (вз) 





яф ае пота 
енетін кн, 
ç жшке тс. у 


lo. 
= 


РОК 














Е ` т=з, 
.由 此 得 : 
Қ; 4П- ТЕГІН 
i жне шыныны G) № хуз: р 
`, ХЕ, рах дін = ds УЫ Š 
жи" : - 
оша” с. НЕ у 505 “59 
җе. I и ее 
a = A g 
p о 
. 和 азы КЕЗЕ 
5 НАА Па 
Жақы же (ӨЗ 2 
Е: iste Di O Ы i 
“ss hi ниде) f 


ЯНА, ВНИИ 


С. Иж (МН, = 0 时 ， а 0) 26-0); Вже 





р ее ab. пили Gta КӨН 
жт» Wiwa гар еб; - ` = 
о За ня итне ле 
О 2 г 


me | АЁ: ! 
° ЕСО)+ЕС(А)= Ф( Г), 
由 此 可 求 出 : Е(гу=Ф(гу— f(r)o 
在 时 间 : 为 大 于 才 的 任意 值 时 ， 此 等 式 都 能 成 立 ， 因 此 当 
4%-4->0 


` 时 ， 此 等 式 可 以 写 为 





p(er) e(t t)r) 
将 夯 数 F( е Ji RAA u 的 表达 式 中 ， 得 
ra hac A (60) 
Е СЕ | 
С ЕЕ ШАЛА 


i=- oo GD 
“= 0 <<< тж 0<-; к, издана, 
当 ` о<<-2- 
， 时 ，、《61) 式 可 以 写成 一 般 的 形式 : 


| РС=) 1(4)+$9(4)=0 
шақ 量 对 时 间 的 偏 导 数 ， ДИЙ 


Fr -ir РЫҚ +) 
Язов, MH = оног =o, WA 


- f (Ә-Ә )-。 


. 或 者 当 о<Ф<-1— 
к ч 
-时 ， 写 为 1229 . z | 
#(-+)-Г YIP (Ч) = 0. (62) 
‚ 前 面食 求 得 表达 式 : Š 


- и o 





p жоғ, 可 得 И 
Р-Р + (у)-о, - 
ШИ (өз) 式 ， 在 


0<у<-4- бажа 
时 ， 得 : : | М г Ақ 
š —2/°(—\ф)у= 0 
或 Ғ(-9)-0, 
кш, ` = 1(-У)=С, _. ты 
` 式 中 是 一 常数 。 。 е SEn 
一 前 面 角 求 得 表达 式 k 2 
， 1 WO OY) tCY) 0 кый 


ЖЖ (—Ф)= СКА, WPP boa, 
í f(E Q (фус. gai 


ғ Fa s< <= % Ж 
有 
ж. оӊ v>, = ДУ: и 
可 得 : 0 их. É ` 


pS A кн 
=) P(e =i) c 
将 所 得 的 19 +) (+ ы озу во) ж. 
中 和 ур 


ү с-ды! ©, ® 
т was S у | 
7 =: Š м2 “-Фт(:---) 


жжы 7 ТР 





Но sysh å -o 
# =). 





заржақ кна ас, MIRC = ЖЕМЕ 213 


ишш, а 这 时 可 得 : — 
" š 216-9)-0, - 


А 证 区 二 的 入内 家人 时 最 в ж га 


жж, UMEME VSAA СУ), се 


й, оятни ША чете сов | 


Аф. кетік ыа 





ЕТИ 
、 ==! -4- © СӘ» “с езу 
¿Bs š таб 489 
25 КОСУ - 

Ее, див к Ке ° 
ЫЗ 10 сфр), 25225 (60 
ах эшик анике сфу. 
ау оО 


к: ФЕ: Ў 
1(4)= #69: 











ык. атауда, 将 有 0 和 中 一 ey ; Зва 5% 


я 2 кі. z: Се 5 пе) : 
в асобн, Е а a 
ж L= + 








с», жалпа N I , 








“ 


р ом ЭС, 
将 有 SY <t: asss 





19-7 )- eG ау 7 
所 以 当 Уи 020002 45. 





НИСЕ: EE 
… 条 用 类 要 的 和 法 ) 可 以 得 出 当 эжесинин, ж 
. $ рыл 
КІ ЕТІЛ! еу «вать, ° гж ж! 
СУ АУМ, MENY аі. ‚ ашин | 
жолама, Бе, ид, м0 «у гау. 


| 26-40, жены. (65) жейт, ж» -i 
AR У 





N OD) OV)+ (4-02 

ОРЕ ИГТ 

: А szi- ерус. 
фу пени. е” з 

Ке са И Й += 根据 б) ташы 





езе “сз убу: 


Е + Ag 








жак қ тем с резина өле, ы. $ 








е жо > = 2 

ар. 

а A 
зина LE тиши жн жи Ре 
дя: 

ее ЕК а Жа 





Не 
| е маю (++ ==) лі 


ДЫ G 2-8) ( “ Waku 
“СЖЗ Л. 
Е янлы ик уа. унлн 


ЭЯ, Уе TETE 
但 是 ， 根 撕 以 上 的 意见 ， НЕРВА 


: жосус лан. 
” ， явах, атан: 
1), о А 
` Ау “sS (y: 
gee а» СС, 
ET D 
2) £ Фан 时 ， | 
қ ЕССЕ )- Ф(‹+->--4—); Е 
Е Е | ені; Әт” (+) 


2-45 миды далы) 


余 依 此 类 推 。 
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жт ч арис ана: 由 


св + 所 殉 定 的 强 竹 断 面 在 := -以 前 是 停止 不 动 的 ， 因 为 在 
жиекте: ржи, - 2-й. 


` uO SVSZ 时 的 公式 表明 ; . 弹 赛 上 所 有 断面 在 沟 过 -去 - 


„бнрн AB822683 ЖОНС z = 0 ) 的 运动 ， 而 且 达 种 运动 ` 


ЖИ о ЦЕН, 变形 波 也 以 速度 а ИЖ НИВ, 74 
ДЕ АИ: Н/м: > Шет 时 ， 座 标 为 * 





и и киял, жіктер ` 


要 加 上 反射 变形 波 所 产生 的 位 移 。- ,、 
.上面 所 刘 论 的 是 关于 速度 和 相对 变形 的 阅 题 。 
„ео, желіге. 


ЕТТІ ЖЖ Адай с - кы 
ЕЕ ЖЕНА, паднав 
Ra уиин яшн, 





фитин: E | 
е 
式 中 ИР КР Өү р. 
放生 个人 的。 285 
эйи ; 4 
nasio ТЕ. Z. ë ai, 4 
ЕЗ мнении: о. 
Е уы : 





БЕСІГІ ЭШ Ке 


Е 


© Жк Ж 5 


ас һу i 
жима = 2) 总 的 质量 СЕ мо RAER. `. 


> y 





„” 
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кау, . „үк ео © 5 єў 
4 2 “Ятапиокиялвйанакяяда, BBB z чв. 
ә юда Я 
‚ЖЕ жалынча иет, 可 以 取 
Уи = tmi = SSE х 


еже — mspas... 
Е ГТО 2 
тины 1.5 













Е IRERRORE: АН У a 
йт ял шл» вй, энил Л 


сою mwi 0%» 


Ё T AAMIR, rA LESER an, _ | 
к Ж» r= 1йЖ; л -18Ж14 三 0.1 厦 六 时 ， 得 
Б, 75 арайы САП x 
= "утла, өлі ув, FAA 
| КЖ зь ааг А: „^^ 
‚юйю, WEARS a, ТЕ 
KR vam Ek 14 
TREKI (+ = бр 
这 … 位移 与 时 间 的 而 数 关系 ;= 
и и=Ф( +) (ИБ М. 
ЖЕЙН ЭР. ， НН 
СЕНЕР — 
Жез 2 тазецияаяя. 77 р 
> ыы а нө — 


=Í `e ` рта Қал да? САН 








453 
at 
жав, ЭНДИ 5 RREK RE $Ë іе 点 

(8 点 ) fE = әсі ЙИ, | ив 
ЖОН, KREE c ра, РАН Best, Ри 
`=.) ЭНА РЫНША» ГҮЛІН 1а Та 

Ж Rh b ЖИЕНИ C = ФС ЭННИ, W 
ЭПЖ Се = 1 ) MRN NZE ЫН Эў ЛЕ, + 
这 样 作 图 时 ， BEE i—i NJA, а= ARNAR. 
жй (= Q) ЙЕН. ВР с! 代表 一 路 时 用 ЖОРЫ. 
Оше» КАЖ КЯНЕЛЕЙТИЕ ста тт, қыс 











ыы Ды и i Ë 


Бн итте а о, ТАНЕЙ _ 

о ЕНЧЕВ СЕ, ЧЕН! AIKEENA Б ЖҮЙ Е 
URE .= o CTR Ay Aa ha H АТ SB o. 
жопе ВИНЕ, BE 





у ПА Пень ЭЖ apuma ве у 


“tam АВС У ЗЕ sulis (此 曲线 见 65 mD; 7. К. 
НЕ ЗТ ЕНА А EIR? а 
ЛЕШ, awpa akin kaqka 
рулет : 
Bl 66 ЖЖ рН, тн, 


ЕВРЕ маю-вЬ 强 得 可 能 发 本 最 大 的 变形 ; пикна aN 
加 使 之 相 接 艇 。 ” . 


这 要 时， БЕ он, НН еле 
MENRE NE. 2; Fir 


PARREREN. NE саа Н, ж- 


А TEM Па ЕАН, UTIA- ЭН ЖЖЖ 
预 压 的 情况 下 、 НЕ _ “жай. 
А якан раза ВЕ 


+ 





х 





P Қаз» aa 


№ 


me инал, O 


НЫ ОТВ, ` 
. Өш, жекен иы, Ж-Е 
С ARE RRES ТОНЕ, 2 Г 

Beer a Б 


о, 

эшш, ЕР ШЕ Ta 

maet ЖЕ 
. а ЫА: м, 

базу очень 
7 = айлан 

иже -H-E Оо + 
当 * = ЖОР, ДИЊ ` = 
-r> 13 па Әне 157% 6) / 











7 жанв 0-2 м 
а-а» il+- Т Dio, (67) 


‚ RPC RERE — -- - К 
3 = бї, ` : г 


+ әз А x 





> ПЕ "ж 


(= (l)e 
ачок < u шк, (- =)= bs 


LEDIG 站 


455 


щй 
. с -0, Poe 
所 以 《67) RTE»: Е о 
(еже (+ ку (аў. 7 ваў. 

4 


J 


和 前 而 - - 样 ， 副 用 新 的 变数 中 = 4 + 一 得 
тре (y e 2669) -, 

HERS ATEREA / сәу O : U ` 

= °з SP+ (V-A 


на ЖИЫН, 家 名 全 之 内 只 是 第 二 项 的 符号 不 同 。 
利用 (69) RMIER - ы 


“-1(: 局 IG +-2-)+ (2 + 
“可 得 出自 ТТІ ТІЛ ле ыз 
+ (sv <a; i 
е0 не 30) 8, 
- (p ya (t -2 say О, 
БЕТІ ЗИЯ, күч ше. 
арт H: 


Шен r DIAA CEE EA EY 
Ak ы tr 
АЕ, 





`” ` 


2 





‚ив? inanma 2 


“ак пни THEN š 
ЖҰҒА ЖЕРЕ АЛЕН ТЕТУ ЖУЙЕ кіді | 


р ву. жалт ЗУ НЕНИЯ, 让 个 间 
二 是 很 有 意义 的 ， 因为 图 өв АЗИЙ 54, 7 жазан 内 的 


аласа + 





жй ВЕЕТ, панинен, Кй 

ЖҮР KARRE Т ы ы = 
вг рч та 
авз ДАЖЕ паела: 2272 


Е 





УГУ Қуа š £ 
рий, эй EHE nta 
变化 GREER EDE BREER С. 
ЕЕ ад аня : 
二 类 拉 格 兰 日 方程 SR 







Орто | 
4 . КС 
运动 势 ， такуа жина т 9 Ë ш == S 
L=T-—U; д 
-4 一 一 广义 座 标 ; 
4-І”. ` 
манзала 和 | 势能 可 以 号 为 : 
. T= 1 См,1+м,Хї) 





“жб. 











ж. мк u = tt 
ОФ 如 各 二 一 质量 Ma 和 Ma МЫ. св); 
ў Һи Вен = 
h # 1, у-ті; = КАЙ ' 
РЕТ а 
HERRI EH: | эё: : 
T u= "Ын ын» а а УА ы 


этейин -我 们 辅 换 新 的 座 标 , 


>” +1, 

















2 ж = ++ Ле Б 
ЗЕТ 局 势能 和 动 ЕК LANTSA: 


F = L CM мы, К 


РО е ИЙ 


Ж БЕ м 








жж 


нан НУ Жеш Му +. > 


g 
L = TMS +My] 


чу баян, 可 得 





КЕ SL = Om + ny ma Ы 
; 2 м5 

| = тутуу 

ИТА ç j 


-Ь@)-%=ма+лд—-лә= о, ! 


+ МЎ (+ 1,)У 05 ` 
(70) 


tiina F AMA нн ө, тем, тие. 
ӘСІ 
қ у-= Ө, +Ө„- z =0,0,+0,0,, ‚= 
式 中 аа RA. : 
НЕВЕ, ШИР" 


ы 5 2 21-0910. + муф + OM мый) š 
‚ +5@ (M: + Мала) = ӨЮ, + + 02 — 21а) 
2+ өп, th- па}— 27,а,) + 20,0:C, + a+ чоо, 
= 1:4, — 1,0,)].° -- 
"ААА о, Re жити ` 
++ аца, — na та, = 0, 
э, Канне о, 


根据 和 9, ii EIMHIR T EA 
+ = 二 [Ot мі )+63 Ch 二 Ms- 


> РЕ wia 





ӨС 1,01 — 2",@,) ӨС, + % 1,02 2л„о,) 


Ж рее Маа) ӨМ, м8) 
Ө өн, (а,- TD)(o 一 cb。 
引用 下 列 符号 : | 
С = 4› 


+ 103 — 21,93 = ъа 1)(93— а) = B` 


ална Женен уыз: O. 


а дї, у 1935 
#(2в)—в= 0 ч 
(ГЕКЕ К: | - 


30) BtMon +өл= 0 


739 


06) емма) +B Sa -. 


` рта лань MORO С 


i Ө,-Сі sin(Pit+ k.) . 
Я ` Ө,= Ca sin(pst+ hs) 
式 中 = = . 
Ж 


с» Ow h, пъ мазанантежек. 


Біз Хейс: oj 
i Ө, = СР; с0з(рџ+ А1); 
а? Ө, = Сар, c0S(Py + k,)o 


mi 得 - 
| Ў asak Bov Cipi k = өы; | 


с Crain А, =Өы:; “Capa оов ka = Boss DiE la 


: (91). 
《72) 


(78)… 


(14). 


18 (75) z 
ыы (71, 12, 74, 15) еж 250 


К 
“(ту 












н 6 Ө ин kau НВ зв 


межі palay н: 


рші. З= ше 7 


А =0,+0, #1 = жө, бө, Ж 


| К аё зебу 








.考虑 到 当 


t = Ойу =. +f Жа ==, Hit Ís А: “ТЕ 
- ай шй. ` 
ө- еа! eu = 
: Ж ; Ôn = Шаты 








“лт 4. 


Ее жы. вы. Ón. Óx 值 代 和 (76)、 pn құл 









ай 
y + ar SN +Q 
















2... 
Т ». 
“41-03 А 
И Е НС 2 
2 Pe 
es Я 
pe | 2 
БАҒАҒА Маго: =arctg ЕИ оде 


Voz: ЕТЕНЕ 








жалма геш И. 


很 明显 ， кіш”, жы 可 以 化 为 


ЕСЕ Ее: 








у= ЕТЕУ 1-4) 2 2562) 
сияты жа, HERA, - 则 得 : i 


Е" сд) Ус 









t = 0; amo; naois ka 





把 (71, 12, 74,775) 等 式 与 具有 一 个 自由 度 的 套件 的 过 为 
жаты, Зіл, хех 式 在 精 称 上 没有 原则 区 别 ， 这 
样 就 能 够 运 Шыны ыы 
件 租 的 运动 。 

这 叶 ， 也 可 以 完全 类 似 地 得 出 р 
'` 9:=7 (ч); 6,= # (2) Ө. 9:=1(# Ө,= {© Жады 
”的 图 解 ， 利 用 座 标 阳 的 关系 式 》= 晶 ,+8;; язабтабт 
y= 十， тх?) WEH ТІМ: 
| n Се) = К) ааа Се Ye 

ДЕВИН. ЧЕЛА 
* o ft O» (2 O, д, анн, а ИН 一 
вв: 2 р 

можеа) ту ` 2 -Gy 

Ма + MsN = Oso 502 м, -. (85) 

танини инь ПЕЛИН, HARNA 

бу 和 ба ним, 为 gi 和 шаку: Аан 
元 功 为 : 


7 











e= Q+ PALA Š бр) ` 
将 前 面 扩 取 的 座 标 关系 式 ?=8,+8, ж + ка эө зкен 
> kad ыы 24 i ЕГЕ т 
- w= 9:09, + 30) + 04(0,80, + a,$0,) : 
或 0489-0,0- (о, +Ф0,)5Ө, + (О, өрде: ыз 
ар n ses š š 








< =0:+94:0» `. 
P е Ен 
© щй, пзакяхешажаинкуна я. КЕ 
Mı + M04) +0.4=415 (89) 
- в. М: + М.) + В = 4 ë - (90) 


ыы нияз. 下 有 中 站 | т. 








162 
клр. жена, 
ВЖЕ (89) Яп (90) - (35) 式 相似 ， 在 以 阶梯 融入 





< КЛ 91. 和 4 的 平滑 变化 规律 时 ， 就 可 以 用 前 面 讲 注 и 


Ы 析 法 来 解 达 些 方程 式 。 2 





这 些 家 征 具 有 两 个 自由 度 的 自 зана бзан, Я 
方程 式 ， 在 研究 自 动机 和 弹性 镑 冲 器 的 相互 影响 时 、 жй 


ЕГІ 


xš 


СИЕ є Mët ч Чу 05 4 Жз, 


' T RANIN уни, Этни т. 
хари е Ro 
Т 82 2.2 MP+ (ч na) Y оу 


онна слад в ж: Ма 
Mit ж) бду + (z; ҮЗЕ >o; 7091) 


ІС; музы ҺЕ аа) 0 7 (92. T 
TODA (эй зинен Ы еМ 
маят +) Uth) 05: 17.7698), _ 
маса) 0, > ау 


КЕТЕДІ Эван 
Неси ЖИВЫ, и 


б gc КАНН x: +h ежа. ,. <. 


CUTE ES =, S ЕЗ Ж, ИЕ 均值 ， 
ЖЕЕ. аннан ы ыы 





3 


“жул, 时 产生 的 夫差 可不 应 超过 2% 


Г Е Mi ХОТУ ГЕ 


СУМААР ВТА Отв Ит ЕН) БАНАН, Е 


ды 


Итен, ЖЖ ЖЛЕ ИКОНЫ ОЙ x н 


одр ЖЕНЕ ЗӘЙ da H ЕВГ АЕА РЕЈ 0 


ЕЕ 运动 特征 量 的 影响 。 
С Су, ARARE аео НО Я ЖЖ — 


£ ` 





то», 9456973538: ; ҚЫЛА 
> мата т",б,% -0, ^^ (бу 





Умут +) = 02 Чоу. 
转换 到 新 座 标 : ДАЛЕ ае е 
РИКА ТАҒ х (gn ; 
5 M+ My тв 0, о. ?*ТЁ A 











мё 0。、， 7 KE 
在 这 册 个 方程 式 中 ， 第 一 个 方程 式 取决 于 ? жа ялав, 
Й ШИВ ВК, - ` 
ДЫ э танти га. анал ө! нө), kid 
Жөн; я И ТА, 
6 kayi tiik е 
№ - Өле, ` 
: enam, Фунт: Ж 
二 -ng 二 i 
Ог мде 0 
”由 (10D х 
„ёга - Же 
жек. сю) ж. - аг, 
= по 
ЖАР оне | 


кыз СТЕР 








жел, + 
вов аш tma с 21 ЗГ: 
сы ; м.б. = 0; На а») - 
y ЕЯ еи 2 мөн өр= 0, о дф) 








Сар м е В Ө;= яз; `- 
š Мы m, ГІ 5 

| тере ея ue: { сенда 
жу” w М, Ñ 


“aspa, ам) жа а 其 解 将 与 ср. Š 
сарна, р 
РМ ЕТТІ ТЕРЕ 就 
- заикания. жандыны ЛЕЛИН ИЛ ө 
И 同时 也 可 以 知 用 条 用 近似 式 进 行 诗 算 的 
: “可 能 性 。 但 县 ， 严 格 地 玩 ， Е ЭУЕ: 
_ 研究 了 这- 时 期 内 的 运动 之 后 ， FÈME жж ЯЛЫ! 
部 分 情况 下 间 不 起 为 选择 研究 方法 的 障碍 ， н. ЕП - 


š алы ы ына ынны 





ft. - 
хажатаняпянкянинан июню, ял ` 

йаза, 
O ERRARE челин mistis? де 





-方程 式 将 为 : : i же 

ТАРУ ХЫ. 27-005) 
" M+ r= Qa » уяң. 5) 

халат ей Е 
мн, Чо) 
. мата U 77808) 

ЕЕЕ г Же кез с жауа 

`: 0;=73;. ы с i 


G =O, n 200 
„фы у ЧЕ 

















кы 





解 解 析 法 求解 。 


танана ADEE RAEE BRE ерлк Т 
АЖ ЖАРИЯ, жат»; поврат ` ғы 
р 2-і 

йараш ADERAT” 


т = + M+ маў и 











T uwa ppo 3 ЕЗ + тыу А-а) ды 
Y о к За 2 “X10) 
аф - Mò Мау Мус SUB, 枪 管 ， 枪 机 的 质量 ) 2 ` 
ерине ЕЯ. RARER 
Я үз ИЛЕЛИН; уыс ЕТТ 
Ки 23-54 miang s: f 
ай шер; - 
‚^ 14% ете емле 
š КЕТЕДІ 
4 жане: 17 о Тын 











от 54-м M+ мау, 
а ЕГІ an Ë $: 
Wk. ИННАА: 02. 

L= т- p= =L M+ М + ма э %%% же 
КЕРРИ ану 
‚Зал: АЛЛЕ, қажы: - 

2 р мх (ñi + i +1). y =n- t= 7 235 






м,#+1,4—%у = °;_ 
} мет гміна $s 





266 се 2 ы 
”我 们 可 以 积分 az, па; 14у тете 
25 与 时 间 的 关系 式 。 但 是 ， жаната. TETK, З 
айы 2. + pik : 
如 果 识 质量 м, ал). -的 运动 与 质量 м; ал) ваз . 
关 ， 就 可 以 显著 地 简化 这 种 运动 情况 的 研究 方法 дын 
= ЭТ ЕЛЕН ЧЕЛИ, ВИРУ: ЕТА жшк у ү : 
入 : (112, 113, 114) А, ЕНЕ ‚с 
міз НСС, +)- пъб +) х я 
арб флуду 50770 әу. 


; T Mäta а Утба) = 03 2 a6) ` 
Г Матау Go F ~ (117) . 


“在 аш) 和 《117) фу а, 49513, 上 比 较 超 来 数值 很 小 ; 、 
可 以 忽略 ， 引 用 新 的 座 标 Рек Улс» жыды БР 
у # шк, г+15 в Е i 


2222 м+ж) ти жабы С Чї). 
` 2222 Митя n= 0; . ap ` 


МИ И = бы U ` (1207`., 

>, азу (118) 和 (119) 式 无 关 ， 其 解 为 :~ 
K =C, біп(р А, >. й | 

U BU RA (118) 式 中 ， METADE Dis (118) к 


和 (119) ж: к 
M1y+( т, +n) 一 人 az 一 та sint -+ ву аз) 
Ма п-т 0. 2; С аф) 
转换 为 主 座 标 之 后 ， агр 和 (122). 式 可 写 为 ; 
ÖM, + м.) +Ө,4 лс, sin(psi+ ы» 0128) 


2 Өм маз) че, вс, sinka) (124) 
这 两 个 方程 式 与 (89).: (90) 两 式 的 形式 相似 。 因此 ， 可 以 运用 
前 面 所 讲 的 图 解 解析 法 来 解 这 些 方程 式 。 А š 

”现在 我 们 兴 出 两 个 实例 ИНК 


А 


"этак. р К: i 


例 ; 
Remas nan жиынын, минини вй: 


` х 


| ж) 在 枪 机 开锁 之 后 的 运动 (图 88。 е : 
OO 趣 姑 运动 时 有 如 下 的 已 知 数据 ; | т зе шы A 
` зцз2300®7/ж; ` Щи: 
‚Һ=9.6 ЖЖ; - 
„М: =1.07 81 /; жатам 
Уш-0.25Ж/в; ү 
f pa з4®7/ж ` : К 
=97ЖЖ;. ЗЕ 
мұхолаал ытушы; si 
a TOO Vams h 002207 
-在 这 里 ， 人 T TA 
ЖЕГІСІ RI BUE T 
` Mó м; ut. - ӘЛЕ ОШЫЙ) RHE - 
Vos Г-Н, ВЕ, 





- 


АЕЦ ИЕА, #117 毫米 的 相对 位 移 ， Жж КҮ ; 


Евы 即 与 机 仅 措 页; рае, < 


у 


алда этиий, 我 们 同时 用 精确 


` 式 和 近 但 式 进行 计算 。 


хи 


` жейде, ОНИ СНЕ а ; $ 


= Есте Di 
Ы а= 60.45; == – 0.185 
а, = 60.58) . 


ж 





` 





он) ннн. 


СЕЕ а: Š -< 0.007836; - 








аии а Ôn = чун =0.165-Ж-; © 
i ‚с.б = hh moooi; o i 
= = Pacta so. бват Ж; жые 
и. ИСЕ М 
кй ` `n = E= А. 
Ке КС) 


n= Fe 
ны 


18 0.0169 
б Мі 








и 
| ГИ А 
` e T р 
. | m = 0. ить У 
өзі 





9 一 to 0， 164 Ф. 
ЕЗ 
л: =»; BELO, 
2. ФЕН) b=) 
жә, вони: 
ОО ае рг) #8); ` 
| J ста (Сі) йе tC y аңызы” 





等 关 ж. 


252 ,所 有 这 些 养 系 式 的 图 解 如 图 69 和 70 所 示 。 тж ти 

+ ЭЖЕМ, -Жолилирхюиие : < 
—— 

х * жоол тенант, = 


a ЖАМ ҮҮ ш 
22 А 








жүй то. ынша, | 











Же ЕИ mahet 

K.L жилы 一 
4,,-0.004836ж/ жж; ` 

а= 0.001669%/#- ақ O 

图 69 подана ьжая (йй. 
页 图 右边 的 ? -ө,%6,5 fC НЕНСИ кож; 
T Wa Өт ое УРРА) ік TARH о. 
деитін 2» 
— © нову ов, а (1+8 = 
б, юй. ШИНЫ 0,0-8: :048 ВЕНУ, 7 ` 
т-р авав. сз үйнө) жиа 1 COR 
БЗВ Ө, iO RRA, таб яуа MEARE.. 
ту = Сеа я fCry: PEHEE TI 
БЕТ айк, жа қауы ж 
Қ Ет Ж 
НИВА о £ ито сін). Ë. 














, 


” Vë 521 i= f Сой! s= G HORNS ibara 
ың : у 4 

, с жайнай, хаи ER в е: 4 和 6。 - 

© итак, о, MVB FGO TD ЖІНІК Е ЧЕ 

` =b фу, = КИТКА 2, УЖ, 在 69 

Сана. апазынайынж дня 





а-3.89Ж/бо | ‹- 
Таптедияннқ-ЭЖін (8 10% 
在 这 里 到 ? -na fins шады =0.1, Атла” ` 
0.262, ЕС a 
ВНЕСЯ а, = 0.0005%/ жж. а 
根据 此 比例 'w 和 Áo МА, БУ —sz= + ) 和 nz= TOS > 





‚ии: 
К дез =10.9 ЕЖ, 
= —= 31.2 ы U - 


` 9ni $] nš онл: эле. 
Е 0,-?10,-0:0048 Ж/ж. ж. t: 
‘ау; pag, = 0.00168 Ж/ж-жжо .. р | 
.图 70 的 作 图 法 与 加 69 АЙ, ал қам ы 
ЕНЕ y =f)» 此 曲线 是 由 六 一 zz= yG ) 和 和 л 
nz= f(t) 两 曲线 在 辣 一 -瞬间 的 纵 座 标 相 加 而 得 出 的 。 Pra 


tunes; Без л = гс аяшат! ез 


《+ ) 的 曲线 ， нти... z 
在 此 图 
=5.92, ` | Ж 
жүту же Дер 
商 图 之 后 ， 移 动 认 标 原点 ， 就 可 以 
“得 出 安 = £ Сб ОЖ = ў СРВ 
ГЕЛ f Ct fl z = РСЕ) 
ЕЗІ а 
” ж, ЦАТ 69 --№, ж. 
БЕСОВ ШЕШ +® Ж ` у. 3 
(8, FORES MEAR RIN Mle PETE СУ? 
‚ 根据 所 得 时 间 ， 求 出 与 "加 图 。 аа 
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> Уя fl z RAWA ЖЕН ЖЫ S sb, =p В = ` 


为 RE PLEER Н ЗВ УЕДУ ЕУ = ІР, = iao 
ШИН ES SEED E, SED EPI. 得 : 


ху=—0.2 Ж. ©; 
уц 0.246*/ 和 7 ` 
六 ,=3.87 米 / 秘 6 Жі 


比较 根据 精确 式 和 近似 式 计算 的 唇 果 ， 就 可 看 到 已 它们 几乎 是 
相等 的 。 š 


图 71 表示 枪 机 杠 的 位 移 z * 和 机 匣 的 位 移 ху иш t й 
关系 。 - 
- ERESMA н ыл ашал Ёш: 
иж 方法 。 
例如 ， ВОН С ЫШ (图 72 )， 枪 
机 框 和 枪 机 在 枪 机 开 争 后 的 运动 ， 就 可 以 用 这 一 方法 加 以 研究 。 - ' 





чата. ябана дн, 2 
- 因为 图 72 与 图 .68 ЖАЎ жота жин (сізді 


动 参数 的 表达 式 中 反映 这 种 关 界 。， I 
ПІЛІ 22: 
ЕСТАЕВ ДЕ 
т=1-мажмар. ^^ @%® 
р etika: 200050022 
U =H +A + aah h - а) 


“= 一 [Mi+Moi | (128) 
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САФ ч т-ны E 
1; — he. ымдады наны ES КУ 
М Ma 一 一 枪 机 框 和 枪 机 的 质量 。 қ 
比较 动能 表达 式 (126) 式 与 (128), ЛЕШЕ МЕНШЕ 
在 势能 表达 式 (105) 与 (127) |, 万 的 符号 不 同 。 —. 
因此 ， 只 要 改变 各 公式 中 ое 部 Ж BBW 
вле EÇ, їн > 
所 举 的 这 个 例子 ， 说 明了 用 以 研究 县 有 随 个 自 икин 
МНС, А 
”同时 ， 它 也 指出 TANIMI AATRE AUCTI 
FARANTE, ў 














шй “自动 武器 各 机 构 构件 运动 
С зиян 


` 


ебі кабинаны аза 
Š 机 构 运动 的 微分 方程 式 (武器 国定 不 动 ) 


> 在 起 器 固定 不 动 时 ， 自 动武 器 大 部 分 机 构 的 工作 原理 ， 可 以 sa 
Ете (E ЗОН, DAAL Ни 


ео jk ытын 


\ 


рд, 


| елін, Зоне ЯШ ” 
ЭВАНА, ын НВ 
жан» МШ» 

RARU WIERA 《 国 73 和 74 》 ВНЕ 


Е энил алли D еони, АИ ы 


КЕЛЕС ГТ ге . 
ПВА WIENER, «шилик ° 
КОКУ DERAS A н 


БЕРІЛЕ ЖИА ЕВ РН “өз 


的 意义 。 ， 





| Ens на, 7. жа урлый нал, 
селе БЕШ. ГЕ 


А! 


КЕД 





› у : . £ 
39 T PEH МИШ БЗК, ÆRA ААК К 理 hb. 
ЖЕЛІН IU БЕЛ ЖАЧА) Ж. ХИВ ЯЛА тет 
Нез, Жын» ЗБЕН Л SAREE s à 
ГЕЛІ ПРЛОШИЯ ЕСІ) ЗНА RP ны 
тау» таза SAA MURDA T ы а ск. a ей 
м, А = Р, -Ry тажалы 


А 


Е š = i “M ss Ra— Еву 








pasa В 
- АА, : =. А 
Р» нава #! В 上 的 力 在 其 速度 方 МЕЙ > 
影 ， а 
Ма Mo- HHA fB IUO ; 
Ra，Ra 一 一 作用 在 构件 4 和 了 ҮЗ ж жик. 
Ка | 


为 了 水 出 运动 方程 式 ， 必 азов Ст) 和 (з) тж. 
ЖОБ а 和 Re 


s a 


Ша B ERRAT, TAN: : 
Radx= Ridy k RY Rov 
ГИ ызы” 
u у am ж ° 
занятии, AME БАЖ — жен” 
RÓI к (к-п. л.) 、- жесіне 
жат | 4 > ч 
z 


а. га Катка ` ' (з) 


же kek ah: ` 


ЫЗ 
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在 机 械 原 理 和 理论 力学 中 ， 我 们 把 有 效 阻 力 和 主动 力 在 力 的 
作用 点 的 虚 位 移 上 所 作 的 功 之 比 ， 电 作 机 械 效 率 ， 而 且 ， 这 只 适 
用 二 机 器 务 部 分 作用 期 性 的 稳定 运动 的 情况 。 тж 
© 主动 构件 和 从 动 构件 的 加 速度 的 影 
、 ” 响 ， 而 只 根据 主动 力 和 有 效 阻 力 所 
引起 的 欧 束 反作用 力 来 计算 效率 。- 
自动 武器 各 机 构 构 件 运动 的 不 稳定 > 
性 排除 了 这 种 计算 机 械 效 效 的 方 
” 法 ， 而 要 求 我 们 在 计算 效率 时 ， 考 . 
虑 各 构件 加 速度 的 影响 。 

ЗЕЯ ЕВ ВУ | зы 
ТИШ ЭЧИ ЛЕ ЖЕНЕ ПО ЕЕ ЕНІМ (ВЕ Т6) | f 
如 果 构 位 4 ЖЕЗ, 而 且 机 构 中 A, ВЕНЕ 
活动 (构件 4 和 8B 的 加 速度 等 手 需 )) 那么 ,根据 机 械 原 刍 的 一 般 原 
期， 可 取 有 效 蛆 为 和 主动 力 的 单元 功 (或 功率 ) 之 比 为 机 构 的 效率 











т=п k 
Ж 这 
ауық | | мы 
ы ВНЕ, 就 可 以 每 2, 
НИКЕ Ят В УФЕ ВХ: I : 
。 对 于 构件 4 。 ` е 05 Құлы 


Ух=- R Gsina+ f ca) — {N1 FF, = 0 ` 
У х= – К (ооза— sina + N. = 0; 
ЕЗІ? | 
DX= Rsine + f esa)—Ns=0, 


2 





Уу = (соза — f sina )—fN,= Fs= 0, ` 
“确定 反作用 力 Na 和 Ns IË RRR 就 可 由 这 些 方程 式 
中 得 出 
Fs= К\вїп @ + 2f соза ), 
~ Ға- (соза -2f sina )。 
利用 机 构 略 图 (图 75)， 很 容易 确定 构件 刀 МВ ЕЕ 
(6 ЕЮ 5: 


А k =tgao 
因此 ， 
= 122/189 1-2/% 
Шыг: верт k= FP ko - (4) 


и дитн 
4 和 8B 的 平衡 方程 式 写 为 : 
对 于 构件 4 . 
Ji x= -Rina + f сова) – fN +Ра МА = бу 
Уу=-к(ова- fsina)+N,=0; ` 
对 于 构件 B 
,2Х-Кбіпа4 рва) -№=0_ 
r= Récosa — f sina )— fNs— Fa— Му Р 0. 
MERREMI Na 和 Ne 时， анне, manse 
方程 式 化 为 下 列 形式 : 
Fi=R(sina rosa) ДА 
Ев= (соза 一 2f sina ) 一 Mko 
在 此 情况 下 ， 如 果 仍 然 取 效率 等 于 有 效 阻 力 和 主动 力 的 功率 : 
之 比 ， 则 可 得 效率 的 表达 式 为 : , 


dv, 
Е к (оова —2/зіпа) Мв Е B 
РвУв .Fi 
пер = жа.) 





C R(sina-- trosa) +Ma yA 


` 








і 


U BR (Б) 式 和 《4) 式 , 就 可 以 看 出 : еза чтв 
бав нија), ДОА ARAR Мет 


“二 种 情况 下 (Ал БЕЛАЗ), Е ТА НЖЖ 


219, МАЕ З БООЛ ЯГА, BIRNIE. - < 
ЕТТЕ ЛАУ Ты 


才能 确定 效率 ， 也 就 是 说 ， А 2%; 


жилік... 

.所 以 在 机 械 原理 中 ， ROAK IER RER Pasti: ， 
ЖАКЕ ЕС таз, жіне. 
РАСЕ ЖЖ» жини, жет P 
«ЗВИК PESE UERR РЕЛ 9383), 29 52 


CUTU WERA Разин ERA жоли үз 


"онова; зилли ия, олй нак өр 
Есет Же: сы. 
Bs apuq: ko Saraqa, ан. 
ЯНВ НЕ ИКИ, 17: 


7 БИЛЕТ ЖЕНДІН, 在 第 一 人 第 中 十 Е ? 


жия АЖ, ЕНЕ НОСА. ` 
` C ЖЕНИ АЕ, ЭШЕЙ] ДЖ 
#, рн сря кання: .. 





сарнай Не y, о ай 
= ЕАН ЕАН ЫЗ БОЕК ИНИНИ 
“и некен) кий вания: 


жата ° у 
ме алы” ақы 
сүрер 





анк, аған арзан 
ш MITTEN А РН 
效率 。 N 
P BR ЕМНЕ Je TER A O ЕНЕРШЕ ЕЗИ КҮННІН) 748. 
Қалтан далала ааа астан 
ЖС ЙИ ЈАРЕ ТА, 

жөнде EREEREER ADINEN ` 
Малшы танды ыды 
这 些 构件 的 惯性 力 而 引起 的 。 

оиы, иене жалай, Жо 
СИЕ АВ Заз Ва БАО ВЕ, И ЕЛДЕ 
计算 效率 的 方法 来 考 不 摩 演 力 的 作用 ， 对 机 构 构件 的 运动 作 初 步 
， 研 究 ， 求 出 其 运动 规律 ， 根 据 这 个 运动 规律 决定 摩擦 力 ， Жж. 
机 构 构 你 在 此 麻 控 力作 用 下 ， 对 共 运 动作 第 二 姑姑 算 。- ` 

Фа, ВЕНЕВ ниша КЖ, И» 
жайна жақан, РИНО НЕЗА НЯ | 
ENRE, мидын ды а ы ИЯ. 
件 运 动 规律 的 影响 也 很 大 。 

тина 由 m хаса) 
式 可 得 ; 


к.м, 4% s 


Ra т-м 
Е ЗОН 


` Мы, 4 са. = nb, "> SGS 


Жу; 


тж ` Раз kdy = dV ak + AAV ль 2008) 
Hitis- (маме ПМ КРге (9) 
жөк Mat ED рм, KRZA 








К Т 
I Мь 
ЖА, (9) и 


прно „ “Кай. 

















м + 二 
Zh - . 
” 彰 了 动力 学 基本 方程 式 《10)， ниж 
ла, 7 

тах (10) 中 取 az= y adry 98] аламан. кт 
ТА ы Мағаз ру ШЕ ой 

。 важ. 
ж» akitan yait: | 
МАР рй 
ғ шай, н ашады эд, 












Сай 
ге © ie dy цой 
-RE 7 Өз, „ың 
 яижахатя» № 


“Losa м) = fo 2 ча» (19) 


当 жк АНА: 


54 o piriy = foan | эшл ав) 
‚ я, ЖЕТ» фти) 化 为 动能 增 
янвда, анж. от 
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зењ. 42) 式 和 (13) АЯГА ЕНА 
Ж ашы БАРИН, нин жане 
的 功 ， 因 为 在 这 些 方程 式 的 两 边 都 包括 摩 氛 力 的 功 在 内 。 
为 了 周明 在 自动 武器 各 机 构 构 件 运动 亡 程 式 的 两 六 计算 摩擦 
功 的 实质 ， 我 们 引用 一 般 的 能 量 平衡 关系 。， 
根据 能 量 不 灭 定律 ， 可 以 写 出 下 列 普通 方程 式 
dT +4 =4А, 
atp 
ат Зони R; 
4 一 一 损耗 力 的 〈 在 此 情况 于 为 亲 擦 力 ) 的 单元 功 ; 
АНИ (вл). 
把 机 构 构 御 运 动 方程 式 化 为 上 壕 能 下 不 交 方 程式 的 形式 。 为 ， 
йн, я Ст): ~ 
| м амы РЕ 
= КА, ЯШ а 乘 式 的 两 边 ， 便 得 : -~ 
式 中 | 
dx 一 构件 4 的 单元 位 移 . 
由 一 一 构件 了 的 单元 位 移 。 
йлн»: 
меба. жеме ye м, (-— енді 
А ` =F «4х — Ебу, ; 
、 在 此 方程 式 中 : 
M Yaz Мұ gedy = ёт— НА ХОЙ ЖЕ; 
Fads- Prdy = dA НЕЮ, ` 
жалады ады 
为 ) 的 功 u 





-- 







еш ав тИ. 

227 оочень (риол j 
БЕТТІ СУГГА 、 А 
20. жайла s 


4. қыры ` 


Sys Чу 


Mu g dr+ Ms Rds -Fri т 


So БАГИЛА AEA RR E 
ЛАТ аа BROA 
а ‚ желін, kuymanta okupat - 
4т=44 
гі ee ны. 
о зажат. 5 
2 жу Q25 RA GORATA LEARE, 


z > ЖӘНЕ ERBA RR 可 以 看 到 : 8 ВИКА Ж DAI. k 


ан Кае, (АВИКА заза зае А 

й ый ущ жузж каяядалаяниян жанны: 

аялаяқтяжы. ^^. 
| зняв, вена лав: É$ 
иж: 


айа, AAAA ran ивана" 


рә №: паннен ален т 
i жаж9) Ж 

ж БАЕ 

мб т ы. Е Р та TERATE жы. 
Жуа а SA ЬН № 


байта еа. 5 (15) 








28% 
当 оби: рее 印 当 0 = f ( *) Bf n TABI 


用 下 烈 符 号: - к 


Й 


24 
А aR Коро), = =G), > 


ИРОНИ) є тікі, ок 

ОНА, (15) ЖІТІ Ж: i 
. HPO) 
此 方程 式 的 积分 为 





c+ [че SEOL gy 
z = ——a 
З a 5 Я 


或 者 ， 将 V3= «ҚА, & өл Ж 8 

i < 2 c+ 4 де УРО) з 2 37 $ Я 

g “үйе жағы Is 2 ы .. 《16) 
式 中 ord 

6 根据 起 拍打 件 冰 出 的 积分 常数 。 

© ят (6) 式 ， 并 将 它 号 (12) 式 相 比较 ， 就 可 以 发 现 ， 虽 
Ge 
| 而且 不 使 于 实际 运用 。 
x ВОВЕ, ВИН 2 
可 能 精确 地 求 出 效率 ， 因 此 在 .16) 式 中 取 效 率 为 变 最 是 不 恰当 


Мр 所 以 在 研究 机 构 时 ， танин Ж 数 的 条 修 下 所 得 出 


WIGER А -~ 
办 而 最 后 可 取 510), ар. Ста) “等 式 为 计算 机 构 构 件 运动 


”特征 最 的 基本 方程 式 。 这 些 方程 式 是 ГЕТЕ 


= Nop = ЗЕНА, _ f 
1) 动 为 学 基本 方程 式 : ; ` 
a) k= f(x) 1, t e 
: ani 


-dv . 
I м: “hs = 05 








авиалинии: 


184 Ы А s 
6) k SRE ` 
м; Ha =0。 


2) ) 
k= f @) 时 ， 


| Mady i+ даму = ой, 
和 = 常量 时 ” 








~ MidV4=Qdt, | 
227%) 动能 方程 式 - 
k = +C 时 ， 


21 (муз муъ) fods 
кык .0 ы 








k = 常量 时 7 
С аа ? 


Sampai, РЕТ 
м-қӘ е 7 
анан 9= tGY | ЖЕН 
ж > 7 ОЛИ , 
«ж, "ыйан w вине: . | 
Нана 《例如 тажал. ж 
тик s тж . 
ТТІ 22 
` 机构 原 理 图 (在 此 图 中 ， 
"ЙЫН МАЙЫ, 








ЗЕ ЗЕ 
789 š: j : 
ЖА, ЖЕНИЯ, 7 876 МАТИ, 





> 





0%" 
.不 机 构 同 时 工作 , 而 只 有 一 个 基本 构件 ， 例如 格林 加 如 机 工作 时 7 
闻 链 供 强 机 构 向 时 工作 〈 图 76) 的 情况 。 
运用 前 面 的 万 法 ， 可 以 证 明 :; 当 有 -个 基本 主动 构件 和 几 个 
工作 构件 时 ， 只 要 机 构 的 构件 只 有 一 个 自 山 度 ， 就 可 以 采用 前 面 


求 得 的 各 个 方程 式 - 仅仅 换算 质量 和 换算 力 的 表达 式 需 予以 改变 。、 


在 具有 几 个 工作 构件 时 ， 换 算 质 量 和 换算 力 的 表达 式 为 
ішп 
кел 
іші 
ішп 
a- Хе т? 
. w. іші 
Rib м, ЖАВ 〈 主 动 构件 ) 的 质量 ; 
M, 一 一 从 动 的 工作 构件 的 质量 ; 








Fr 一 作用 于 第 ;个 工作 构件 上 的 阻力 ; ”. 
к-ті 个 工作 构件 对 基本 构件 的 信 速 比 
mi 一 基本 构件 对 第 i 个 工作 构件 的 傅 动 效率 。 


.$2 当 活动 构件 之 提 有 运动 移 束 时 ,自动 武 儿 
各 机 构 运 劲 的 微分 方程 式 〔 武 器 档 冲 ) 


对 起 器 本 身 可 能 溢 导 轨 移 动 的 自动 起 器， 研究 其 各 机 构 的 工 
作 时 ， 至 少 要 研究 三 个 构件 的 运动 :基本 构件， 工作 构件 和 联 捷 
武器 各 部 分 的 构件 。 : 

трал ян анан ЗАНЯВ, 
ЯРНО», MEE, DUE. ЖИЙ, 机箱 等 等 
为 了 以 后 不 再 列举 第 三 种 构件 所 包括 的 各 个 部 分 ， 我 们 称 记 为 定 
向 构件 ， 或 者 称 为 机 箱 。 

在 分 析 这 些 构件 的 运动 性 质 时 ， 可 以 认为 定向 构件 和 基本 构 
件 一 般 的 只 作 平 移 直 料 运动 ， 因 为 自动 武器 -上 作为 基本 构件 的 一 


i. ° медет a О - 
雍 的 是 究 管 、. 枪 机 或 枪 机 框 ; ЕСЕР ЕМЕН (дЫ 


`` ВР 内 移动 。 _. = 


在 武器 级 站 时 ， 机 区 和 机 箱 一 Бәну дыны 


运动 。 ` 


工作 构件 订 以 在 不 同 的 方向 上 存 动 ， 旬 但 是 在 大 部 分 м 


E заз аА RATTIA 


ез REAR EE — 
供 弹 机 构 ， 在 此 机 构 中 ， 报 强 滑板 〈 工 作 构件 ) ARETE 
WEEE 


Отана аня: ЖЕЙ вонь - 


枪 机 《工作 构件 ) 和 枪 管 〈 基 本 构件 ) 在 同一 方向 上 移动 。 
应 当 指出 ,工作 构件 作 旋转 运动 的 情 灵 (例如 利用 畦 喜 供 弹 ) 

RETIRE EEB REH TERNE RER I 
жооттор АННА: юли 


”” 构 的 工作 和 沿 板式 缠 链 供 弹 机 攀 的 工作 。. 


人 如 图 77 所 示 。 Ж 





` РРР i 
图 77 自动 武器 授 冲 时 各 访 构 的 工作 。 27; 


-在 此 略图 上， ГРЕЕ ЖИР, НЕНЬ ТЕШИ. 


. 而 定向 物件 区 是 机 枪 的 机 箱 。 在 分 析 各 机 构 构 件 的 运动 特性 时 ,每 5 


一 个 构件 都 要 用 -- 个 替换 质量 来 代 著 ; 于 是 就 把 周 题 化 为 研究 四 | 


‚ 企 质 点 的 运动 。 ВЕНА ЕЯ жактан 
РОВНОЕ ВЕЛ НИ 


и: АВА ВЕРЯ. 就 可 以 对 机 构 的 
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BARTH TARSIER” : š: е 
对 于 机 箱 ， 

‚ Май = Re 十 Ку Fxt Fet Ёз—Риў ат) 
对 于 枪 管 ， ` і 

; МЕНЯ) = Ро Re—Re Pe (18) к 
HFHH | x 
257. ~ МУ) = Кз Fa + Pa; (19) 
кеге ' ы Ё 

， ` Mað= Еа — Рау | = > Жа 
MaË=R,—R. >: 








图 78 ыы в | 
гор ` a ет %; 
( жанае а | 
КЫ: 0 一 一 枪 管 、 枪 机 ; пина, 
箱 的 相对 座 标 ; 
Me Me; №; Mn 一 一 机 箱 ， 枪 管 ， 枪 机 ， тт | 
0 ЧЕ азы ы; 的 质量 ; 
Pe Pe F Fn Ps Poi Pe 一 对 机 箱 、 №. Жї. тат 
4 板 的 作用 为 ， 


Ra Rey Ка ИЖЕ ЛЕНИ, He - 
管 和 枪 机 的 速度 方 向 上 的 投 ~ 
зақ 影 ， 这 些 力 决定 于 枪 机 加 速 机 
күт 7 


мо С И у уо 
ере Жолы г : 
ЖЕБЕЛІ МЕЛЕРІ > 

| ` 投弹 滑板 的 速度 方向 上 的 投 
БЕСІ ЛИ 

“ 构 的 传动 机 的 物 束 ; 

звяла оа, жуя 

` 件 下 ， 这 些 方程 式 为 : 





` RR Ви 


R¿=Re+ R; оз. 
| REHE) = К+) RP } А 
ка 2) = Raó+ Е, (ову, 
ВНЖ Я Sg 
:而 得 出 的 第 二 个 方程 式 是 根据 移 东 反作用 力 在 机 构 构件 的 任何 : 
Е АТИ | 
利用 等 式 (21), WS (22) POPIERA FA 5 


A: - > 
a т R 
和 >=? 4 / 
ен 1. ` R= Rigor Z 
m қарғам 


== `. 

хе вил | 
20220 а-ы 

яя, Ë R = Roks) Ro = Rako ~、 i x 
Ж ИТ pinihua?" 
киини, š 

залран визнане Сон 
-时 一 pe аи 


` 为 的 关系 式 可 写 为 : 





Re= ВТА 4 (98) 


Ж қ -- 





т” 
R «к; Е; = да, ` (24). 
Е УТЕ RARR 
` ЖЛЕ (322838. : 
现在 我 们 有 八 个 方程 式 , УХЕ СЕ ВЕ 
就 可 以 得 到 两 个 不 包含 犁 束 反 作用 力 的 微分 方程 式 z 
ИЗБЕ БИЕ ШВ, Woo C 
мемо МЕ = Ре + Pa— Pa — Ёк= Оху (25) ` 
MeE+ Mot? + Mn А Мәмен меді 


=Po— Fet (Pa p) Pi ез 06) 
式 中 Q, 和 Оу ИЕК) 
Моғ Mx + Me + Ma + Mao 


前 面 我 们 WN 一 
- ‚неф. — 
АН БКИ: 
ЕА, =, 
将 ?和 6 的 表达 式 代入 (25) 和 (26) Ж, № 
Mot + (Mo + Mako)Ë + Ek Mo = 0, Өл) 
(мым В+ м) +(ме+м-5-)2 
+(Mk + Makata ыо 7 28) 
引用 符号 
Mo + mM +Ма = =MG 
Met My шт, 
Ме+ Мэйз = т, 
便 得 А 
2 Мат =0„ - (29) 





ME 十 rm 十- Lat оь. 
samayman, 便 得 : 





ES а рах 
СЕРЕ ІЗ 
Mong 

‚ з (ад) TABA: | 
$ 6 Баа 


Игр. 





м: - 








о 








(мб ар из лы | 


OO T ARENIS: В 
Ж OO тъз. же СЕИ 
и io Oci “БӘЛЕ 








É Ж Ды ЕЕ 如 жар. 





ú : „= о. 
=н, аз) АЛЕ: БЫ 
: А Ма +: 4 - Жо о Ме р уле: | б). Я йе 
` ж - 和 





` шеа. уг? а: 


РА 





Tin Ж ж 
| a ЕЕ 7 
式 中 % а 
i тту. yA 


Mup= Me о `+ (36) 


кїз РЕР DR yr 





‚ fem =m uk Wl. ар 





КЕТІПТІ 1 Ж 
sanpa арос 
=0; ha=0; №=1 ` 3 
клиник туны нна, бавна 
条 件 成 立 。 = 
“在 加 加 机 构 单独 工作 时 (图 79)，(81) 和 (32) дай i 
- HIIS EINAT, O» Oo Mi ФАНЫ" M RE 
式 将 为 : МАЙ: 
Me 三 мем. АЕ А ат) 
在 强 钝 供 弹 机构 放 狐 工作 时 ， 微 基 方 程 的 形式 将 根据 什么 移 
+ сйгн дань ПИШИ 
运动 性 质 而 定 。 


ЖЕНЕ ЧЕРТ (H80), ИСКЕ i; 


一 起 〈 没 有 开 镇 )， 则 在 微 从 方程 式 (31) 和 (92) 中 应 联 ; 
k= 1 和 ?mo=le 、. r - (88) ` 
“我 们 再 来 研究 自动 武器 各 机 构 在 武器 稻 冲 时 的 另 一 ОЕ 
% TARREI А Шақа (081), 
以 反作用 力 代替 各 个 狗 束 ， 根 据 达 兰 具 尔 原理 ;可 以 写 出 下 
таласа таса орао. 
程式 ; x > 











‚481 жадавнтаяацты uriwa, ` 


"(Met Ma 及 十 本 十 西 +Fo- Ry (Be) 


+ 








қ Ие" м. +8) = то) Же (40). 
тар ау 
т мои ЖКС 
ок. Мб : 2 (аз) 
а Т си 
| оруна ;o 一 一 检 管 、 枪 机 、 пий шини, 
Ç Ti к Еа 
мины Аи, 枪 管 、 枪 机 ， 
` 板 的 质量 。 ~ 
эриёхалел, ATTIS FAAARA 
A: 2 
тый Шы Y a Rs= Е ‚чё, 
вв; 002020 Са 
€= + Rat R = Re; ` (46) 


22 о а 77 (а?) 
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ж. 


Au 一 一 机 头 对 枪 答 的 传 速 比 ; 
An 一 一 拔 弹 滑板 对 枪 机 的 传 速 比 ; 
Nay mn 一 一 相应 的 传动 效率 。 





ЖИНА Қ, НІН (39—43) НУ БЕ, 可 
香 出 三 个 运动 尹 程式 


M+ MË +M + Маё = -Fo С. (48) 
МЕНЮ = — Fe Маа (В+ 8) ` (9 
м = Fa Pu Kn — май An, (60) | 
式 中 ое 
Mo= Мк“ Met Ме + Mat Mno 
Иа ох 


же, ия 


(48), (49) 和 (50) ы 


Mož + (Me+ Maka)E+ MaY+ MaEka= — ғ (51) 
ма+(м.+ ме) 9+ Маа. ЧҮ? = Fo — F AE. (52) 


(мез м, JE 4 (Mot MaE) + мав гы -Fe (53) 
引用 下 列 符 号 


Met Mska=m; — Met Ma Wu =m 


. 43 Ж га 
Mot Мач = М Mat Мир = Мо 


可 得 : Е 2 
мё+ + мї + ый -һ (ы) 
мё+м+ ЕЕ ва ‚966 
өмі 


тамда М, `` (56) 











利用 (55) 和 (56) 式 ， 由 (54) АНЯ E Wik- 


i Ma «бебі m 4М% «ту, 
_ 2 м дү Мі 77 4 -9 А 
#= се а, 5. (67) 





жәр я 
c p Ma 

9 клр ; 
on= Pi+ Fut, 


жыға (55) 和 (шыт. 


БОКЕ м 池上 十 Mas 十 On Ы 
Ti , . (68%) 











а 222, 
А Үк 
二 -4 + mt 十 Fe 
t=- а 9 





d 图 82 如 = 0 时 的 机 构 路 图。 

图 81 和 微分 方 程式 《54)，(55)，、(56)，《57)、 бе), (59), 
“Жан, TAF НАНЕС ВИ МАНЕ ВЕТ. 
КЕЕ L 





“图 83 kat 4 时 的 机 构 赂 图 。 


a ka= 0 时 ， тиза (831) XAAR, %-он, 
-机构 赂 图 (图 81) 变 成 图 83 的 形式 -~ 
有 随 闭 机 构 略 图 的 变化 ， пабах атт. 





- ; ы” 
ЖИЕНИ ИЯ Ак В Р ЈЕ 的 条 件 (Xn=0; ka= 0 @ 
等 )， 喜 可 以 得 出 符合 于 具体 机 构 方案 的 独特 的 微分 方程 式 。 


$3 传 速 比 的 确定 
决定 任何 复杂 机 构 传 速 比 的 最 简单 方法 ， 是 以 利用 极 训 度 图 
为 基础 的 图 解法 。 ` 


Bg E ERR EREZA ХН ВЕЗЕЛ 
жш- 25 


БЕРІ 3 
< kav 


就 是 求 机 构 上 两 点 的 速度 之 比值 。 

运用 这 一 方法 来 决定 传 速 比 的 便利 之 处 在 于 : ЖЕКПЕ НИ ` 
时 ， 速 度 图 可 按 任何 比例 粕 出 。 

利用 这 种 方法 来 决定 舍 速 比 与 基本 构件 的 座 标的 关系 丰 = | 





图 84 利用 极速 度 图 确定 传 速 比 。 


对 于 自动 武器 的 机 构 ,- 可 以 根据 一 般 的 原则 来 栓 制 极速 Ж 
图 。 下 面 以 实例 航 明 弹 链 殿 弹 机 构 的 傅 述 比 4 = f (z ) 的 求法 
СКН Е Аа 点 的 传 速 比 ，, 姑 图 84)。 

在 图 84 上 ， 作 有 机 构 各 构件 在 两 个 不 同位 秆 上 的 极速 度 图 ` 


`. 
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х-га, тян, ар К 
机 构 上 待 研究 的 各 点 以 大 写字 母 4. B, D. E ды» ЖЖ. 


图 上 与 与 这 些 点 的 契 对 速度 成 比例 的 向 量 的 端点 ku а, А 


ь. 4, е. 

在 图 84 上 同时 还 作 有 到 = ТЕГ ТРТ њ ` 
ЧЕК = f《* НЕ АМН 20к- > www > 
上 的 不 变 向 量 。 7 

自动 武器 中 大 部 分 的 杠杆 傅 动 机 构 的 人 = f (ж онн 
ЛУЖИ. FNA Z Ri i& Ж m Mk= 
(x уийн, БИКЕ ЛУНЫ ЕГ), 
БОЛРАН НС. 

тй, талдай) 
的 传 速 比 。 达 一 机 构 的 略图 示 二 
Ше, Ш а анық 

оао АЕ. ЖШ ЕТТ 

以 看 出 , 通 当 的 选择 座 标 原点 时 ， Ж 

凸轮 理 险 办 那曲 楼 即 可 作为 ，= BS RAMBERN. 
f(x ) 的 图 解 ， 此 处 的 s ИНН СВ Ж) өше, шыла 

В (A 点 ) 的 座 标 。 

可 以 青 定 ， 在 z 和 * 取 同一 此 例 尺 时 ， 在 曲线 * = 1 (x) 
的 任 -- 点 z =х 上 倾角 的 正切 ， 将 等 于 机 构 在 这 一 点 (я =) Е 
УЕ, жағы 

实际 上 

- tga= Жетік k. 

因此 ， RAH t= 1 ж, 22728 

2 == AR DER 


的 关系 ， 也 就 是 对 丽 数 ;= f (x ) 进 行 微分 。 
”这 种 演算 可 以 用 图 解 微 分 法 来 完成 (图 86)。 
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- 如 @, 和 行为 枪 机 的 座 标 * MIRRATA BE, + ім НЫР, 
МИА BJ JES J 


式 中 日 为 极 距 。. 

TAMH = f(x) 的 
RA, 我 们 把 所 有 ОВ 1222 
ух = f(x) 图 解 的 相应 纵 
шы HAR hti 
HAIA O ik= f 
(x УШ раво ”用 图 解 微分 法 决定 传 束 比 。 

由 作 图 可 以 看 出 ， 三 角形 OPB 就 是 机 构 上 所 研究 的 各 点 的 
НЕРІ, КІП ЕЕЕ МЕГЕ, ДЕ ИЕ БА ETERIK, WDA 
作为 决定 傅 速 比 的 基础 ， 而 图 解 微分 法 的 应 用 ， 只 不 过 足 使 速度 
КИЯНЫ To 

上 壕 决定 传 速 比 的 方法 往往 产生 很 大 的 误差 。 在 某 些 情况 下 

为 了 更 精确 地 决定 传 速 比 ， 不 采用 图 解 微分 法 。 
”凸轮 的 实际 输 廊 曲 著 经 常 是 由 一 根 直 苇 联 烙 两 个 ll жын 
成 的 ， 这 种 粗 成 凸轮 输 饰 的 方法 , WIIF ВЕНЕ 
因为 这 种 畦 构 能 降低 四 轮 输 钳 的 加 工 成 本 。 这 种 凸 输 的 理 认输 亡 
曲线 通常 也 是 由 两 个 圆 多 和 一 根 直 张 租 成 的 。 

在 研究 如 何 凑 定 自 动武 器 各 机 构 的 傅 速 比 和 效率 的 方法 时 ，- 
可 以 根据 基础 构件 和 工作 构件 运动 特性 的 不 同 ， 把 凸轮 机 构 分 为 
儿 种 类 型 ， 同 时 根据 凸轮 输 廊 所 在 位 置 的 不 同 ， 在 各 个 类 型 中 又 
可 区 分 为 几 个 亚 类 (ОшТ ЖЖ ЛО» 

表 中 列 出 自动 武器 各 机 构 中 最 常见 的 曲 输 机构。 有 时 在 自动 
武器 各 机 构 中 也 肖 到 杠杆 丁 输 机 构 ， 这 种 机 构 是 杠杆 机 构 和 辆 办 
机 构 的 超 合 。 

Cr-43 ， 别 型 达 等 机 枪 的 弹 链 供 强 机 构 ， 伯 克 门 、 亏 助 宁 等 
机 枪 的 枪 机 闭 镇 机 午 都 是 第 一 型 凸轮 机 构 。 ` 

















сути 








жә 
构件 上 





жалғыз чет ; 








方向 
动 Gas МАЛЕ 


ттен 


在 与 
方向 相 
动 ) 








| 





” 
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1989455 ДСИ ӘННЕН» ЖІ». Е-Е ік 
枪 机 并 簧 机 构 都 是 第 二 型 凸轮 机 构 。 

路 易 十 机枪 的 弹 盘 传动 机 构 ，AIL1 式 和 1939 年 式 ДС 机 枪 的 
ИЗДИ. ЖЕНЫ, 

ФЕР ВИЙ ЖЕРІ ЕО ЕНЕ» А ЕТІЛ 
一 凸轮 机 构 。 
， 各 种 不 同 的 加 速 机 构 СИЗ, {ПЕР} БИЕ ЕЛЕ ВИ) 
中 有 第 五 型 和 第 大 型 凹 输 机构 。 
таган нна зрана не ае 6 
方法 。 

ERRER ENKET ЖМИ А = f ВВ 
ЖЕШСЕ ЖИЕ! Jr RIRAN: 

第 一 方案 〈 图 87)。 


КТІ ТЕ 


RAPSI A h ER; * 
2) ЕРИ, ВДОВЕ ВЕ о ЕЕ 
Врело 


Е ЖЕЗ. 


2 





图 87 йна #2. | 





206 . 
心 01 和 0s 连接 起 来 ; Е ран 
4) а, в ДЭУ» 44), вау... , авав. 
Ш, {ЕДИ 53 О, 和 O, 所 引 的 纵 座 标 烧 相交 六 © н 
5) Ша, с, са, da 43-6 НЕЛЕ - 
шіні, 使 之 与 相应 的 纵 座 标 线 相 交 ， 得 eic езет. ұй, 4,4% 
等 线段 ， 这 些 线 段 就 均 示 传 速 比 ， 其 比例 尺 为 we= а о с 
以 平滑 曲线 速 接 “5、c5…… 和 di, di SA EIT IRAE ARR 
AD aik = (хб =. Bwin” 
其 实 ШЕЯ до, 可 得 се 


аау 


20) tiga. бе 4 


式 中 «Атай r= f(x ое „ник ЗН Арин 
角 。、 











因此 ， tga =-= k, 
也 就 是 == ko ‚ыйл 
但 根据 作 图 ， 44, = 0,25. ЖІП» а-о аве А: 
Вим ‚зке RLAR A а,= го жей вер» 
， 第 二 方案 (88): ; 
1) кет, 全 站 的 丙 个 通过 上 本 жия 
Жанын = h saa 


2) R k REAR o E атна ИН И 50,71 


КА АМИНЬ WAR О О, 便 之 等 于 
28 Өт Ë 15,72% А 
з) 


8) ма AA b ЕЖА aa” 8005”; 

4) жанка span илиц лая Що 
0,410; жна 

5) 将 得 出 的 ва, сое, bb, 等 线段 移 到 相 应 的 纵 座 
ЖИ Вел, еса, 4.4, ИНЬ ' MASTAR 
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4,4, 舌 等 就 将 表示 传 速 比 4 ， 其 比例 尺 为 二 或 5 巧 ， 亦 即 ax。 





т, йрй А s 


mes ЗН ЖЖ). 

这 种 作法 的 赴 明 完全 与 第 - -方案 相似 。 

以 平滑 曲线 思 接 4、c;……d4、d, 等 点 ， 就 可 求 得 座 标 原点 
为 0 的 = f (=), 

在 第 一 再 山 办 机构 的 两 个 亚 类 中 ， 不 管 那 一 个 构件 (4 或 B) 
是 凸轮 ， 痢 可 以 利用 这 种 方法 来 决 | 
ЕЖ А o 
分 析 一 下 第 二 型 则 轮机 构图 
89) ， 就 不 难看 出 ， 假 如 从 需要 决 
定 传 速 比 的 5 点 到 旋转 轴 的 距离 等 
于 从 凸轮 输 廊 到 旋转 轴 的 距 宛 rw 
则 决定 傅 速 比 的 方法 和 前 面 所 讲 的 
Pizai мини $ 
在 的 表面 民 开 以 后 ， 第 二 型 中 轮机 
构图 就 情 化 为 第 一 型 止 输 机 构图 

如 果 必 点 在 构件 B Ілені 
的 距离 为 n， 则 只 需要 稍微 改变 & = f (x ) 曲 线 的 比例 尺 序 可 。 








图 89 твен М, 








实际 上 ， 传 速 比 的 公式 为 : 





式 中 
ds=rdqp, 
一 构件 BEREM, 
tga = s 
而 ds = rnd 
м, 7 470. 
和 k=tge - | (60) 
式 中 р ; 
42--Эитанитаяжанк 的 ж ж $ м я жю 


` 倾角 ; 

¿Bi в кози анан діни Ж . 
4-— kbp kb АС: — ` зі 
қ-нан с Е 
ИВЕТ, өт, 为 常数 ， вайа а 


` 变 榆 制 4 = РСВ), 
: 在 图 89 中 ， 构 件 4 ЛИШ. KRH Р ЖИЙ, атк r 
为 常数 ， 决 定 傅 速 比 的 方法 也 就 完全 一 样 。 


Я тна ума 
WEAR Кап АА дін. RENAE н 
构件 ВМИ АБВ НН, Жим гй 
位 移 南 变化 。 然 两 ， 在 这 种 情 驳 下 ， жактап р 


, LRRD 


PRIEMER EB ЖА 1-9 a д RY 8 38 ЈЕ. 
《图 90)。 
在 这 种 情况 下 ， AAAS LANAN, z 
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ж” 

Vo 和 Vs а ЖЖ» 点 的 速度 。 

求 = f ( x ) 的 关系 时 , 我 个 可 以 利用 答 制 极速 度 图 的 亡 法 。 

首先 求 出 构件 B 1:5, 点 的 速度 ， 该 点 是 构件 4 和 B 在 任 一 
ГИЛЕ И: A рова СРЕ В) атте Ж. 

ЭЖ, аж ЈНИ Т АЗАС Ра: 

1. MEB p ЕЕС ВЕ РЕ Ра", 5 В PEA La ДЖ 
ЖЕ, НЧЕ ИЕЛ ВРЕ B 上 回转 轴 i >, 点 的 
кв; I 








图 90 第 三 型 凸 输 机 构 第 二 亚 类 的 极 过 度 图 的 痊 制 。- 


2. фани A, 两 构件 的 接触 点 上 凸轮 理论 办 
asha aku казал РЭУ W В ят 
b’ fho 

PERH араға 和 pb жатан МВ Я Ж Ж, 
4 和 所 两 点 是 4、B тәннен кі нем ы Pra b 
MEEF о fi PB ДЕНИЗ ПЕ 








404 


` Ам’ ФВ, > asta, е 
ин, айны ае 


pb’ = ара", 





i Pirri? kh 点 的 速度 ; 
点 的 速度 ; ` | 
юа 232 КҮҮРТІГІТІҢ жж. : 
为 了 求 得 5 点 JEBE) Жал ФА МИЙ ҖИ» 
必须 把 所 得 的 线段 po” ЖЕ, JE ra M radi Яң 





ЭНЕ B 的 同 鱼 轴 的 距离 。 于 是 ，- WAARD R (物件 B 上 ) ` 


Жал (构件 4. 上 ) АЖ = ҮНІНЕ KEARI iro 

这 个 楼 段 可 由 证 述 图 解法 求 出 : ДА 

1) ЕВЕ РЬ", HIER ОНЯ ra 重 的 ; я Ër eo, .其 
Ня а; 

2) то ВЕКЕ агр, FHER. кадан n awanen 
KARIA a, : 
3 》 从 点 作 一 将 烧 平行 于 烧 段 0c， яљав фе 相交 于 了 





ж 
这 时 ， BE ра 就 将 表示 构件 了 -上 45 点 对 构件 4 上 。 жюн 
жи REAR H = tro: е 
一 实际. .由 相似 三 角形 РАБ fi pco, тє: Р 
pd= бық рен 
mæ 
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或 ?4= <ç ра’, 


因为 下 = Pa. 
ЖАНЕР pd 表示 传 速 比 


其 比例 尽 为 ce= у; 


如 果 在 作 арааг MEAR ARE: pe” 不 应 任 
意 截取 而 应 取 其 长 度 为 pa” = 

为 готика 点 的 座 标 而 变化 的 规律 
k= 了 (x ) 的 图 解 ， 必 须根 据 该 座 标 变 化 的 情况 ， а 
位 置 上 进行 上 述 作 图 。 

决定 4 = Ся), ЛЕРИНЕ E ГІ. 
ЖО 进行 作 图 ， 则 将 更 为 方便 。 . 

必须 在 描 图 纸 上 进 行 的 作 图 如 图 91 所 示 。 

图 中 por 夏天 元 基本 构件 4 1: а О ВИ Ж, PPn PoPa $ 
РЕЛИЗЕ а 点 当 机 构 在 不 同位 置 时 的 座 标 ， 其 比例 尺 为 %。 

ВВЕР = Руст Русу ОРЫ OP, JI) B 2 r, fll rs к 
№ ЖИЫМ wz „Роло = Руа = p02…… 都 等 于 去 其 中 必 
是 和 = Сх А МНЯ, i 

图 92 是 应 当 预 先 在 普通 纸 上 进 行 的 作 图 。 

在 图 中 奏 出 构件 Ба о, ДЕННИ ВЕН 
ЗЕН БИЕ В ИДЕН ШИЕ COD PEART R 曲 楼 
MRE В ОАО ИНН, 比例 尺 都 应 为 
图 92 上 的 凸 办 再 论 输 哪 曲 线 是 由 一 根 直线 和 两 个 出 绝 租 成 
м. ; уй 
为 了 作出 多 = (zx ) 的 图 解 ， 必 须 将 描 图 板 〈 图 91) ЖЕШ. 
92 Е, MORERA, ПОНОВО ДПЕ, EAE Ро, Р, 
р, оо ri a MRE ДЕК, HH ле f — {у 











a. 

ië ММЕН НХ ЛЕЛЕ) БИНЕ ТЕШ, Қыз 

Man an a BARIERE, лтан БЫ; 
Я жіктің десі, Ед БИГЕ ЯП ЛОР, 
Ор,, ор, BERART bn ba В; Ih bn ое, 
ЖӘИЕ Ось, Otn Ос “Ер Ба, “у. 
936377 ЧЕН 4, dn hone 等 点 。 

然后 用 一 平滑 曲线 连接 da, d, dye 等 点 ШЕЖЕ - 
k= f(x ) 的 图 解 ， 其 座 标 原点 为 poo | 

rfi ke ВЕНУ ТЕАТ ВА ЗЕ ВОГ 

kh == (+) 

ИШ. Уа Е Piba, Paba РВ PEZ В E рус, P` 
рәс, 等 线段 上 而 作出 的。 | 

РИИ ИН БІ ВОВУ IER k = f (=) 
图 解 求法 ， 在 这 种 机 构 内 ， 构 件 4 为 四 输 。 

为 此 ， 仍 须 利用 输 制 极速 度 图 的 方法 。 

在 图 94 上 作出 了 该 机 构 的 赂 图 和 机 构 在 任 一 可 能 位 置 上 的 极 
速度 图 。 这 里 ， 极 速度 图 的 作法 与 上 述 情况 毫 无 区 别 。 
“Жажа, БЕР = ра", ЭБЕН Pb 表示 如 点 ( 构 
件 B 上 ) жалға ан, ЖАМАНДЫ 由 于 在 
ЖИ, АВЕ B 与 构件 4 вае а Н ВЕНЕ СЗ 
构件 了 的 同情 轴 的 距离 可 取 为 常数 ， ы 5 点 
对 4。 点 的 博 速 比 ， 其 比例 尺 为 


= r. 1 
= 7 таг) 


因为 


= в 
х= Va fr 


在 这 种 情况 下 为 了 作出 * = / (+ ) 的 图 解 ， 最 好 是 认为 
` 动 构件 4 停止 不 动 ， 而 构件 B ЛЕНІ ИЕА НЕ РЕН 
区 的 方向 运动 。 


о 








Бөз ”第 三 型 凸 输 机 构 第 二 亚 类 的 优 速 比 的 图 解 。 


紫外 ， 这 时 ， 速 度 图 的 极点 可 以 取 在 与 构件 了 的 问 转 轴 心 相 
应 的 各 不 同位 置 上 。 ` 

k = 1 (z ВНЕ 95 ko AUN И ЭХ 
此 图 解 作 图 完全 与 图 94 折 示 的 作 图 相似 。 

ЖЕН = f (x ) 的 曲名 时 ， 与 机 构 企 各 个 位 证 上 的 侍 迷 此 成 
比例 的 线段 ， 应 当 沿 着 与 构件 4 上 < 点 的 座 标 相对 应 的 纵 座 标 线 
上 截取 。 这 时 ， = / б x) 曲线 的 座 标 原 点 为 Po 点 。 

КЕРСЕТЕДІ ЕН— 
根 站 线 和 两 个 定 牢 径 的 圆 弧 租 成 ， 而 是 一 条 复杂 的 曲线 ， 则 决定 
传 速 比 的 方法 仍然 相同 ， 但 对 机 构 的 第 一 位 次 ， 都 需 杰 决定 凸轮 
жын ЕИ ЖЕТА id, 

上 面 我 位 分 别 研究 了 决定 自动 武器 各 机 构 中 若干 常 遇 到 的 典 


然而 在 自动 武器 的 一 个 机 构 中 ， 党 





БРЕТТ 
ОЖ НИН Ей, 


УР p ЖЕНЕН ЕВ, 


图 94 第 





型 本 给 机 构 第 一 至 美的 俐 过 小 的 求法 


图 95 第 : 
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ДЕКАРТ) ЖИ АО, BUR 的 总 传染 
И БОННИ НУВ: k ТЫҒЫ ыы 
ЖЕҢЕ Ж ДЕУИ F, НАЕ E Вт ИЯ 2549. 
НЕ 2 
例如 ， 在 第 四 型 三 坦 机 构 的 第 一 亚 类 站， 决定 由 基本 构件 到 
工作 构件 的 总 传 束 比 时 ， 可 按 下 进 方 法 进行 : 
1， 和 对 第 三 型 四 输 机 构 -一 样 ， 次 定 由 构件 4 盏 构件 PDF4 
点 的 傅 速 比 〈 图 96)- 
2. PURANA сога За РА 作出 4 点 和 4 点 的 极速 度 图 。 
这 时 ， 被 速度 图 上 的 线段 5 将 表示 构件 了 的 速度 ， 其 比例 尺 为 
a 
жел, жне 旋转 90" ЭКП], $ü W ЖЕ РЕ pe 82 k = f 
Сх УВЕЛА 
对 机 构 的 各 个 不 同位 置 都 进行 同样 的 作 图 ， . 就 可 得 出 4 = 7 
‚ Сх). 





ЕТЕРІ Тасада ааа ша 
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对 第 四 型 山 壹 机 构 的 第 二 亚 类 ， 也 可 以 用 同样 的 方法 图 解 岂 
= f(x )， 在 这 一 机 构 中 ， 沾 奖 构件 局 为 同 输 ,在 这 种 情况 下 ，、 
作 图 的 主要 部 分 ， 与 决定 第 三 型 凸轮 机 构 第 二 亚 类 的 传 述 比 一 
样 ， 是 在 描 图 纸 上 进 行 的 ， 但 还 要 另外 作 补充 图 解 以 求 出 构件 
上 如 点 对 构件 D 上 dz 点 (图 97) 的 傅 速 比 。 

HT ВА АЖ, Г. „не ` 
定 其 传 速 比 。 

例如 ， 第 五 塌 是 轮机 构 的 传 束 比 的 决定 ， 原 则 上 与 第 四 型 出 
输 机 构 相同 。 在 决定 第 六 型 山 输 机 构 的 仿 速 比 时 ， 为 了 篇 化 作 
m, 首先 应 当 把 构件 4 看 作 是 停止 不 动 的 。 这 时 ， 决 定 这 种 凸 办 
机 构 的 傅 速 比 的 方法 ， 就 与 决定 第 三 型 册 输 机 构 的 伟 速 比 的 方法 
原则 上 相同 。 但 是 ， 此 时 所 求 待 的 傅 速 比 4o 是 表示 构件 B 的 相对 
ЖЕ (АҒА) 与 构件 4 的 过 度 的 比值 。 为 了 得 出 表示 B，、4 
湖 构 件 的 经 对 速度 之 比 的 实际 依 速 比 ， 必 须 将 求 得 的 傅 速 比 再 加 
1 ， 因 为 

дата ҚАН. _ (61) 


上 六 决定 传 速 比 的 各 种 方法 , 在 分 析 现 有 自动 武器 各 机 构 时 ，- 
可 以 广泛 运用 。 ` 





图 97 AARE ЕТІНЕ 








# С 

жиа алы, НЫН ЕЕ Т ЕЖЕН 
жЕлнан жа НЕЕ; РИН, 
ОНИЕ ЧЕБИ, ЗЕНОН, ЖИП 
器 更 有 各 机 构 进行 分 析 ，. 以 便 将 其 中 较 好 的 部 分 用 于 йе ВЕ 
№ ЖАРЫ. Вл, КИЕВА, РИН 
талын AILE МЕТ Ба 28 
ы» ЗБЕК матты з. 

S 在 决定 伟 速 比 时 ， 首 先 应 当 从 台 析 该 机 构 的 喘 体 于 借条 件 出 
发 ， 同 时 还 要 考 品 到 对 所 股 仙 的 整个 武器 所 提出 的 各 种 要 求 。 
БЕЗІ. Н, С а 
EIEE ЖЕЛЕ, 
ЖИРЕН Lo 9 ° 
提高 射 速 往往 与 提高 武器 各 机 构 
фани жж лке 
ERAKOAK. Н 
ЕАН 
律 ， 力 求 在 各 机 构 付 中 产生 的 内 
力 不 超 过 一 定 的 界限 ， 并 使 这些 图 98 从 动 构件 的 连 谋 变化 图 
内 力 的 变化 性 质 能 保证 其 作用 的 动力 性 为 最 小 ， 也 就 是 襄 ， 要 使 
Бтз БИНА, ‚ 

ЖЕНИЯ ТГ, ЖОЛ IEER RAER AN - 





` В, AAT MA -SERI THE ЕЖ 


例如 ， 当 让 动 构件 移动 的 路 离 时 ， 要 求 从 动物 件 的 位 移 为 
ар 这 时 闪 动 构件 可 以 有 不 同 的 连 度 变化 规律 。 隐 98 申 的 两 根 曲 
- 线 ， 列 示 失 动 竹 御 的 总 位 移 保持 不 变 时 ， 其 速度 随时 阅 而 变化 的 
АЗИ, 由 此 图 可 以 看 出 ， 如 果 过 度 增长 得 较 均匀 ， 则 各 
ИЕЫ, ПАБЕ АНС WTE 


` 构 工 作 时 的 能 量 消耗 很 大 。 





如 果 从 动 构件 的 流 度 先 惫 剧 地 增加 ， 然 后 保持 为 常量 这样) 
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起 动 时 会 在 各 机 构 付 中 产生 很 大 的 懂 性 刀 ， 但 是 机 构 工作 时 的 能 
МЕТА ЕИ, ВАЕ ВНЛ E, ВЛЕЕ ВЕ “ 
BIER- НЯ КВ. 

在 选择 传 速 比 的 变化 规律 时 ， 必 须 注意 到 获得 较 季 单 的 凸轮 
输 哪 外 形 的 可 能 性 。 

3 í lite awata Л, НИ ЧАКО чна ВЕ 
їй Илья 4 Hi РАЯ НЕ А ОНУ ЖЕН, ХЕ 
АННУ, E H PE ВИА ШЕЙЛЕ НАН o 





图 99 пакт. 


但 在 运动 没有 定常 以 前 ， 祭 如 比 的 变化 及 其 大 小 , УЖИН 
出 作用 在 机 构 付 中 的 内 力 和 从 动 构件 的 速度 变化 规律 的 完整 概 
念 ， 因 为 主动 构件 的 速度 是 随 传 速 比 变化 的 ， 井 明 只 有 在 研究 了 
机 构 的 工作 之 后 才能 知道 。 

ЖЕНЕ ТАНИ, ЕЛЕНЕ ЕНЕ АЯН 
тран, РЕ вро АРНА Ао. HEHEHE 
разно o | 

分 析 一 下 机 构 的 下 齐 基 本 运动 廊 程 式 ， 就 可 以 了 天明 解 决 这 种 
Mae СТӨ): Ёз 

(мазм, ®-у 4+ му = Fi- Pr 和 — №62) 
企 此 方程 式 中 


= Ув, 
к= ур 








Ша | 
式 中 “Fe 一 一 从 动 构件 的 速度 ; 
Vo 一 一 走动 构件 的 速度 。 
”如 果 将 的 表达 式 代入 此 方程 式 中 ， 方 程式 就 只 包含 有 V4 
‚ ЖИ, 两 个 未 知 数 。 粉 定 其 中 一 个 速度 的 变化 规律 以 后 ， 解 一 个 
微分 方程 式 ， 就 可 以 求 出 另 一 速度 的 变化 规律 。 

”在 运用 这 种 方法 时 ， 应 当 注意 ， 效 率 11 的 值 与 传 速 yk 有 
关 ， 所 以 只 有 在 研究 运动 之 后 才 可 以 求 出 由， 但 是 ， 如 果 不 知道 
1 的 值 ， 战 不 能 研究 机 构 的 运动 。 

为 了 解决 这 个 问题 ， 可 以 预先 松 略 答 定 11 值 ， 然 后 在 必要 
时 ) 用 逐 区 近似 法 进行 修正 。 | 

Айуп, ЕЕ НБА ГАЛЕН ар HI 
жие Ен ЖИЮ ЖИТ, ДАНМЕР 
жа ноо IRAE SE DE оь А а, 
Е ГК Е 
”在 瑶 册 其 它 机 构 时 例如， кылына И, 作用 
在 各 机 构 付 中 的 力 很 复杂 ，、 但 有 时 也 是 可 以 粉 定 的 。 

下 面 我 们 用 一 个 粽 合 第 一 理 山 输 桃 构 的 例子 жите 
. 灿 构 时 解决 这 种 问题 的 可 能 性 (图 75)。 ары. 

对 于 这 种 机 构 ， fr 





Fs=R(sina +2} eosa) Му 44. 3 А Б „ (63) 
қаса t АЕ Хы) 
4. | ЕС) 


жуш, R ВИ жыне 
>. ЫЗБА, ЖИЕ Б р, Жа” 
的 就 员 是 从 动 构件 和 эрини уһ V. D ЖҮЗӨ НИЯ 
has : 

- 解 方程 式 〔63)、(64)、(65)， 就 可 以 求 出 这 些 量 ， 同时 不 





žit 
仅 可 以 查 明 速度 ra f V, HEIE RHH а Воля 
Bho ў 

шараа» 从 理论 ЕЛЫ ET DARTER Нан АЖ 
НИКСЕ PRAE MEI A E 

但 是 ， 丰 解决 设计 自动 武器 各 机 构 中 的 具体 问题 时 ， 运 用 .上 
波 方 法 ， 会 遇 划 很 大 困难 ， 有 时 不 能 不 因此 采用 单 入 试 孜 方法 来 
а А 

ЛЕ НВ НЬ EE S РАЕВА EA АНН 
和 使 摩擦 力 的 作用 很 小 。 

为 了 保证 叫 输 的 寿命 ， 压力 角 的 大 小 具有 很 大 的 意义 所 以 
` 在 综合 自动 武器 的 凸 输 机 构 上 时， 必须 检查 压力 角 的 数值 。 

在 机 械 诛 理 中 ， 在 凸轮 与 从 动 构件 的 接触 点 F> Fu ВА i 
线 的 法 线 与 从 动 构件 上 接 钨 点 的 运动 方 疝 之 并 的 夹 角 ， 叫 做 压力 
角 《〈 图 100)。 

2 在 第 - -型 凸轮 机构 中 ， 当 基本 构件 为 让 动 构件 时 ， 压 力 角 等 
于 上 同 翰 理论 输 娃 曲线 对 水 本 构件 运动 方向 的 倾角 ， 这 一 点 在 图 
100 中 可 以 明显 地 看 出 。 但 此 角 的 正切 等 于 伟 速 比 。 因 此 ， 与 其 
本 构件 全 ПЕНА Аж р 

у= 4, 
ЖР Y 一 一 压力 角 ; 
4 一 一 传 速 比 。 

， 在 第 二 理由 输 机 构 中 〈 图 101), 当 基本 构件 为 主动 构件 时 , 与 
基本 构件 任 一 座 标 值 相应 的 压力 角 ， 同 样 可 以 利用 传记 上 比 来 决 
定 ， 因 为 把 唔 连 央 面 展开 之 后 ， 上 就 可 以 把 这 一 -型 式 的 机 构 变换 为 
第 一 型 凸 输 机 构 。 е 

"BB, YFA ARA ИЕН ЕЖ: . 

ШЕИ, (66) 
式 中 
Y 一 一 压力 角 ; 





ав” Ж 
1 — АЖ: ЕЕ 
поо В йа А ЕЕ А Sit le] eg ЖИЕГИ: 
п РДН o 





图 100 чаа тіш ксле 
之 确定 。 жота. ` 


对 于 第 三 温 凸 办 机 构 而 攻 ， AAEREN EH 为 了 
ЖНЖ ОАК, Б ЖИЛЕ 102 ЕЁ, шы 
Еж. 

极速 度 图 可 用 一 般 的 方法 按 任意 比例 尺 作出 。 Андин 
7 BD103 所 示 ， 在 图 上 标 出 了 Pp 角 和 Y Я, Хатта НЕ ні 
кита, її Y 角 则 是 压力 角 ， ЯВАВ УА 
动 构件 相 裕 触 的 点 上 凸轮 输 媒 的 法 线 和 从 动 构件 七 全 原 的 运动 
кгм зе, 在 极速 度 图 中 ， 由 。 ИБ е ЖК 向 ж 

， 便 得 到 Y 角 。 

иленен, 就 可 以 写 出 下 列 taY WAGAS: 


А ter- - ово 
а, 206% 
但 是 ， 从 图 103 中 可 以 看 出 : 


е ` (69) 
ж. { Б 
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ЧЕ ЕЙЕЛ! ВНАЕМ ГАУ КЕПЧИП SIB ER, 

ЕЖА Я F, ЕЛЕН АА BLE9BJ PE ЕЗ Л, Ж 
ЖИРЕ ЗАМЕН -FT ko РЕНА О ОР К 
作用 情况 。 

考虑 到 确定 效率 的 近似 性 ， 我 们 将 只 研究 效率 远 小 于 1 的 慎 
些 远 动 付 。 恬 这 种 运动 付 的 ， 首 先是 平移 付 和 高 付 。 

现在 我 们 研究 一 些 求 自 动武 器 各 典型 出 输 机 构 的 效率 的 例子 。 

在 以 反作用 力 代 赫 各 料 东 而 时 ， 第 一 型 凸轮 机 构 的 略图 可 化 
成 图 104 所 示 的 形式 。 

”在 略图 上 配置 各 力 时 ， 可 以 假定 力 КӘ 和 Ra 作用 在 所 研究 的 
机 构 构 件 的 接触 点 上 。 


构件 4 的 平衡 条 件 为 : 
Ух = квіпа+ íR cosa + fN, — R4= 0, (71) 
YY =M- Rosa+fRsina= 0。 = ЕС 
НЕ B дЕ: | 
Ух =М,- Евіпа-/К ова- 0, (1з) 
Уу =Resa-fRasina-fw:-R= 0, ба) 
由 这 四 个 方程 式 ， 可 以 消去 镜 束 反作用 力 No М. МЕ, Ж 
тетін ій. 
运算 之 后 ， 可 得 : 
Rin сова -2/зіпа _ 1 一 2ftge ` (Q5) 
Ri = па +2/cosns ‘ао b. 


[82405 8880918 k = 6р9, ОК = ща к. A (15) 
式 ， 可 得 : 


кр 1-28 


740 Ау о 
жазан), MERKE M 力 Ni 和 Ns 时 ， 
бақ. 
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зз (ху; ri 
F = сх) F= f (x), 
印 可 充分 精 信 地 确定 这 ВЕНЫ. 
然而 ， 在 研究 机 构 各 构件 的 运动 以 前 ， 关 系 式 好/ = f(x) 


40% 


т = f ( x ) 通 常 是 不 知道 的 。 所 以 只 有 在 某 些 特殊 情况 下 ， 
才 可 能 精确 地 确定 让 动 构件 和 从 动 构件 转化 的 时 机 。 
Bam k =R- ЖЖ dy k= ЧИ» 在 Rs= 0 和 Rs=0 





时 便 得 条 件 式 : 

= о 、 ат) 
因而 ， 力 Fs НЕТ ЛИН EAERI HAENEN 化 的 
иш, 


Асен A Тйл ЖЕШ УЖЕ НИНИН КЕД 
I, эди °= геа ао яни: 
СЕК 
间 。 在 研究 自动 武器 的 大 部 分 
机 构 时 ， 这 样 作 是 足够 准确 








图 105 k=. (x ) 的 图 解 。 图 106 ”作用 在 第 一 型 凸轮 机 构 
构件 上 各 力 的 略图 (8 为 
主动 构件 )。 

к» ЯҢА = Сх ) 的 极 大 值 十 从 明显 时 为 然 《如 图 105)。 

采用 这 种 假 珊 的 可 能 性 ， 在 进行 甜 算 以 后 郎 避 检查 出 来 。 如 

果 主 动 构 件 和 从 动 构件 转化 的 品 关 与 所 条 用 的 截然 不 同 ， 旧 在 
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Е ЛУ ЛУО ГЛ нік. ® 
р. ЖЕЗ БИМЕН НИЕ АНХ, ВЕЛКОВ Е. >. 
- 的 力 的 赂 图; 亦 将 发 生变 化 (№106). É 

这 时 构件 À fl B (їл НЫН; 





对 二 构件 4: } 

Ух =в,- R sina+ fR соза+{М,= 0, ; (78) 

Уу =Reosa+fRsina-N,= 0; | ЕС 

对 于 构件 B о 

У хеке -/вова-м= 0, | 2080) 

e e Ууу = ку— Roosa- fR sina—fN;= 0, з 《8D 


За, НЯ. 在 决定 反作用 办 和 Ni 和 
Na 时 ， 取 了 = 0, 就 可 来 和 效率 的 表达 式 为 et жив 5 


жии; 
„еше, Де ega ` (82) 
式 中 . ; PEA haya u Ç 


КЕ вины с. 

е ВЖЕ, 

г ишт (ө RM (82) 式 ， kusana 

аатина, Ж 
ш) жанае жаиы, 


{54 = RA (82) е hukaq, клени 


m=- Асу š 


Ж 1F2fk © 
s9uapipapiapian ни, ZAN 


Б EE) 
70 T ik 
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ч =, 
当 构 件 4 为 让 动 爸 件 时 ， 这 些 公式 应 全 为 ; 
R4 _ k 
RET м 
和 ‚ 
k= Vo 


把 这 些 公 式 比 较 -- 下 ， 就 可 待 出 这 样 的 结论 : 在 主动 和 从 动 ， 
构件 的 作用 鳍 化 以 后 ， 如 果 引 入 效率 的 倒数 


и 
Ma 


KR Кыл ko (83) 
WABA JDERI E | 

_ 把 这 个 公式 和 构件 4 为 主动 构件 时 的 效率 公式 《76) 比较 ~ 
下 ， 可 以 看 出 :改变 摩擦 系数 的 符号 ， 就 可 从 “76) 式 待 出 (83) 
арады атыны ыы 
ЗН. ^^ 

因而 ， 如 果 改 变 靡 控 系 数 的 符号 ， 第 二 种 情况 下 〈 当 构件 了 
为 主动 构件 时 ) 的 构件 平衡 方程 式 就 将 和 第 一 种 情况 下 《 当 构 件 - 

. 4 为 主动 构件 时 ) 的 下 衡 方程 式 相似 。 只 要 平衡 方程 式 相似 ， 就 
能 得 到 相同 的 效率 公式 。 

因此 ， 只 要 在 正信 动 效率 的 公式 中 ，. 把 摩擦 系 数 的 符号 改变 
-一 下 ， 就 可 以 求 得 复 传 动 (当主 动 和 从 动 构件 的 作用 互相 悍 化 以 
后 ) 效率 的 倒数 。 然 而 应 当 注意 ， 只 是 习惯 上 可 称 W хта. 
иті» врн, 

分 析 所 得 的 效率 公式 ， 就 可 以 Ж МА е» = 0。 
МАВ БИРЕВ 从 此 将 不 再 为 主动 构件 .在 4 < 中 的 所 有 值 下 ， 
效率 成 为 负数 。 

在 研究 自动 武器 的 凸轮 机 构 时 ， 传 速 比 的 数值 可 能 小 于 25 
部 过 2f。 因 为 效率 不 能 为 负 值 , 故 当 A СОР (83` 式 符号 的 改 





к 
ар, TRR ЕЛЕКСЕ ЕМЕ: ВЕЧЕ, 

为 了 决定 那 一 个 力 (к 还 是 RL) 的 符号 发 生变 化 , 必须 回头 
研究 一 下 由 方程 式 (78, 79, 80, 81) 所 得 的 表达 式 ; 

R4=R( k 一 2f)cosoy 
Rs=R( 1 +2fk)sina, 

ЖА, МАЗЬ Я R4 的 符号 将 发 生变 化 ， 也 
就 是 к, 的 方向 改变 。 

在 这 种 情况 下 ， 作 用 在 构件 
AMB 上 的 力 的 赂 图, 将 如 图 107 
Piko мих WW 的 表达 式 将 为 :- 
EE „(в4) 

; жәйі; 在 这 种 情况 下 ， 
> 构件 4 和 加 被 此 都 不 能 看 作 是 从 
. 动 的 或 主动 的 。 因 为 力 R4 和 R 
б: 药方 向 各 与 构件 的 速度 方向 相 : 
м. š .图 107 ааа, inek- 
ECA РСЕТУ тейи БИ 

алия, жан wm 
д | Алтая, 因而 ， қамтымай 


1 一 : CLES 
перу 6 


ее ТЕНИ 由 于 аят», Ri ше 符号 的 . 
ән, БНЗ СУРЫ, жағама Ж; 散在 
қон, ЖАЛ ЖЕШТИН Я У эя, апел 
таа: 

1. ЖА= Т (я жаккыла, уе 

"ж жа. к . (85) 




















n= кеге” ы. ЕС) 











2% А 
运用 这 种 比较 的 方法 ， 不 必 推 导 ， 印 可 好 出 这 种 机 构 的 效率 
的 表达 式 : 

5 l. 在 k= f(x) 到 达 极 大 值 以 前 ， 构 件 4 为 主动 构件 ， 


"ет, (88) 


2. 在 4 = f(x ) PARADI ВВ HEDI 


1+ 
W= аў б» 


жз =. 


зға КЕТ ат атала 
Е ОЬ RTh k = f(x ЕЧ АРЗ А, 的 数值 。 ， 

ERLAR MTE в, 均 为 常数 、 因 而 不 
管 那 一 个 构件 〈 4 或 8) 是 是 输 ， 都 可 以 利用 公式 (88, 89) 来 
计算 机 构 的 效率 。 I 

在 第 三 现 上 四 输 机 构 中 ， 当 构件 В 为 凸轮 时 ， 作 用 在 构件 АЯ 
B 上 的 力 如 图 109 所 示 。 

保持 在 研究 第 - -型 和 第 二 型 中 轮机 构 的 效率 时 所 采 用 的 假 
上 般 ， 提 利用 力 和 反作用 力 的 略图 (图 109 )， 便 可 香 出 下 烈 再 Ж 
方程 式 : 

а) 对 于 构件 4 

2 Х-В)-Евіпа-/кова-/М- 0, 


(89) 


У Y -/квіпо- к соза+ N = 0; 
6) 对 村 构件 B 
‚ Ум = (R біла + fReoso)r,sinp 


+ (R соза — fR віпа)”, с08Ф —7,Кн= 0, 
由 此 得 


R p+/ftga yr cos _ 
= к= ú «аята о лаа ука "ко? р (90) 





ж 
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k— Wt; 
ту МИНИН НУ PE Es o 
(90) 式 中 包含 有 三 个 变数 : а, Ф ЧЕТ = f 
(x ) 时 是 很 不 力 鲁 的 。 这 个 公式 可 以 化 为 便于 计算 的 形式 。 


异同 蛤 机 构 各 构件 上 的 力 的 赂 图 (构件 4 为 主动 构件 )。 


图 109 作用 在 第 








2% 
大 用 速度 图 (图 U0) GH tga Ы: 


PR ксозФ , 








=f’ _ "а 
tge= ә“ ki еу baa 
4 
因为 т, 
` Ж?Р а — ЧЕРИ ШТІ 
.上 t Г Е НЯ 
对 构件 4 的 速度 方向 的 
倾角 ; 
9 一 一 由 工作 构件 回 яр $] 


д. вкш 2100 жен, 
ЗВ НЕЕ ЕН О ИЕ ЗВАНИИ 
4 的 运动 方向 所 成 的 夹 角 。 

上 式 可 改写 为 ; 


tga= тна 1 
式 中 = 
把 tg 之 值 代入 90) 式 中 ， 可 得 : 

由 《91) 式 可 以 看 出 ， 为 了 确定 效 率 ， 际 了 A =! (=) 外 ， 
还 需 知 下 烈 各 关系 式 : 

= f(r); вшФ= f(x); ове 7 (ғ), 

这 些 关 系 式 很 容易 在 给 制 极速 度 时 求 出 〈 图 94 )。 

通过 同样 的 论证 ， 就 可 以 确定 在 当 构 件 А a 
三 型 山 输 机 构 的 另 一 亚 类 来 说 )，、 计 算 效 率 的 公式 (91) 仍然 适 
ЛІ, ЖӘ КИЛО АСЫ ҒЫМ АЛЕ -全 = 
жы HLR ЖК, sing 和 cos шч, 而 这 三 个 最 在 
分 析 现 有 各 机 构 时 ， 均 可 谷类 似 于 图 95 УРАН 


° 








ЈР 
ЕТУ, Ле = 0 《例如 ， 在 路 易 十 
Я jib ЖОШ ЕШМ ЖИЙ 
定 效率 的 公式 可 以 取 为 
n= 起 《和 = 站 (92) 
К АИ. ' 
ЕНОТ QE 
cosp= 1 (=). вт Ф = ў (я = ў (=) 
ЕЗІЗ ТАРИ ТТІ IEA 
考虑 到 所 取 摩 擦 系数 的 准确 性 。 通 常 可 以 不 考虑 这 些 量 的 变化 
而 取 其 为 常数 。 这 样 ， 确 定 效率 时 的 计算 将 大 为 简化 。 








тіп 作用 在 第 四 型 本 栓 机 构 各 构件 上 的 力 的 路 轩 。 


ДЕНЬ E ЖЕЛИШ ФИИ. ОКОН 
镇 ， 划 在 靖 定 枪 机 开 第 机 构 的 歼 率 对， 就 可 以 条 用 这 种 假 玻 。. 

‚(90), (91), (92) 等 式 都 是 对 构件 4 为 主动 构件 时 《相应 
T k 到 达 极 大 能 以 前 的 运动 期 ) НВО. š Ё 


ЧА ВБИ ЕР ЖАП 
а) ион 





РАНЕ 


созФ— J (sin P —k1) 


Y= pios pazko pj 
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6) 当 9= 0 时 ， 


ro lH 
M= parkie 
MALRA E — Т д ВО туфа а (111) 的 效率 


的 方法 。 
我 们 利用 构件 4 和 B 在 各 力作 用 下 的 平衡 条 件 。 
构件 4 的 平衡 条 件 : 
Ух =R cosh +fR sinB +fN.—R¿= 0, 
Лу=м, +fR cosB — к, sinB = 0, 
和 构件 B В Е: 
J) X =R: sina +fR, ова -М,- 0, 
У Y = К, соза -- {К sina – №. R= 0, 
Жерім ж Е: 
Mo=nRisin(B+Y у, ив В+ Y) 
—7:В1 008 ( u — a )—fr,R,sin( £ — a )= 0, 


在 确定 狗 东 反作用 力 时 人 忽略 靡 擦 力 ， 便 得 


КД Б,(соза-2/віпа) 
R4 7 “(cos É T2fsin B) ы (эз) 





sin(B+Y) 
式 中 = = Елес е 
Жаа, WB: 
R$ _ тізіп(0--Ү)(сов4-2/ніпа) _ .(94) 


R © racos(p—a)(cos B42fsinB) ° 


Ж ТЕ ЖИЕН, ВЕН СЕ 112 )， 由 此 求 得 : 


72 Е 全 соз и --вїпи tga 


=, Sin Y -Есоз Y tg Ü 


e. ае ар. 
或 к= я зи СВЕ) 03а 9 (95) 


将 fk 值 代入 效率 表达 式 ， 得 : 
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R$ -2/ві 一 
о (90) 
在 在 动 构件 和 从 动 构件 的 作用 转化 以 后 ， 可 以 和 前 面 一样， 
用 改变 廉 皖 系 数 的 符号 的 方法 来 六 池 侍 动 效率 倒数 的 表达 式 。 
йй, 


r = 1+2ftg e 
1 =+ ° (97) 








图 112 Жота. Юз жш Илмир 
构 的 极速 度 图 。 力 的 合力 图 。 | 
EIRE ИЛЕЛИН k aE, ТОД ТН ЙУ: Ж 定 。 
图 解法 的 实质 是 用 给 制 力 多 边 形 的 方法 ， 图 解 出 效率 公式 中 
ана, 
А-А AF 
在 图 113 的 帆 构 略图 中 ， 奏 出 捐 耗 力 和 狗 束 反作用 力 7 apk 
反作用 力 中 包括 狗 束 面 上 的 法 各 反 作用 力 及 其 切线 从 力 (ЕЖ 
力 )， 提 在 力 和 反作用 力 的 每 一 个 作用 点 上 画 出 包括 摩 榨 力 在 内 
的 合力 。 РЕ 
HAAHI, ТЕВЕ, тж 
段 的 长 短 ， 但 是 必须 使 摩擦 力 fN 与 相应 的 法 线 反 作用 力 N 之 
ИЛЕТ ИМЕ Ж f ， 以 便 使 力 多 边 形 的 各 边 能 得 到 准确 
的 方向 。 
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ОГ ЛИНЦ ОЛ ЛЕЛЕР ЛЫН ҰЛ 
н ЕНСЕ EES Ф ИУ ЕЛ 0, D ОЕ а 
ЯВ BELAS (Е AE Ий 114 所 示 。 然 后 , 也 所 得 的 万 
И HR DAGE JE k =- 
Ж RBG EIR Е, 20 О ВН 
ІШТЕГІ 








14 ӘЗІЛІН, 图 115 羔 进 神 锋 枪 的 枪 机 开锁 机 构 


对 于 有 一 个 构件 作 复杂 平面 运动 的 机 构 ， 用 图 解 记 法 来 决定 
机 构 的 效率 特别 方便 。 现 在 我 们 以 莱 撑 中 儿 枪 的 峙 铬 机 构 为 例 ， 
来 说 明 如 何 用 图 解法 求 出 机 构 的 效率 (图 115)。 

Я БЕ Л КТА, HHRH. LAEE RE БЕ 

， 作 用 力 的 合力 , 所 研究 的 这 个 机 构 ; 就 可 以 画 成 为 如 316 图 的 形式 。 

RA, ал ДЕ, НИ Л R4 和 反作用 力 К” 
的 比例 。 为 此 应 当 把 另外 两 个 反作用 力 Ni 和 N НАЕМНИК, 
使 之 相交 于 O, 点 ， 写 出 构件 4 对 2: 点 的 平衡 条 件 : 
кл, =R’ hy 
由 此 式 可 得 . 


Boh 
7 = 0 


利用 图 116 HARE BTE DRHE E 2, А, ЖИТ И 
ti- БАРА 就 可 以 给 制 构件 4 的 力 多 边 形 〈 图 117》 о МЫ 
一 任意 长 的 线段 46 与 及 R, Ffi JA a КИЕ ас 与 反作用 
HR я ЖЕКЕЙ: 





. ac =a, 
， 从 < 点 和 65 点 
PIERRE 
БЕЛЛ NMIN 
иеге Жі bd, 这 
ЗЕН УБЕ 
.用 力 N; м 
例 。 其 次 ， 在 已 得 
的 构件 4 的 力 ( 作 
用 力 与 反作用 为 》 
жә ь тиң 
件 B 的 力 多 边 形 
(如 图 117 所 示 )， 
这 时 卷 虑 到 ， 作 用 在 构件 4 和 有 上 的 反作用 力 R 的 АРАА, 
但 符号 相反 ， 在 构件 4 的 力 多 边 形 上 用 和 线段 ae 表示 力 R'。: 从 < 
点 和 a ДАМЕ РЕН: Ri 和 反作用 力 N4，, 即 可 得 出 构件 
B 的 力 多 边 形 。 

由 作 图 中 可 以 看 出 : 





图 116 合力 的 给 制 。 


Rf _ “c 
R4 T abo 


этат BAUGEN ив E b M8 
AETR kE (E8), 

Бие LABRET, EMMAA EEEE ESH 
М90 ами. ~ 

аі, ИА нны А а оваа та 
ЕЛИ: 与 构件 孔 的 起 对 速度 成 比例 的 向 是 Pb， 与 构件 4 
上 4 点 的 稳 对 漆 度 成 比例 的 向 量 pd) 与 构件 4 上 4 点 对 构件 有 Ë 
b 点 的 相对 速度 成 比例 的 向 量 25, 

上 面 所 研究 的 乃 是 在 各 机 构 构件 的 一 定位 置 -上 确定 效率 的 各 





种 方法。 





Шит Јен. 图 118 ЖЕН, 

为 了 求 得 n= { (zx ) 的 关系 ， 必 须 把 所 研究 的 基本 构件 的 运 
动 路 段 分 为 许多 更 小 的 运动 路 彼 ， 同 时 确定 机 构 在 每 一 小 段 上 的 
位 置 井 计算 其 效率 的 大 小 。 

“其 藉 ， 有 了 这 些 效率 的 数值 之 后 ， 沿 横 座 标 轴 取 * 值 ， 沿 纵 
座 标 轴 取 相应 的 ?1 (& (图 119)， 邹 可 作出 = f (хо, 

在 推导 机 构 的 基本 动力 学 方程 式 时 ， 便 将 效率 的 某 -平均 党 
数值 ep АНЫ Фф, 

这 个 平均 值 可 以 取 为 : 


м 
Пер= “-- 9 
式 中 “1 一 一 效率 ， 是 基 
本 构件 的 座 
$ x йу Е 
数 ， 为 一 变 
Е 5 С 
a 
х 一 一 座 标 在 所 全 50% 
先 的 运动 时 图 119 4-/(х09 5 Ж, 
я и. 
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Мао ЖаН, ЖЕН ЖЕ НА 
变化 。 
Nen 量 可 以 用 解析 法 或 图 解法 求 出 。 
如 果 知 道 了 与 x (НІК та: 








要 求 计算 z. to 段 内 的 ep， 则 效率 Nep 可 以 按 不 式 ЖИ: y 
пар -H(X +++ п), | 
ПЖ = f ( x ) X: ЕИЕ 7 ЖЫН, ЛУНИН 
x 为 任 -- 值 时 的 Пер 较为 方便 。 
为 了 说 明 求 Nep 的 图 解法 的 根据 , 我 们 对 Yes 的 表达 式 进行 微 
分 。 把 mep 看 作 变 量 ， 对 no 的 表达 式 进行 微分 ， 得 
р Mepdx+ арх = Ndx 
或 ` . 
ате ер 
ах 7 х о 


换 成 * 和 no ОЛУ ВН И, НЮ о, 
Апер ер Н k 
在 基本 构件 的 座 标 由 5/76 
到 * 的 路 段 .上 ,可 如 图 120 所 
示 的 方式 图 解 出 Перо 
下 面 我 们 就 横 座 标 x, Ж 
证 明 所 用 作 图 法 的 正确 性 。 由 
相似 三 角形 abc 和 dee 得 : 


de _ cb 
de = ав? 


о 





但 是 
de=. Ата de= №; 120 求 Tep 的 图 解 。 
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cb= in қық ab= x А А 
р a, га, ñ < фу Неер. 
由 这 些 等 式 可 得 
Anp _ Пер 
Г) 


这 个 公式 与 前 面 所 求 的 公式 相符 合 。 

“инт = а) ВЕНЕ n, = /(х) 的 关系 时 ,有 
ЖЕСЕ ЕИ СА = 如 以 后 ) іл, НЕ Fama; 
动 效率 的 倒数 1 = f(x) 

为 了 在 这 一 运动 路 段 上 决定 "Ер E), 必须 首先 决定 送 传 动 
ЖЖ» HERRAR- =I) жн =), 









тігі —=—= f (> ) 的 图 解 。 


ЖО» ЖТ. =fG) 以 后 ， 就 可 作出 = Ка) 的 图 
解 。 

所 有 这 些 作 图 工作 ， 都 可 以 按 下 壕 方 法 来 进行。 

Жіті) 的 图 解 对 ， 把 工作 移 件 的 整个 制 动 路 投 CIH k 
=k, k ЕР IAR WPD IERE KIRN = Ск) 
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ашка (121). ЖЖ, ZE о, қан ВЕРЕ 
Ор= 1, Җа, 是 1 = 10) ERAR, RENN = 

кә в 纵 座 标 进行 如 下 的 作 图 : 

1. ша АЕК Озу, 相交 于 а, 点 ; 

2， 以 直线 连接 4 МР, ЕР B aw правий, 
-5 01у, ЕКИН di 点 ; 

3. H d, ANKE, tj w СВАДЕБ ЕЕ КН 
3:4 Жо ан ба RRK Eio ЕН у о, Б» Mi 
HEHH аура, 可 得 : | 





(а:0,)(0:4,) = (Ор)? 


或 (ab) (bd) = а 
, 
t аЬ = 0—3 
FREI 
1 
bd= эр 


Жын» ЕРЕ Ра 是 以 a, НН. = 

这样 求 出 -十 = f(x) ӘЖ АННА 所 
инда кӛзіне, ИННЫ Шы 
件 和 从 动 构件 转化 以 后 ) 的 十 = f (x) 曲线 。 

ИТТІ 图 解 曲 烤 将 表示 逆 传 动 效率 
和 基本 构件 的 位 移 * 之 间 的 西数 关系 。 

=! (z) 的 图 解 ， а валинин ін 

го) йн, | 

= f (z) 的 图 解 关系 如 图 122 所 示 。 

作 = f G) 曲线 时 ， 必须 采用 与 求 二 = f 《x) 相同 的 方 
法 〈 图 123)e 

图 124 上 奏 出 在 机 构 的 全 部 工作 路 段 内 〈 在 工作 构件 的 加 速 
时 期 和 制 动 时 期 肉 ) ep= f (=) 的 图 解 关 系 ， 其 中 üa, 表示 在 加 


` 
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速 时 期 内 正 传动 效率 的 平均 值 ,Ye 则 表示 在 工作 构件 制 动 叶 期 内 
逆 传 动 效率 平均 值 的 倒数 。 

上 述 确 定 自动 武器 中 主 Ó 
要 凸 输 机 构 的 效率 的 方法 
在 确定 更 复杂 的 机 构 的 效率 
时 ， 也 可 以 应 用 〈 见 实例 )。 

жаа нш 
(жаным, - ， 
不 考虑 由 于 各 力 不 在 同一 将 图 122 вм, = f ( xz ) 的 给 制 。 
线 上 而 形成 的 力 抢 等 等 ) 为 基础 的 ， 因 此 就 不 能 保证 有 高 度 的 准 









£ 
r 


£ 
% 
Біоз ПМ тир ГСН, 


确 度 .但 在 评价 这 些 假 届时 , 应 当 注意 到 效率 值 的 准确 度 让 要 决定 
于 所 取 摩 之 系数 值 的 准确 度 ， 而 摩擦 系数 又 取决 于 大 量 的 因素 。 
一 般 只 能 概略 地 决定 。 这 说 明 在 研究 自动 武器 各 栅 构 时 ， 用 更 精 
确 的 方法 来 计算 摩 凉 力 是 不 合理 的 ， 也 就 明了 和 采用 由 上 述 方 法 所 
确定 的 效率 来 近似 地 补 算 摩 擦 力 的 可 能 性 。 








1 

图 124 在 工作 构件 的 加 速 时 期 和 出动 时 期 内 
mep= f (х) р f (= ) 的 图 解 。 
$5 换算 质量 和 换算 力 的 确定 


在 推导 自动 武器 各 机 构 构件 的 运动 方程 式 时 ， 便 得 出 下 列 换 
算 质量 和 换算 力 的 表达 式 : 








M= M4+ Мы, (98) 
9 =Р,- Р, (99) 
жж 
My 一 一 基本 构件 4 的 替换 质量 ; 
к — šE J 
1 一 一 效率 ; 
的 速度 方向 上 的 投影 
- 作用 在 工作 构件 В 上 的 答 定 阻力 的 合力 在 构件 中 的 
速度 方向 上 的 投影 。 


， 如 果 力 Fs 和 Fs 是 基本 构件 4 的 座 标 х КҮ, жат 
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RAA = 1 (9), п) а= Каз 之 后 ， 就 可 以 求 出 换 ў 
质量 和 换算 力 与 基本 构件 的 座 标 * 的 关系 式 : 
M4=f(x) 
和 0=f(x) 

如 果 用 图 解法 淆 定 传 束 
ДА, ЛИН ЯЕ RI 
ль Же 
很 方便 的 。 

ВЕРА =f(x) 和 Yi 
=/ я) 曲线 “图 125) ， 在 
BP ER z 最 的 比 鲍 尺 为 
os。 不 最 的 比例 及 为 cn ть, 
REAR уа, 并 下 已 知 
МЖ М, Mro ЖЮ, М А 
Іш м, = 10) 的 图 解 mis вият, 

应 当 在 -- 系 列 x* 值 IEL E "i ер /(х) ВОВЕ З А = 
Қауым» Үк Ma ЖИ, БН 纵 座 标 进行 如 下 的 
Ч: 

1) 以 ep=1(x) 曲线 的 纵 座 标 为 直径 作 牛 图 abd; 

2) Шалы» А-/) ШУ НЫ У ЧЕ, 
БАНИ abd EF b 8; 

3) МОУ Е b 51-а, RARR ар 
< 点 。 Р 

# Ek ас ЖЯ Ms ОЕ, КИЛО Мьь 








Чер 
实际 .上 ， 由 三 角形 dba 可 得 : ， 

ad Фа 

Ба = 

或 ас = 9) 
в ба = А y 
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1 "ep 
Е 


所 以 ас= Ein 
тереі 
或 Mn ве SL М, 


对 图 上 的 每 -维系 村 (图 125) TR BM 就 可 以 
在 不 同 的 * 秆 上 求 出 -系列 的 与 МеН ЕВЕ а, — Ж 
ИННЕТ сд, UTEE 

Mag Қа) 
的 图 解 。 
为 了 求 得 
M4= Маж му t =f) 
WRR ОНИ R ВА ri кө” -PE 0,0: НУ: 
0,0,=M, sI; | 


„ АМ, о 点 将 是 图 解 《 =) 和 Men ==) ик, 而 i 
` 0, 点 则 为 图 解 M4= Ка) 的 座 标 原点 。 
ЖЕ БЕЯ, НЕ cp=f(x) ЖЕРШ k =), АЙН 
ЖЕ Пи 10) 也 可 能 低 于 曲线 4 = 克 z)。 在 这 种 情况 下 ， 图 解 
мың =f(x) 

时 ， 必 须 稍微 改变 -下 作 图 方法 。 

为 此 ， 当 曲线 o= Ск) ТЕХ =) Ú, ЭЩ k= 
f(x) 和 ep= Ка) 的 每 -- 纵 座 标 ， 应 该 进行 好 下 的 作 图 : 

1) над 〈 纵 座 标 线 与 曲线 Чер- Ка) 的 交点 ) 向 左 作 一 
水 平稳， 以 4 点 为 图 心 ， 以 《 =f(*) інді ae 为 后 МЕ 
- MED. AKEEF b 点 。 

2) 由 4 点 作 - RRT, RERET e Ao it 
BP Вас REEM S Z (Ë, 其 比例 尺 为 时 Mso 

实际 上 由 三 角形 abc 可 得 : 








2⁄2 
ас ab 
а = ad 
я (абу: 
或 Wr 
但 а= А, 
а; 
а = тр 5 
所 以 асс k'a, 
Тере 
或 Ма ж = ac ai AD 
为 了 求 得 


Mi= Mat Мида Қа) 
的 图 解 ， 必 须 和 上 述 情 况 - - 样 ， 将 座 标 原点 沿 纵 轴 向 下 移 一 段 中 


қою.(-м, am, Jo 





图 126 换算 月 Fe 一 = / С > ) 的 确定 。 
ВЛ АЯ ; 
0-Ғ-ғһ к, 


РТА ЖТТ J ЖЭС JU And, ЖЕГУ АЖ o 
为 此 ， 我 们 把 & =Кх), Ч-Қа) H к= Қа) НЕ 
ІҢ 126 所 示 的 布局 , 并 对 这 些 图 解 的 著 干 纵 座 标 进行 如 下 的 作 图 、 





А 2⁄3 
ае ЗАВЬ ЕРЕ Me, НИНЕ д» 
Ж) не 点 引 一 直线 平 行 于 45， 与 纵 座 标 线 ab 交 于 c 点 。 这 
м, Ж ac 将 以 适当 的 比例 尺 表示 换算 力 中 的 第 二 项 。 
实际 上 ， 由 相似 三 角形 。 ac 27а 可 得 : 


ас _ ab 
aet 247% 








但 
ae’ = ае, 
ad” = ad, 
因此 ， 
ac $ 
ае “744 
或 ас = 4-0 
但 
ве == + ‚ ad= < Ж 
ab = =. 
因此 ， 图 127 ғ-н-і-- (=) 
ac= fyt- ram Б, 的 图 解 。* 
ж TERE oy 
ГТ С (асв = Fato а 
асг, ЕВ ос 实际 上 按 比 例 尽 o, KHIR Ж) 00 ЕЕ 
项 。 


ЖТР ==) 的 图 解 ， 就 可 以 作出 整个 换算 力 的 图 解 
(图 127), 


56 自动 武器 各 机 构 运动 微分 
方程 式 的 近似 解法 


看 研究 如 何 运 用 近似 方法 去 解 自动 武器 各 机 构 工作 的 阅 题 以 
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Wp ЖЕНИ ВО N ERAI E ii ВОО ВЕЗАО 
Жад. PIAR tu ОЕ TOL i УВВ 
数值 积分 法 最 主要 的 优点 是 能 保 址 计算 车 果 有 ТІЗЕНІ 









秆 机 构 交 工作 时 ， 由 于 原始 值 不 够 糙 仙 ， 
而 要 求解 微分 方程 式 的 类 果 有 商 凑 的 炳 将 性 是 不 合理 的 。 亲 而 使 
这 一 优点 在 很 大 程度 上 失去 了 意义 

数值 积分 法 的 第 二 个 优点 是 在 乔 断 粘 果 的 精确 度 时 ， 几 乎 完 
全 水 受 主观 因素 的 影响 。 而 用 图 如 解析 法 进行 研究 时 ， 主 观 因素 
的 影响 可 以 起 很 大 的 作用 。 

这 个 方法 的 缺点 是 必须 进行 大 其 的 运算 ， 而 且 所 得 的 数值 抽 
达 闪 观 性 ， 因 而 难于 及 时 发 现 计算 中 的 偶然 误差 ， 也 难于 在 研究 
名 是 的 过 程 中 《在 最 后 解 出 微分 方程 式 以 沸 ， 估 计 所 得 数值 的 正 
А, I 

ГУЛ ТЕГТІ E ARER 
җы ЕИО ЕЗ S R ШИЕ НОК ЕНЕВО АОС, 
Мо ЖЕНЕ ЕВА, 

ЖЕЎЕКЕ АШЫ, КАНЕВ АЖЕ НОЕ ВИН 
ЖИВЕЕ, АЙНА АЧКЫ Г.Е Ж 

图 解 解析 法 的 第 二 个 优点 是 ， 能 够 证 游 计 等 中 引信 的 数值 的 ， 
BAE ЕНА Ве НИ HELTEN с ЕВА СИЈА 
的 方法 ， 在 一 定 的 范围 内 改变 如 算 的 精确 度 。 在 运用 图 解 解 析 法 
时 ， 通 常 能 “自动 ”地 各 范 过 分 精确 的 放 图 .。 

图 解 解 析 法 的 第 三 个 优点 是 插值 依 便 。 在 月 图 解法 表示 六 效 
时 ， 用 肉眼 或 用 曲 ВИЛ. SEES DAJE GA SR WA EAT R 

JADR ИЙ К, HEETE 1. УИ ОНЯ 
ЕИ Нло Г, ШЕР ДАБ» 
жшше. ЕР ЖӚН ЗАЯ Wo А ЖАЙМА ЕМ 73 
AMEME ЕГІН AYDA. К BESA А IA 





















2 


门 解 家 示 而 数 的 粘 果 。 
ИТТЕ ГІ 
ЖӨНІН ТЕ» ОБЕ НАК 件 的 运动 
ЮИ и r sa pa E 
ЗАТАИВ o 
微 人 方程 式 的 图 解 解析 法 的 缺点 一 般 是 作 图 复杂 和 精确 度 
KiB., 
如 果 把 图 解 解析 法 和 数值 积分 法 比较 一 下 ， 喜 不 能 不 承认 这 
的 确 是 图 解 解析 法 的 两 个 缺点 。 因 为 用 数值 积 从 法 解 微 从 方程 式 
时 ， 不 需 贾 任 癌 作 图 ， 而 且 和 计算 的 精确 度 也 很 高 。 
пес аған алдан ытын, зале 
ЖАУШЫ РЕЖ Л.Д 
EERIK АНЕ, VAA B te E ЕЕК УЖ 
ПАЛЕ ЛЛ ЕЕВС ЕЗИ АМ 
КҮТТІ ҮЗ: 
Ал, TAER REI p A ИА НЕЖИН ВОЙ 
mit high ҖИ Es, f 
确定 自动 武器 各 机 构 的 运动 时 天 、 速 度 和 座 标 时 ， 合 理 的 虱 
外 粮 傅 度 一 般 容 许 1~2% 的 误差 ， 自 这 种 研究 的 精确 度 条 . 件 下 ) 
通常 就 可 以 不 若 虑 图 解 解析 法 的 这 个 缺点 。 
上 面 烈 举 的 理由 ， 咒 明了 自动 武器 各 机 构 构件 运动 微分 方程 
式 的 图 解 解析 法 闪 时 多 无 可 委 辩 的 优点 。 
Wo ИННО KRANI ЕНЕ ЕВР У 
程式 的 某 些 数值 解法 中 ， 如 何 用 图 解 作 图 来 代替 一 系列 的 演算 。 








57 自动 武器 各 机 构 构 放 运动 微分 方程 式 
的 数值 积分 法 的 应 用 
在 积分 一 次 微分 方程 式 
у =К®э) 
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时 ， 必 须 求 出 这 样 -个 y ‘мае IER 9 
一 方面 在 自 变 贡 的 起 始 什 为 ” M EAE HA E Aa SE AY e kh 
Yno 

ЖИН ОЯН НІН а 
法 的 其 而 

TEUER у 能 够 按 Ar 的 正 整 宕 展开 ， 就 可 将 此 西数 展开 成 
Жойс ye C. в 

аза © fs,) 
ИЕР (100) 
же 
Ar = xn+1 一 ino 

利用 此 式 可 以 求 待 与 自 变 量 x+ 对 应 的 画 数 ni 之 值 。 为 

. 此， 必须 知道 
„ИУ (т, ` 

ЖНЖ» БАНКАНЫ 2, АЛЕН 
定 的 微分 方程 式 中 能 得 出 1 (x,);f”(x,) ара ЕМ ЖА, 同时 
这 些 导 面 数 没有 一 个 是 无 限 大 时 ， 才 有 可 能 。 

ятейхвакањињетен, позван 
ЗОБА, 

лигин лаика втв, алани 
ИЕ рч HRH- B 
г рарга 

微分 方程 式 的 数值 积 作法 可 以 分 为 两 类 ， 它 们 的 主要 区 别 是 
利用 导 画 数 起 始 值 的 方式 不 同 。 { 

ж-ш Ания ины ЫШ 
数 及 其 导数 的 数值 。 

第 二 类 数值 积分 法 ， 划 要 利用 前 几 个 积分 区 段 起 点 上 的 画 数 
及 其 导数 的 数值。 





， РА 
ВТО ИО SEREG МЕЛІ |; НУ BC АЯТЕ. 
的 具体 内 容 ， 而 -- 般 的 话 价 用 这 两 种 方法 解 自动 武器 各 机 构 构 件 
运动 微分 方程 式 的 合理 性 。 
自动 武器 各 机 构 运 动 最 丰 要 的 特点 之 一 ， 是 机 构 构 件 的 运动 
不 稳定 和 不 韦 炉 。 所 以 ， 前 面 所 来 得 的 微分 方 程式 通常 只 能 表明 
在 其 本 构件 位 移 很 小 的 路 段 内 和 很 短 的 运动 时 间 内 “与 自动 机 的 
工作 循环 时 间 上 比较 时 很 小 ) 机 构 松 件 的 运动 。 
故 积分 此 微分 方程 式 时 ， 为 了 香 出 有 适当 精 倘 度 的 结果 ， Ж, 
要 将 白 变 量 的 总 增 景 分 为 3~4 БЕІН, 
在 这 种 区 段 划 分 很 少 的 情况 下 ， 采 用 第 二 类 数值 积分 法 是 不 
适宜 的 。 К 
考虑 到 自动 武器 各 机 构 构件 的 运动 微分 方程 式 的 上 Mt 特点 ， 
应 当 采 用 第 一 类 数值 积分 法 。 
”第 一 类 数值 积分 法 还 有 一 个 很 重要 的 优点 ， 就 是 能 够 在 自 变 
数 大 小 不 等 的 区 段 内 进行 积分 ， 这 样 就 能 够 在 画 数 或 其 导 画 数 欠 
剧变 化 的 区 段 内 提高 积分 的 精确 度 。 
第 一 类 数值 积分 法 在 实际 工程 计算 中 已 获得 应 用 的 典型 例子 
”是 龙 格 的 计算 方法 。 
下 面 就 叙述 一 下 龙 格 数值 积分 法 的 实质 ， 并 失 出 原则 上 以 龙 
格 方法 为 基础 的 新 的 积分 方案 。 
用 龙 格 方法 来 积分 微分 方程 式 的 根据 如 下 述 。 
Бе, ERY- AHD ЛА 
49. = Ку, х) 
进行 积分 。 
вв» 方程 式 的 解 为 
у = Е(х), 
HREF Сх) Е ОЯН ЁК 
Ау- F (ӘУ е боуы реа + (1ш) 
` | 


a 


юк 
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1 (ву) =: 9! =f; Ht Ші al 
„і =!» 
ШИЖ 
| Е'\ху=], (102) 
гоз- хуу) Б (103) 


aos Aros A+ = hat hatt trsh 


ERATA SAAN (104) 
Че EFD MEO ҚА По) А, № 
Ду= IAx+ (У? НЫ 


+f NJEE +... (105) 
此 Ay 值 可 以 - 定 的 精确 度 。 按 下 式 求 出 : 
Ay, = yta. (1%) 
жж | 
Дуу = /Ах; 


Д,у= Кх, А Ах; у, + А,у)дх; 
А,у-Кх,4 Ағу, + А,у)Ах, 
ЭТ: (106) ИННИ АЕ, 7448 (106) 式 中 的 各 量 按 
БЕ ИЙ ЭУЕШ. Еа Ах 三 次 方 以 上 的 各 量 ; 
6,» -/Ах, 
Де у Ах) + („+ 21+ 1, 
-2h ft 
把 这 些 数位 代 大 (106) Жы 11% 
ду, = МАМ = fAr + +E 


(107) 


+9 а 11001, (108) 


把 (108) 和 (105) 式 比较 -- F, нера 这 两 个 公式 的 
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MES ，- 
如 果 用 公式 
Аж-Қа,- Аб у„+-1-Ар)дх (109) 
KREA MERAS (05) 式 相 同 的 表达 式 。 
实际 上 ， 将 (109) Хинт TP 
Ау, = ЈА (р + (2/0) E (110) 
为 了 使 Ay 景 精确 到 戴 劳 级 数 的 前 三 项 ， 必 须 按 下 列 公 式 进 
TN: 
Ay = Ау. + у (А, А»). (111) 
将 Ay; 和 Ду, 的 数值 代入 (111) Ж) АЙЯНЫҢ (105) Жо 
ВАНА НЗ, МИНЕ ін ЖЛ Ж, А)» Bik 
кык ВУ, 
在 这 种 情况 下 ， 
Ay,= ТА да, (112) 
此 结 果 的 图 解 见 图 128。 由 图 
可 以 看 出 ， 按 (106) жш ЖЖ 
量 时 ， 实 质 上 我 们 略 去 了 不 大 一 段 
已 形 的 面积 ， 而 按 梯形 abcd 的 面积 
求 出 Ay - | 
шу В 中 是 按 公式 
Ау. (t. +—-Az )Az (113) 
Жн, ЖООН АННЕ 
aemd 的 面积 求 出 的 《图 129)。 
шалма нан M2 图 解 积分 。 
‚НАЕДИНЕ k ДАЛЕЕ Г 4c. 弦 (Œ 130) 那么 杭 
т apgd 的 面积 将 与 长 方形 “qS NAPUS, тата ж 
ж» 





` 
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ІНІҢ 130 的 图 解 中 得 知 ， 梯 形 арға 的 面积 和 梯形 ebed ty ini 
Жалын нн ле ОНЯ М. 
根据 图 130 МЕ, ШИТ (109) 式 和 (112) 式 的 精 
确 度 。 
ШЫҚ ВСН Ау 是 根据 梯形 a6cd 的 面积 和 抛物 线 弓形 部 分 
bke 的 面积 求 出 ， 册 么 计算 的 精度 就 会 提高 。 


nr 





图 129 图 解 积分 。 图 130 图 解 积分 。 
大 家 都 知道 ， 抛 物 线 弓 形 部 分 的 面积 等 于 平行 四 边 形 4pg< 的 
面积 的 一 。 
所 以 考 起 到 抛物 厂 马 形 部 分 的 面积 时 ， 
Ау- Лу, + (ау, - А»); ам) 


КАНА, РВА), нн Оу 
一 样 。(111) AAAA BOER KAB НИИ 
р-у) 进行 数值 积分 时 , ЖОП `F Ж 
进行 计算 较为 方便 。 
为 了 积分 二 次 微 人 方程式 
95 = аууу), (115) 


ИН ЗЕН AED РОЗА ГК: 



































25/7 
RC т 
Ж | yo 十 Aiy 
МЕНА Н pe SENS ete i 
Ах A:y 
Ах 
1 SG p Hag 
一 -Arz Алу i 
= . жа | 
| i 22 
T 
1 | Азу 
А | зі 
ЕРДЕН о 
1 Қ нн 7 
9-4 | Aly 十 Asy 
| “ 
ya 十 + Ау | 
Ayr ! 
Ағ i 
Ayr | 
A | Ay | ` 
‹ z 
; на, - a16) 
4 ° | 
з= 0% 9) аш) 


在 这 种 情况 下 ， 求 画 数 境 量 的 公式 为 : 
Дуу = „Ах; Ау = 1,05, yo 5o)Axz3 
у= (а„+ Ая; 
Ау = falta + Ду, + Дуа, дұ) Ах; 
Азу = („+ А,е)Ах; 
Аз = },(х„+ Ах; Y, + Asy; „+ А.) Ах; 
у Ду, = Ара А); Аз, Ағ Ад, 


- Ау. =(=,+ РА) Ах; 
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Anshan t- LAS nt- FA A 
HZA щй 





Ду= Ду. + 3 (Ау,- А»:); 


Az= Аз, + у (Аа, Де) о (118) 
ДИОРА, KERARI ли, 
МАВ Ж (Ar) ЭН НИО ky ЕК 
ШИ» ЕЖА», Ау, Ay Ay* 时 ， 需 要 将 数值 代 和 人 基本 
方程 式 中 四 次 ， 在 方程 式 很 复杂 时 ， 势 必 占 用 很 多 时 间 。 
如 果 改 变 这 个 数值 积分 方案 的 形式 ， 就 可 以 使 计算 简化 。 
' 为 了 对 一 次 微分 方程 式 
= ауу) (219) 
进行 数值 积分 ， 所 用 公式 可 与 为 
Дуу= Кя, У,)Ах У,у = Ах, + Дуу, + A1y) Ах; 
Ду. = -HLA + 4,99; (120) 


Аж- (х, 1 Ағ; ә,%-1- Ду, ) Ах 


Ду= А+ 3 (Ау. Ат), (121) 

利用 这 些 公式 进行 数值 积分 时， 对 秀一 区 段 Ax 都 只 需 将 各 
个 数值 代 入微 分 方 程式 中 三 坎 Ой Дуу, Ау, Ay), ХӨЙ 
减少 25 多 的 工作 量 ， 井 能 保 赴 得 到 与 用 前 述 方 案 同样 的 计算 精 
确 度 。 

实际 上 ， 将 面 数 给 量 A2y，Ay。 和 y RED A Ë EARR 
вт, №: 

Дәз Ле (Қа ЫРА Gat hart РЯ, 

дук („+ (+2 Н.Р ƏУ 


Ау, = Ах + (f, +f AD 








CON 
sr 





+ О +2, +) +2,0„+Ьу7 





式 中 


297. р 
二 xb = э 


人 fo Di f= һа ШЫ |, 
92} 
= до 
因此 ， 


Ay=fAx+ („+ GD. 
+++, HDE (122) 


(122) ХЕ ЖӘ ЖЕ ӘЙ УУ АКК, MAEA 
‚ 有 (4Ax)" 的 项 时 所 得 的 展开 式 ， 旧式 和 按 以 前 的 方案 进行 数值 积 
分 时 所 得 到 的 (105) RAF 
Н =, y") 积分 时 ， 应 当 将 此 方程 
式 化 为 由 两 个 一 次 微分 方程 式 硼 成 的 联 立 式 : 
Zanr, 
+ =1, (+, у, =). 
在 这 种 情况 下 ， 数 值 积分 的 计算 式 为 
Ауу= „Ах; 
Ди = },(х„ ya Za) Ах 
Дзу= (z, + A, Ах, 
A,z=f,(x,+ Ах; y,+ Ayy; z, + Ду) Ая) 
Ду. = Ay + Ау); 
Azs = (A+A); 
Аж- (®+--4-А®%)А=; 
Az=l( n+ HAN 0 дуза + pas JA 
Ay= Ау, + -{—\ Ауе— Ay); 
Ав = Ая. +} (А®— Дау) o 





2% 
ЗЕНА BLEED AD ҚОНА» ЖЕРШ 
何 按 此 方案 作 二 文 微分 方程 式 的 数值 积分 表 。 
此 方程 式 可 写作 下 列 形 式 : 
НИР = 000,0, (123) 
ЗҮ Е (х), Ох, е) 是 座 标 * 和 时 间 © ПИН, 
此 上 方程式 也 可 以 写 为 


4% = охуу 


下 用 符号 <= = V, НН Н АЯУ ЛГА А 成 
的 联 立 式 
“-Қозуу), 
же», 


根据 存 这 些 方程 式 中 所 采用 的 符号 ， 对 自 变量 + I T 
积分 公式 : | 
А, = Ке, z, V, Ar, 
A= „А“, 
AsV =, + An х„+ Ах; „+ А, уА!; 
А,х= (V,+ АУА, 
.Are= 1 (AV + AV); 
Ах,= (А+ Дух); 
Ap= f(t As р, Аи р Ах) 
Аз-(у,%-1-Ағ.)Аб 
Ау =AVr+ (AVe AV); 
Ах- Ах, + +. Ах.- Ах) 


用 下 列表 格 按照 这 些 公 式 进行 言 算 ， 较 为 方便 < 
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. AW+4 4X 
“ Are 
— 2. 
„ Ave 
=, им 
ГД | 十 二 Ar | 
м | 
Аг кч x+ 二 Aze 
ШЕ рО ЕЕН РИНЕН 
Atr > 
y 
М 44 
“ж В ыт 
| 
р > БЖ еч 
„+ Ахт U 
Va Ay ү Are 一 Ayr 
—  —— 
十 Ai имя) | 
— 
А, 
一 
Ar 1 АУ | 
“ һу s Arr 一 Axr 
Ау 1 (Аке ват) : 
aswaa 3 |. 
A+A ， i. Ar | 


Жан а ы y L АП, ВЧ 
ж КИ КЭК дл HERCE ХНИК Ж 
如 下 : 





EEF, = On #+ЁР,=0» 
азат 的 丽 数 ; 





Ж 01410: 





2% 
Fa Ж Рр Ë УВ, 
KWAR E A 5 可 写 为 
ЁЛ $ É с) 2-76 ББ; zy 
МТЗ 809 ИЕ Ж. 
ЖИЛ kky ла РЕКЛАМИ А: 
БАК Б x; W); 





av E a a 
тт = Вх W); 


当 自 变 最 为 +， 对 此 微 俱 户 程 式 租 进行 数值 积分 时 ， 其 计算 
公式 为 ; 
> Ану =l 8 x; W,)As;, 

А.Е -іғ,45 
Ar =í E; x; W,)As; 
A= „Аг; 

Аға (Һа АЗ РА, х,% Ах; Н.В) Ле 
4:5 =(№, 1 \ №45 
A,V=/f.G,+ А; Е, +A х,+ Ах; и,+4.и’) 45 
A= („+ А М; 


Айе = 1 Ағадыр) 
ЗЕКЕТ ЕЗІ 
Аге Ду РА); 


а 
Ar, =G, д: T ЛЕС 1 ду: 
р + 一 -Ai Е+ ў АЕ; x,+ аха W, 


1 ; о, 
+ Ан.) А; 
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АЕ. = (+ 1 Awe)As; 
Ата (+ A БАБ) к„+-1-Ач W. 
十 二-Alye)A5 
Ax,=(v,+—-Av. )As; 


Аи = Ан + -AWe А); 





AE = Abr + (Ake— ДЕ); 
Av = Av, + Г (Ар. -Аи,); 
Ах = Axr 十 二 -CAre 一 Axz)。 
TAE кулы ф кімде ARA TAREA 



































的 运动 微分 方程 式 的 基本 方法 和 方案 。 
按照 这 些 公 式 在 下 列表 格 中 进行 计算 ， 较 为 方便 。 
" рез Aw A 
А! ! м Aw | A | 
| | 
2 | ГҮЯ Aw 
| = П 
w, Ах | Av > 
V, 2 „А l АЕ 
Ë 5, | W,+A W | | А.= 
[1 | кэн | КҮ; 
Aw | ыд | аша | 
: 人 sta | ағы | 
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(80 
ДРЕ -一 一 телі дее 
Alxz 十 Aar Айт ! | As 
— 
AWe i ! ы” Ахе—Ахт 
L 
Ае А ! jare Ar) 
- Г ==. i Чер ааз Шш 
А Arr ` Ar 
| 
Ахе Abye 一 AFr 
| 
ем 1 (AWe—AWs) 
二- 3 
ram 1 
ТЕЧ 1-4 aw 
К+ AVe | Ape 一 Arr | 
1 
| oo 
е 1 (АГ Av. 
+ ШЕ | j ariar | 
1 | i 
„4-1 Але 1 av 
2 і | 
Мрт ! КАЕ. | 
д! А-А F 
AVr 1 дву | Ё 
ы з ®® A$.) | ә 





58 积分 自动 武器 各 机 构 运 动 微分 方程 式 的 
图 解 解析 法 的 应 用 


上 面 列举 的 表格 说 明 ， 对 自动 武器 各 机 构 的 运动 微分 方程 式 
进行 数值 积分 ， 一 般 要 进行 大 量 而 繁复 汐 计 算 。 

如 内 对 计算 糖 确 度 没有 过 高 的 要 求 ， 则 利 下 图 解 的 方法 就 可 
大 大 减少 计算 工作 量 。 

Ba BETR ECAD AHARI E BT E ВАЕ 
ВЯ JER, WAFA- Ж Л Эу ARRI AAR 
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ЗО, 





图 131 按 简化 方案 的 图 解 积分 。 
2-1 (ауу), (124) 
тв ШЕК y, Ааа уй» Және Я 0 
ИЫК э, РА Ой 131), 
o Dio HETRE m rt- Ах а, Ахаа ЕЖ 
纵 座 标 线 


94’; тт’; s”, 
ЗЕНА ВЕНЕ qq” УЛУ}; y, ЯШ у, 成 比例 的 线段 98 和 9h。 
НАКОВ УД В ВИНЕ а 点 ， иаша 
fa MIRA Po 
极 距 应 等 于 ` 


297, 
“уа? 


Ж ау а, о,——у, у’, + 等 量 的 比例 尺 。 А 
Ж» IH g Ж-ТУН ар, #5 БН, 
+ 1 АДВ тт” MF b 点 。 
纵 座 标 mó 就 表示 
У, +A 


Op= 


”而 模 座 标 om 就 表示 
` 和 ++ 
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жәр 
A= En у„)Ах„ 
把 这 些 值 代入 (124) 式 中 ， 便 得 : 
1(%, + -Аху y,+ 1 А»), 
此 其 可 在 图 上 以 纵 座 标 me 标 出 之 (比例 尺 为 mr)。 
现在 把 纵 座 标 me 看 作 是 画 数 y” ЧЕН ЗЕЕ tH z, АЕ 至 xs+: 的 
区 旧 内 的 平均 值 ， 用 一 般 的 图 解 积分 法 (图 131 ) 可 以 得 出 表示 
КЇЇ: ; 
У, ЖАУЫ, 
的 纵 座 标 зо, ЭКПЕЙ Е (109) п Н ЖЕП А Ах 相对 应 。 
ДЕП ЖЖ x 增 量 的 下 一 区 段 内 积 共 微分 方程 式 时 ， 必 须 重修 
上 述 图 解 演算 ， 而 且 在 演算 之 前 要 预先 按 下 式 求 出 I: 
yatl= f (у Ynt1)o 
如 果 需 要 积分 二 次 微分 方程 式 : 
= 0» y =), 
那么 ， 要 把 它 先 化 为 一 次 沿 牙 方程 式 的 联 立 式 ， 然 后 按照 上 述 碾 
МЕН, ЕНОТ СВУ ЗИЛ 
在 这 里 可 以 指出 取 y ЕДЫ О НЕЕ 
特点 。 
Ас EN: 
P (y (У) )+(1)=0 (125) 
ДАН HERIO. ЙН ЕДЕ ЕЖ: 
Су) ИЕ: У) HEI) HECE) =0; — (126) 
== у, (127) 


РОУУУ Т жуы I)E) +F )=0; (128) 


dt 


а 2 
yo (129) 





` Қарар ыы ған. жағал атылды 


k. 261 
хта АИ Б, ЕЛА 
ЕТЕУ е EDE SIA 

Ж-Е ІНІМ» ЕЛ Е ИТЕ - 3 t 
分 方程 式 的 图 解 积分 相同 。 在 这 种 情况 下 ， 只 须 重复 一 下 求 西数 
y 的 第 一 区 和 第 二 妇 导 数 的 增 量 时 的 作 图 。 

对 第 二 个 联 立 微分 方程 式 图 解 积分 时 ， 求 画 数 5 的 增 最 的 方 
法 与 第 一 种 情况 相同 ， 而 求 桓 数 C 的 增 量 时 就 有 某 些 特 点 。 按 昭 
TRD HAMR: 的 增 攻 比较 方便 。 

假山 在 图 132 中 ， 沿 纵 座 标 
№ (向 下 ) #ORBSE C ій) mA 
横 座 标 轴 截取 自 变 量 ， 值 。 

ETES E A 
51142255 
”为 此 ， 在 座 标 平面 上 ， 找 出 
ЭКУ б ЖЕНЕ НЯН z 
点 ， 过 8 点 作 一 水 平 线 与 纵 座 标 
Мо д, ЖА 
жа 点 和 极点 P。 极 距 可 按 下 式 
RH: 图 132 图 解 积分 。 


"Ayit, 








ОР= ад 
фо о a; оу; V; + 等 量 的 比例 尺 。 

Iko RHEE e 的 起 始 值 ,相对 应 的 5 点， 过 点 作 一 
ОЗЕ ВВ ар AREKE, 

ДЕК ЕН БН ЕВЕ У, +A 的 纵 应 标 楼 
«ждет № МИ ИА qe ПЕШ >. + 二 
ДУМ т fo 

实际 上 ， 册 相似 三 角形 Poa 和 cmb， 可 求 出 


me _ 20 
j бе? 











但 

v Ау 

ба= Y; т, 
ау 
РО= a, ‚ 
因此 

+ Ау la 

. тсш Уа, —= — o 


ВЫ, (ЫЛЕ V ЖЫРА ЛАРЫ ЖМ» ЛІ 
段 me 将 表示 ЕК г 在 自 变量 y 增加 -; Ду НОНЕ, ЗЕНА 尺 
жа, 

ЗЕЕ ОУ ЖО 对 微分 方程 式 积分 时 ;也 可 利用 图 解法 。 
但 存 这 里 不 予以 叙述 ， 因 为 这 种 方法 过 于 复杂 ， 存 实际 运用 时 不 
方便 。 

按 粮 定 的 方案 对 微分 方程 式 积分 时 ， 最 好 是 用 最 简单 的 图 解 
法 , 而 又 能 保证 其 计算 精确 度 不 小 于 使 用 龙 格 方案 的 计算 精确 度 。 

为 了 按 此 方案 对 微分 方程 式 ”” = f(*，y》 进 行 数值 积分 
我 们 条 用 如 下 的 计算 式 : 


A= f(x, YAT (130) 

A= f (а, Ах) ут А), (131) 
Ау = -Ay А»); © (132) 

Ayr= 1 (я, +21 Ағу „+ 1-4». Az; азау 
Azani LAA) aan 


恢 据 这 些 公式 用 图 解法 进行 的 计算 可 循 下 述 步 又 进行 : 

1， 取 一 直角 府 标 系 (图 133 >, енды ну, 
панна =. 

2. ЭРЕЗЕ к; 2, + 1 Az, x,+ Ax 等 值 作 纵 座 标 线 ， 井 算出 


ә ЭмкктИНОШЯИРГТТИЯНЯ-ЖІ 193256, 
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ЖАНЫ y, fl y, (ЖЕРЕ zk 和 gb), 
З. НОВЫЕ ОР = „су, раз; о; а, а 
‚© э; У’; жа Е ЯЗ, НА ЕКЕ заказ 
в, 





% 





тіз 按 完全 方案 图 解 积分 。 
4. Нено ДУРА El b AGIR Bebe R AE T, 


Ра 
显然 ， 纵 座 标 4c 表示 ‰ 二 An， 其 比例 尺 为 。 实 际 -上 由 
图 中 м i 4 
ams @0. 
gq ОР „ 


вО= 1 о 


因此 ， (чоа,= зы уһ)Ах+ у„= у„+ Дуо 
5. мн азр ж ңіз», вғавака ей коа PE 
Азу _ 
Dray о 
в. ЛИЕ e қал HERRER ek БҮ 447% 
交点 《mm 点 ) 移 到 纵 座 标 山上 得 点。 — i 
其 比例 尽 为 oy。 


Че =; 
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7. ра; са, D94628, ВЕНЕ dd йүп 
AO НЕЕ Чт Жок y, y Ayo ИЯЛ а, 

8， 利 用 (133) INSE, ОМАН dd” НЕ» 
ЗЕНА о, СЕВЕ 41), 

很 明显 ， 线段 mm йр ерге) WEA Hvo 

9. FHER m 从 成 三 段 得 r 点 ,此 点 保证 条 件 : r= 二 ml 
将 了 点 移 到 纵 众 标 轴 上 (ae AET 点 进行 与 以 前 相同 的 作 图 ， 
便 在 纵 座 标 线 49” 上 得 :点 。 

图 十 的 线段 9 KEN ЖҰЕ 

(ағуау-у, + Ау, 
22. аз 表示 对 应 于 自 变 量 z + Az IUBS y 之 值 , ДОННАН 
Е ВСН ПЕВТ Оо АДВ СА 以 前 的 各 项 。 

这 种 图 解 计算 法 可 以 用 于 积分 二 次 微分 方程 式 和 微分 方程 式 
的 联 充 式 ， 因 为 二 次 微 从 方程 式 及 其 联 立 方程 式 都 可 以 化 为 一 次 
微分 方程 式 的 联 立 式 。 在 解 一 次 微分 方 程式 的 联 立 式 时 ,对 于 每 一 
个 微分 方程 式 ， 都 要 进行 解 单个 旋 程 式 时 条 用 过 的 作 图 和 计算 。 

应 当 指 出 ， 采 用 上 述 图 解 计 算法 时 《在 已 知 前 儿 届 的 y 之 值 
ЛИЦА ГНЕ А ТО У = (x) 和 y= т 
曲线 进行 外 托 ， 即 可 求 出 & 点 和 二 点， 而 不 必 有 预先 进行 计算 。 这 
种 方法 能 够 简化 计算 ， 而 且 还 能 保证 高 度 的 精 侈 度 。 м 
ED, Aa TT DARRERE PE rl ін АЛЕН ЛЕНИЕ, 

在 推导 自动 武器 各 机 构 构 件 在 武器 不 动 时 的 运动 微 好 方程 式 
时 ， 便 指出 这 些 方程 式 往往 可 化 为 求 积 式 , 并 可 写作 如 下 的 形式 


z 
HMAV i- MoV 30) = f odz. 
Ы) 


йогары: 


МАЗ = MAoy3o+ 2 f 04, 


Ы) 





$ мё 
式 中 Mio 和 se 是 常量 ， 而 M4 和 9 是 基本 构件 4 的 座 标 x 的 已 
知 西数 。 

如 果 关 系 式 M4= 1(х) О = f (z) МЕНЫН, Ж 
么 ， 最 好 是 按照 下 述 步 骏 ， 用 图 解法 来 研究 基本 构件 的 运动 GR 
关系 式 Vss= f (z)#l: = #(z))o 

1. 将 M4= f(x) 和 0 = f (zx ) 的 曲线 安置 在 图 上 ,如 图 134 
所 示 ， 提 用 一 般 的 图 解 积分 法 求 出 下 列 关系 式 


, z 
MV3= Мо + 2 (о4к-?2Е- J (=). 

为 此 ， 由 座 标 原 点 向 左 截取 线 惧 OPo= ре Р аю a 
是 2E, х 和 等 量 的 比例 尺 , 然后 作 几 条 锦 丰 线 Z19:，9399，9s 
9， 使 它们 之 间 沿 横 座 标 轴 向 的 距离 等 于 横 座 标 * 的 二 最 Ax。 Ж 

， 过 横 座 标 上 这 些 线 段 的 中 点 ， 作 几 根 纵 座 标 线 ， 如 图 134 中 的 不 
缕 所 示 。 其 女 ， 由 这 些 纵 座 标 线 与 曲线 2 = f ( x ) 的 交点 作 水 和 
和 缕 使 之 与 纵 座 标 轴 相 交 ， 并 用 直线 将 这 些 交 点 和 极点 Po 连接 起 
ж авиа, 

由 座 标 原点 沿 纵 座 标 轴 截 取 线 Et oa = Ма › НЯ 
МОЛЧУ ВВ ИИ аа, ЗЕР a 点 ， 然 后 ， 
хана, 点 作 -- 直 入 平 行 于 第 二 根 辐 斩 ， 而 与 垂直 线 924: 相交 于 a， 
点 , 如 此 继 矿 作 下 法， 便 可 香山 wj am…… 等 点 。 将 这 些 点 用 
一 平滑 曲线 速 接 超 来， 色香 关系 式 2E= f(x ) 的 曲线 ， 其 中 2E 
的 上 比例尺 为 cz。 

зира, ЖЕ а УВЕДЕ _ 
似 三 角形 аса, 和 Pooa， 可 写 出 下 烈 关系 式 : 





Оа Оа 
=н 或 абз = рр ар 
但 是 


Ағ 
Оа= 63 «ата 
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misi ВИ. 


因此 ， 


gax _ 
IFeaoi。 


ас; 


作 图 时 会 取 


i M 
OPo= yaoa о 


2 


204% 
ак 


вс: = 


在 这 里 


20Ах=?АР, 
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ің 


_ 2АЕ 
= ° 


ть HE ac, 表示 2E {ЕҢ ЗИ x Y$ c Az i$ 5 38 Tk 
2AE， 共 上 比例尺 为 cs。 

达 个 证 明 岂 适 用 于 自 变 最 x 在 以 后 的 其 他 增 其 。 

有 了 关系 式 2E= f (= ) 的 图 解 ， 就 可 以 作出 关系 式 V4= f 
( z ) 的 图 解 。 

为 此 ， 必 须 由 曲线 2B= f(x* ) 和 M4 二 f Се) узев а: 
qq 443 的 交点 作 水 平纹 与 纵 座 标 轴 变 于 1 1) ooo fü s 
8) s DR Mios Ls іу Rs…… 等 线段 为 直径 作 牛 加 ， 如 
图 134 所 示 。 标 出 这 些 牛 加 与 槛 座 标 轴 的 交点 ko Жозе)» 其 
№ НИИ к, 

OPr= ayi 
ЗАВ а, ЕТ 的 比例 尺 。 % 

ТВ KAMEA ОШО 1, 2, 3, ии, 27,37 
өө Е В 
КЕНДЕ HB ESE ФИКС ЕКО У ПЗЕ Е #Ё 7,41; 
449 Ф919 Жұту т) ту lny ә) meer 等 点 , 以 
-下滑 曲线 连接 这 些 点 ， 重 得 两 条 曲线 ， 这 两 条 曲张 在 所 取 之 应 标 
系 内 痊 出 关系 式 





Vs= f(x) 
和 ， А 
тіз 1С) 
ТЕНК ВИЧЕ ТОЕ EE 439 所 作 的 图 。 
由 相似 直角 三 角形 тірул; ТИ lakasa ТЇЙ? 


Om4 _ Ol, 
Ong Oso 


2 由 直角 王 角形 турул; 还 可 以 写 出 下 列 等 式 ; 
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(0т;)(0тз) = (ОРу)?. 
ПМЕ КЕ, Ar 


_ 25. мї, 
О: Оз= 04; 
EAR _ак. 2Е — уз 
ов- лы W = vk 
БУ» 
Om _ 2R «у _ ув, 
Ont “м, a, “То? 
$ ы t Ө 
(оту) (Олҙу- аф ио 
因此 
nan 03 
(оту =E 
和 (onj = ай ДЕ. 
би аја vi a 
7 
或 
(От\)а, = 
和 


, 1 
(Ола =.; 
(Ол) + ро. 


ІШЕ, ЖР ом) Г ол, 实际 ІЛМЕ (J R a, 和 а, 
ЗОНА АЕ ауы WEE V ЖЕЛЕ EB o 
° ARREARS = 三 (xz )， 就 可 以 用 -- 般 的 图 解 积分 
求 出 时 间 : 与 座 标 x 的 关系 式 ， 因 为 
t = Ја. 
运用 这 种 图 解 解析 法 时 , ZERATE ie RRRA EII A k В 
当 对 图 和 解 2E= f (х ) 的 纵 座 标 进行 换算 。 


此 时 ,必须 对 每 一 种 情 驶 , {ҮЙ -ИЧЕ ЙЕЛ ЕЗЕК ТЕПА ЈА, 
如 果 这 种 变化 是 由 耳机 构 构 件 的 揪 击 所 引起 的， 就 应 当 利用 相应 
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的 撞击 理论 公式 来 换算 2E= f ( x ) 的 纵 座 标 。 

如 果 质 量 的 赚 然 变化 是 自 于 效率 和 急剧 变化 而 引起 的 (А = k... 
ЖА = 21 时 )， 在 换算 2E= f(x ) 的 织 座 标 时 ， 应 当 把 这 种 现象 
.看 作 是 从 运动 中 又 然 抽出 一 部 人 质量 而 不 影响 其 余部 分 的 运动 ， 
也 就 是 说 ， 抽 出 一 部 分 质量 时 ， 基 本 构件 的 速度 不 变 。 

不 难 指 出 ， 在 这 种 情况 下 ， 将 得 出 下 列 关系 式 


AM4 2AE 
Mi = 28 о 


ДЖИНА а Е А 
НЕК 


м В 


来 看 ， 这 一 关系 式 是 正确 的 ， 因 为 在 速度 为 常量 时 ， 质 量 与 动能 
成 正比 。 

用 图 解 解析 法 解 机 构 构件 的 基本 运动 方程 式 时 ， 不 一 定 只 用 ` 
一 种 方法 去 计算 运动 的 各 个 阶段 。 在 分 析 自 动机 的 工作 时 ， 如 果 
机 构 换 算 质 量 的 数值 在 很 长 一 段 路 程 内 不 发 生变 化 ， 同 时 作 几 在 
ГІСІ әркез таралар РЕТ ауа 
ДЕЗЕ F, D 424 JH МӘНЕЛІРІШ ЕЖ МКІН, 
Эра o SUA S А J P EAER S4 EAR ТИЕШЕЛ 
人 科 单 的 解析 式 玫 示 出 来 时 ， 才 采用 图 解 解析 法 。 

用 图 解 解析 法 解 机 构 基本 构件 的 运动 微分 方程 式 所 得 出 的 图 
ыды ыы ыы 

问题 
在 区 析 各 机 构 时 ， 直 明 现 有 栅 构 中 基本 构件 运动 的 图 解 有 助 
ЕЕЕ ЕУ БЕН, 

利用 V4= f(x) 和 2E= ў (=) 的 图 解 ， 可 以 确定 带动 各 机 
神 时 能 是 利 用 得 是 否 合理 ， 以 及 活动 部 分 在 到 达 前 方位 置 和 徐 阻 
伏 头 扣 住 时 具有 多 大 的 能 基 ， 并 进而 确定 在 运动 部 分 发 生 所 再 时 
ани 
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ЖЕНЕ ЕНЕ НАНА ЖИЛАЯ 

Eh V. = f (x) 和 2E= 了 (x) 的 图 解 有 更 大 的 意义 。 
在 这 种 情况 下 ， 
жала тен 





) - 并 能 够 在 制造 






样品 和 试 射 武 器 
样品 之 前 ， 提 出 消除 
这 些 缺 点 的 有 具体 方 
法 。 图 135 机构 略图、 


ШЕТЕЛГЕ ГЕ TRA 
ЕЖЕ ШЕЙШЕ: WAT 

СІЗ” 

板 和 带 有 枪弹 的 强 链 县 浇 部 分 的 质量 之 和 ; М, HRAT 

ПЛАТА А: 为 弹 链 起 挂 部 分 的 重量 和 强 

ФИЛЕ A SNS: HL 3698 LEESE ZA Fa 为 盆 进 筑 的 弹性 

БЕСТОНРРЛАТЫН ТҮЛЕК НЕЛЕ; f 为 麻 
ТЕЛЛЕ ТГ 137 Mirčo 











8137 ВИЙ, 


БД = f Сх ) 的 作法 如 图 138 所 示 。 图 139 ЖЕНЕ ЖА 
= f CORR EERE EAAS IERI NETZE k 





值 到 达 最 大 值 时 相互 转化 。 
在 图 140 EAR Ж mep= 
f(x) 的 图 解 。 在 此 图 上 ， 
.在 工作 构件 制 动 时 期 内 ， 鞠 

作出 适 傅 动 效 率 的 平均 值 ， 
然后 再 图 解 出 这 些 效率 平均 
值 的 倒数 。 在 图 141 上 作出 
站 和 换算 力 9 = Fat Fo 
具 的 图 。 这 时 我 们 认为 ,在 


， 主 从 两 构件 的 作用 转化 之 


后 ， 力 Fy 不 再 作用 在 机 构 之 
上 。 内 为 在 这 个 时 间 内 ， ‚Н 
半 强 链 跳 起 ， 其 重力 对 机 构 
的 工作 就 不 会 有 什么 影响 。 






— 
"раш 


图 138 二 (4 ) 的 图 解 


在 图 142 上 答 出 换 筑 质 量 的 图 解 计算 。 在 此 图 上 ， 当 两 构件 





图 139 ñ = } СВЙ, 





1140 mep 和 m 如 的 图 解 。 





272 ` 

ЕЛИНЕ, ЖК, РНЕ КНН НИНИ В АЛТИ 
ЦКА РЛ КІ, ЖЕТІМ» "ЕАН 
作用 。 

















h 
图 141 相当 力 的 图 解 。 
图 143 示 出 用 图 解法 确定 所 研究 机 构 的 基本 构件 《 枪 机 ) E 
要 运动 特征 量 。 在 此 图 上 ， 当 换算 质 营 符 剧 变化 时 (=ks)， 图 
解 28= f ( x ) 的 纵 座 你 按 下 烈 关系 式 用 图 解法 进行 换算 : 
Ана 7 ` (935) 
在 图 144 ЫЙ У,- f (+ ) 和 Vo= f 《+ ) 的 图 解 关系 。 
为 了 对 照 评价 应 用 微分 方程 式 的 各 种 数值 积分 法 和 图 解 积分 
法 所 得 精确 度 和 方便 性 ， 我 全 再 举 -- 个 研究 自动 武器 的 枪 机 在 强 
SRRI CIERNE AT o BREE HUE EEKAN FI 
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图 142 “相当 项 景 的 确定 。 


5 шәрти 拉 妇 滑板 的 凸 笋 借 传动 装置 与 他 机 建 
运动 联系 ， 强 链 为 起 对 刚体 。 f 
机 构 的 略图 如 图 135 所 示 。 在 机 构 工作 时 ， эт: 


СЗТ 。 ， м=о ле 
ЕТЕГІ 1 ` му=о.2® 28" 
_ 作 用 在 拨 强 次 上 的 阻力 (考虑 到 弹 链 : 
ЖЕШИН ЖО) _ _ R=4ZJ 
КҮҮ ОРА УД | ”= 5 公斤 
ЖМИ . 1-0.227/шж 
БІЛІГІ МЕ Vo= 2/6 
ЗАВКИ СЕВЕ Ы | 
ЖЕ =т= 


фа (о = 5 去) 
.# 为 枪 机 距 起 动 位 加 的 位 移 。 





Я 
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И 运动 付 中 的 Қан Ж» шір 
ЗГЕ АЦ Ја Ц: 


„(Ma Mak?) уз” + VIMak: В +I, ++ КА= 0, (136) 





ах 


r= V, 


分 析 这 些 方程 式 ， 就 可 以 得 出 夸 给 : 第 一 个 方程 式 可 以 独立 
地 解 出 ， 而 不 依 环 第 二 个 方程 式 , 因为 它 显然 不 包含 时 间 的 因素 。 
РИМ ЕАО УВЕ, ME 知 关 系 式 了 = f 
(* ) 时 ， 第 二 个 方程 式 可 以 化 为 求 积 式 К ` 


.. t -fi ~ 
用 各 种 方法 解 -(136) хапка ИЙ 
т Ax=0.02 米 。 а 
жм Ма; а) Поз көкала = ах (А. (136) ы 
(0. 1+5 Уи + V5 +5 +405 = Oa ы 


{E х 的 数值 以 二 Axz 的 间隔 代入 此 式 ， БЕТ 务求 解 ， 可 得 、 
АК: с 


» | +00 ж.е ж 








Е dV _ 50 
: ii =" 
9 
av 
0.01 T = o. sv 





0.02 = rz. 一 0.987 ` 


алымын Ары ыша. 





r = 364 —1.4V 





31.5 
T RG JR 85y 
2.04 ЕА 1. 


2 Е 


оз | Уш 66. алау 














20% 


2) 

































































































































| 
ау с 25 | 14.8 | 1.3 1.4 
\ 























АУ ЖР 
Lx Е 
35-217 | 0.25 . 0.148; 0.073 | 0.014 | 一 0.03 
| | 
Vat А ми 2.25 | 2.54 | 2.58 | 2.7 | 2.65 
i 
148 [эз los |a |а Fa 
N z 19: А i 
0.386 | 0.216 [Го —0.02 | 一 0.094 
| 
a ду 0-5 -| 0.296 | 0.146 | - 0.028 | 一 0.06 
š A 
Е | 
Pa 二 Ai 2.5 2.69- | 2,16 | 2.12 | 2.62 














шу < о.з | 1.156 | 0:034 | 一 0.056 











AWAY ау, 0.407 | 0.226 








| 
AP 一 Ar 0.021 | 0.07 












I 
Едим $ 020272. 0:003 | 


















- 5005 ~ 5 А 


ж 0 ` Е 
айел жамаған сн ере 
Ау=Аул= {(«,+-1-А=; ими )А = алу 
让 中 CAVS A Cw 04, 5 ` 























T RIRA- T аг Е MER ARAE С 
`& ж pay umatiñ Ais qip. кезене ж 
g и aan R EREEREER Я - 
Ы ілі (1%) BERARD 这 些 公式 是 : ` 
К ` AVE f Ga V.A; 
САУ = 1+4; „+А,У)Ах; 

Ау,=—у-(А,у + АЎ); 


125 : Ауа (Ая; Fo+ 二 Ar )бх) 


Ay =Ayr+ (AVI. AV 


































































































= М, зә. | 1:5 |1 -32 |-л | — 
` av 0.278 | 0.15 | 0.02 |- 0.064 |0174) 一 
а - - д EEES 
АРА: 0.77 | ossi | 0-164.|-0.031 |—0.236 |. 一 
БҸ == 
Ave | 0389 0.222 | 0.082 | 一 0.018 [ыз |. - 
сИ РА і 
4 oor | 0.03 | 0.05 Í 0.07 | 0.09. | 一 
| | | | 
Po 十 二-Are 2.195 | өзг | 2.653 | 2.685 | 2.60 | — ` 
Ау: ` | МЕ 
-Ain 20 өз |4; = _ 
Av: 0.4 | 0.216 | 0.08 |—%. тс 02| 一 
0.002 x 0261 = 
сы 1 
-0.004 -9.09 | 0.091 0.008 | 一 
0.296 ! 0.215 | 一 0.081 一 0-018 ,一 0.1 一 

















ер. — 


ы 


жәшік. Ты аҚ a PEUT 

са ШКС» 
ннн а 
此 公式 是 微分 方程 式 (136) езйн, 


Ел. 













2.6 | ?.6 ЕЕ 





ЕЕ 


比较 一 下 计算 的 精 果 ， 可 以 看 出 ， 运 用 上 滤 各 种 方法 计算 的 
7 араат а, ЗЕНА ЖАНЫН Ж. ‚ 
134, 145, 146, 147, малімет ғы 


Вакон, 


Его, ЛЕНИ ЕЗ ИИСИ 
“итен, 、 

在 图 145 和 146 中 所 取 的 积分 间隔 ， зимова + 
”方案 积分 时 所 取 的 积分 间隔 相同 。 > . 

“图 147 和 ,148 3835 БЕТЕН ЖИЗ НН, 按 简 化 方案 (图 
141) 和 完 他 方案 (148) 对 同一 方程 式 积 从 的 图 解 。， 

由 图 上 可 以 看 出 ， важна, 为 了 得 到 适当 的 计算 


22. 








图 146 УЖИН. 
楼 确 度 ， 积 分 间隔 可 大 大 增加 “在 所 举 的 图 解 中 ， 末 过 的 误差 总 


` 共 才 1%)。 


Бола ан ат 





图 147 按 镶 化 方案 的 图 解 积分 。 





М. > 





а М: 





图 148 . РУП. 


“化 方案 的 图 解 中 ， 末 过 涡 基 航 为 15%， 这 显然 是 不 能 容 隆 的 )。 冯 
”积分 隔 训 小 二 分 之 一 时 ， 积 分 精确 度 就 可 大 大 地 所 高。 


ЖЕЙУ 井 根据 自动 武器 各 机 构 运动 微 从 方程 式 的 数值 名 
分 法 和 国 解 解析 洲 的 实际 运用 ， 考 虑 到 图 解 解 析 法 的 优点 ， 可 以 
一 消 定 地 认为 图解 解法 要 比 数值 积 台 法 好 得 多 。 

采用 嘟 一 种 图 解 解析 法 较为 适当 ， 主要 是 决定 于 自动 武器 各 - 


-和 机构 运动 微 妇 方程 式 的 性 质 和 方程 式 中 而 数 变化 的 不 少 性 。 


А ИР аЗ АЗИЗ ВЕ, аа 


атава 


КМВА ВЕЛНЕ АЗЕ, ЛЕНЕ. ө 
. SGK, ВАЖЕН (88181, 138) 为 基础 的 
` ИЖ, оаза" B SUR, 
.小 ， 则 可 以 条 用 以 数值 积分 的 简化 方案 为 基础 的 图 解 解析 法 。 

如 果 方 程式 中 的 画 数 变化 急 出 ， 积 人 区间 也 相当 大 ， 就 应 当 . 
条 用 以 数值 积分 的 完 双方 案 为 基础 的 基本 图 解析 法 。- 


第 四 童 “ 自动 武器 各 机 构 的 接 击 


от 自动 武器 各 机 构 构 件 担 击 的 特点 
在 研究 任 何 -一 种 自 动武 器 的 自动 机 钨 工作 时 ， 必 然 会 遇 到 机 
ЭЦП шаа 
ПЕТЕР ЕГІ 
INEN, AERAN, ЖЕЙ PE RNIT 
年 时， 常常 要 发 生 拱 击 。 : 

F BU ЕНЕ DE EREK Е ENE РЕ 
IRU ШЕНЕ ИР ЕТУ ЗНА СВЕН ` 
` жиш Рох аена рали, ЛЬ RHB ЧЕМ 
击 时 各 机 构 的 物 束 都 是 理想 移 束 。 这 样 就 可 以 不 必 郑 虑 机 构 付 中 
- 因 播 击 而 产生 的 构 东 反作用 力 , 并 且 在 以 替换 质点 代替 构件 时 可 
以 采用 简化 的 公式 。 

在 研究 自动 武器 各 机 构 构 件 的 揪 击 时 ， 需 要 注意 以 下 两 个 癌 
Bi: ааа ааа 
ЖИНИНЕ, 

НВ 
再 ， 我 们 用 和 节 图 代替 实际 的 机 构图 ;这 种 季 图 不 反映 实际 机 构 的 
次 部 特性 。 正 确 地 选择 季 图 ， 使 之 能 够 至 面 的 反映 机 构 的 主要 特 
性 ， 是 研究 机 移 构 件 在 担 击 时 运动 的 重要 闻 题 之 一 。 


82 机构 构件 的 正 撞击 一 


男 析 一 下 自动 武器 各 机 构 的 工作 ， 就 可 以 发 现 ， 在 沿 同一 直 
线 移 动 的 机 构 物件 之 间 ， 丰 大量 的 摄 击 。 
ашыла Е 


3⁄4 
内 的 对 心 正 反击 ， 如 图 
149 所 示 。 

大 家 知道 ， 两 物体 
之 并 的 正 模 击 理 褒 是 以 7 ? 
-FARRAH 图 149 两 物体 的 对 心 正 撞击 图 。 

如 果 同 时 研究 4 和 8B 两 物体 在 撞击 时 的 运动 ， 则 此 两 物体 之 
疝 在 援 击 时 的 相互 压力 就 是 内 力 。 所 以 在 不 计算 撞击 时 作用 在 物 
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- % 这 一 点 可 以 用 下 列 解析 式 表示 之 : 


MaVat MaVa= МАЎ 2+ MaV hy ` BES E >. 


3 же ммм мля 
Жын лл А Яп ИЖ 
_ ИЖ 一手 而后 物体 4 和 B 的 迷 度 。 ! Ж 
СРЕ ССА EIR. 
A 定 于 这 些 物 笨 的 烤 料 ， 达 一 关系 在 V4>Vs 时 可 二 为 с 
| кн." (ау? 
Ж ЕНУ ВО MIRER — 
.利用 公式 (1) 和 (2 )， 可 求 名 物体 4 和 了 B 在 手 击 后 的 速度 


ЖА. т а 2 k 
j TE o мауы EARD, .. (3) 
Му 5 КЫ 
rrr жай : ` O) 


нашча аат 


ВАХ (2) 可知: зр = OB ИЕА В ЕЕК ` 


- EHS: V5=V4。 алысады RAT, 或 者 机 构 的 
ЕРИНЕ A M В ЗЕЕ тікі 
сөт Vi ~. 


.- 


y 


: { 2... 
Жр Р-Р (Р-р). В м 
Е MERR EE RRR Е ЛІ o . 
МИЛЕН ВОЕННЫЙ 。… 
ЗВЕНЕ, Tillie ki д лылы ды А 
时 《例如 ， 媒 介 物 是 网 - 15% 
_ 度 很 小 ， 质 量 也 相当 小 
HRR, W150), Ж 
会 产生 达 种 情况 。， miso жа). | 
根据 (3) Жї (4) жини яне 
时 的 动能 损失 。 № 
ЗВЕНА k НЕГЕ 2 
2 Ав--1СМДИЗ- удум. 
# (8) Аж (4) 式 中 以 和 成 代入 得 ; 
AEs- уи, O В) © 
ATRIA HE A M анана VAM Vh і 
“атшы 7 ( 
` O ARAR ROHR, 
арня, В OR Oo, - 
ТИЕ A Ж) B ЖЕЙ 
КК, БИШЕ V4 和 Ув 《图 151)。 
ЕТТІ” 
Еее 225% 
маң в 
о Aie 
ош n яй Е-ЖйС 













` Nik, 


№, зена ЕВ Em, #1: КҮТТІ АШТАН 
R"e лиин BRER юж, _ ы гу 


ЖЕР?» 











в” А 
` к - à 
Мт ЕЛКЕ (FET оға) Жа 过 cp 二 点 、 
Ua. МЕКЕ Н: a не ы. Š 
жиғанда Wp Оза 和 Ole Е аж. 
8 AERE JA WISE У ЖУ - 
| оз cpd 和 ape， 可 得: 


ае тр 


cd Ср 


- ЛА, ЖЖ ол=е 0,6 РЫ я а» д. 


2 «еш 02 42% 
- у е . ó 
У,-У, 
和 с4- =" 6 


”因此 ， ТТІ иек (2) м 
关系 ; +. 
由 a 点 和 。 e Ekta oq ek SETHA о; 
А амалы 444 #ü pnd, 以 及 ето Ж 可 得 : 


-好 = K: a 
А Я 


р k “ы. - 
和 2% ECEN 
但- … Е ek=nq;- р А я Я 
РЫ Ре + Ба б f т ñ < Ау 
ү Юй = Е атан 
Га Ж С 5 
z x яд» па 


У%- 
а-н, 
ЕЛЕР о. e k E 


ст = Мао 
Жез ЧЕ Жан Т EA (1) 的 关系 


` кууй Му ісі 
У — Ы $ 








инж, ae Оа # 0, жы кант йй ‚жил 
` EER (1) 和 (2 )。 ел 
НОЕ а бань же Н 
-动武 器 各 机 构 构 件 的 运动 时 ， 可 以 广泛 采用 。 批 时 ) 呈 是 应 驴 壮 
алан аа ААТ, 并 条 取 与 所 讨论 情 驶 出 入 最 - Ех 
итв. | . 
ШЕ; тн Ад, ӨТЕТІНІ ч 
© Атах, а= 520 M Ма = (图 152)。 жт, а 
7 2; оаа шн 






„Ж. ИЕ ае ЖАЙМЕН 6 ЭК 
жамы тейнал»т стр. вова 






жж ЕТТЕН З с 
Е “此 较 由 (7) аж (8) аған. ей 








Кет š А 

一 0.47 而 根据 8 ) RAE V4= -0.21174 

应 当 指 也， 公式 《8 ) SRNR JEET RRN 
击 条 件 ; 因为 当 枪 架 азво НИИ, ВНЕ 
在 撞击 时 是 自由 的 ， 要 比 假 表 它 是 缀 对 补 因 地 固定 更 符合 实际 
мя. С : 

ЖЕНІЛ НИНА sÑ tr НИ ҖЕН РИНЕ ИЗ 
т» мата ИНЕ ЕМ Peka, +E Wk ЛАЛЕ 
ЛЙ, ПЛАТНЕ РАЕН. 

. 实际 机 构 构件 相互 撒 击 的 这 些 特点 ， 可 以 相应 地 改变 饮 复 系 
СЬ 的 数值 来 加 以 考虑 。 棋 据 对 各 式 自动 武器 中 自动 机 工作 的 大 
ны 
НБА, ВЕРТЕЛ ЖЕС0:4, РНЕ 
жибинин, АНК хт жина жақ 
ЗЕЛМЕ =O, ` 

ЖЕРЕ ШЙ ИЕН АПН 
„НЕ, Я, ЕАН ЕЛЕС ТАЛЫ 
үзер UB nt), АТИН ФИНИШ; 在 


`: Жан, аж E DUANE нерн т 





` жи. әз а А ба 
例如 ， 后 座 时 ， 检 Вити = 
БЕЗІ; 3 ` р 
这 种 位 移 可 以 是 萌生 个 方 癌 的 (各 图 154 所 示 )， 因 为 枪 机 
受 枪 机 框 的 制 态 ， 而 枪 机 框 又 受 复 进 得 的 制 动 。 ° ° ' 
' ATAMIRA, оян, ARIRE EIE > 
MERRE ЖЫНЫ ЕВИЧ, RE LEA 
枪 机 椎 。 а 
жн-ж, юннати DSA 


PLAE ИЕ ВОЗЕ Л РЕ ЖЕН» IENEI > 


жәнет жанғаны, АЕ ВН КАЕ 








ЖР, Т 1542), Ж енн } өрмек кір ЖР, а. 
( 式 中 少 是 恢复 系数 )， 枪 机 随 后 就 以 这 一 速度 播 击 伦 机 18: (图 
1546). ` ` | š 


нім Жата, 000022, 


ТТІ? o анин, FANTE 
相互 播 击 时 ， 枪 机 框 和 检 机 是 自 Ние ДОТ РЬ è 
机 框 的 速度 将 为 до вишенка вЫ z 


ПЕК: | Е 
I у= by + (Va 46V см, 1 


а 


i; 2 + 6)CM 5% э э. 
Vi=Vs (Иа +V )СМь Уд 2 
| CL- + в)смар ~ 2 ао 
式 中 ЖЕКЕН i ш) 
м, MoA PERRELS ЕЕ И 





ЕЕ 172 8; KUL LV; НЕНИЯ 1546 зе \ 
ЖЕ НЕ жыл рі и). жатан. 
№ ЕМ ӨЗМИ ИШЛЕ РА #13, КТ 





` 





2% $ аа 5:7: ` 
кмк ЛЕВ LAAEN ERER 32120224 
RH: Е | Pi и 5. 
т V4=V4— (V4 +в )СМЬ © -> (12) 


= -5 人 (BAT6POCML 7 Gy 


这 样 的 播 击 可 以 重复 发 生 ， FEB atis pis Akit 
БІЛІҢІЗ 24 ü k ИЖЕ, й 
впадина пк ачит 2 
` ЕНЕ ku, | 
.在 枪 机 第 一 次 措 击 机 区 之 后 ， КҮТТІ. 为 к, 
БАТА ЕЕ ТІПТЕН TB P арн. ЫЖ 
БЕ RAE УЛ ЖУ 的 图 解 见 图 155 在 此 图 七 ， 为 了 
… 进 -- 步 作 图 方便 起 见 ， 取 线段 са = пт, Т ВЖЕ M V; R 
让 此 的 线 眉 之 后 ”就 可 以 用 解析 法 求 出 与 枪 机 在 挫 震 杭 阳 之 后 的 
Жауыз 一 BV REAA, PER 0’ ЯВАА ВОХ [AR . 
Ë, Өй ТА M Р, 我 们 将 与 
这 些 速度 启 比 例 的 粮 段 向 下 移动 如 图 155 所 示 ， 地 由 向 ЖО 
ВОИНИ ТР ра 而 与 cp 相交 ， ВЛЕ О” О, ҢҒ pq 
ее cu， 
ЎЗОР Е, ныннан, 1.1. ` 





тіз» ЮАНЬ пб KEIEN ENER 
Зоне ой, жи АНЕ: И. 


` 
` Уң z 2 
ГЕ = қ < Е 
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жайт,“ 
кі ийй шилиир ніні; 
ЖЕРЛЕ EOD ИЕШЕ ААА E. 





` ЖЕНИ МНЕ еее, Е А чаи Л > 


2 С а 


2 Жакин. 假 裔 枪 机 框 与 枪 机 的 质量 之 比 为 ; ja й S 


БЕТТЕГІ а 


ит кла д ЖИНЕЛ, антын ЖЛЕ В 
到 位 。 

їн хай, иронии еви: Ж 
аанча ал, nin sama En, WE 





пении, жане Б ө 
击 对 自动 机 工作 的 影响 。 
，， 假 没 ， 枪 机 和 枪 机 框 同时 以 了 xz=2 альт 
Ж НАИБ, Же, БИЕН МОЯ = PE. 


Е 54-825, 
ЖЕ > =0.4, a 
amina сменада, алайда: 

Фе» КӨНЕ? - 

à ЖН (9) дя (о) s, нинен: AA 

击 后 的 速度 为 : . 

Ил-1.5Ж/в, уез. 0 米 / 秒 。 
Баладан 


с 


Е НИЕ И к 
Е utk ВА ТЕБ 
ЕЗІЛЕ ТАСУ. 
法 进行 。 : 
EES T Tae ава ZAJEMA ж ы 
ñita B Вани аси, көші: Е 








, 


. ` 


292 -. 2 и ea 
Б ад баға Ұлтық s a 
V4=0. қый Vi=1. „в/в, ` z 
ШШ 


5, Е y 





укыш Ж НАЖ» - у 
upam РАНЕНИЕ, жиында 
: 周 深度 为 .V4 三 0.24 米 / 移 。 “~. 
Е 抢 机 以 这 一 И НЕ, 然后 共同 以 
Улаш EV 80 ЛУ 
ТТ. ы DA И 





ждне сасиска В: 


图 156 所 示 ` | 

ТТТ НАНЕСЕНИЕ 7. 
а САДЕ 求 这 些 :; kakpi | 
` 是 图 解 积分 法 。 - 

“为 此 ， 我 们 取 一 直角 座 标 系 (mus, ый 
НИНЕ У ЛЕВЫХ El u ЕНЕР 沦 机 框 在 最 后 方位 
аа У ЯП, ЖК dy Н 度 。 та 
i 如 时 取 枪 机 框 和 枪 机 ; ийа ЖЕ, АНК ЖҮЛ 

的 图 解 将 如 图 157 所 示 。 БЕРЕТІН ІІ) ПА ЕДІ 
.Vs 可取 为 常数 。 有 了 V4= f CEHI Vo= f СМИ DB, Ж 
一 般 的 图 解 积分 法 ， ВЕ аа 
Ае а 
为 此 тақат китап ЖУЛ жж г 
2 МА, ЖШ» да--А., пакілакававоь or., 

вт SAE ` | г 
Вн or= С 
15 шае рл Ао АЖ, жие йлойяз. 
ЖЕНЕ РС 7124, EZERT о дЫ. И - 


/ . 









ЕЧ Ñ Фу 0% keo ai ғ. 


2 ің 
SUURA нанын. ZEAREN F, 计算 的 公式 , 方 
аманы а шашы ы ады 
ARRE 。 “ 
EAEE ARE KAENA 
EEROR — - 
НИЕТ ТТТ 
ВОВЕ НИ, 可 以 按照 (3 ) 式 和 ( 4 ) 
起 来 耐 算 枪 机 和 枪 机 框 的 速度 ， 取 5 = 0。 实 际 上 ， 在 播 击 之 后 


区 ВИНИЛ, ПАХА 





жет ФМ ИЯ 

《图 159)， 因 而 在 枪 机 
和 枪 机 框 一 起 运动 的 过 
“өр, пазаве 
的 可 能 性 。 网 159 枪 机 杠 擅 测 枪 机 的 略图 。 





因此 ， TT EANES ñu 7 


ESEM ` - 
` ЛЕВА -FEMA INESAREN. % 
、 ЗИМЕ MAES ОЗА ЭЕ А О HAEN % 
АНН ЕБРР» ЧЕЙ, ALAGA 
жо алы 
， 根据 这 一 МЛ 
“әні, ПВ 2” 
МРТ ТТТ (H 160, _ 
` a) ФЕНХЕЛЬ 则 在 第 一 次 播 击 后 ， 
АВО Sua u, УРИП ЯН: ^^ 
-_ вт х 
е күл) ` ч 
тш. ` vev tio аю 


1EM, 
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武 中 - менм, 一 检 机 框 和 枪 机 的 质量 。 





бе ждей Анине, 
Ж (14) 式 和 (15) 式 改写 成 下 现形 式 ， 较为 и 
у и. ии. к 2616) 





oi А ЖЫ Аы а QD 
Г даа = Ki. сы 

et 4 ТЕЛ $ A Е 
Ç ыы 
”得 册 检 机 框 和 枪 机 的 速度 - ' е 
i 1 ) WAAS (#1606) > i Ыл” 
| | олар А+А6),. : as 
=V4(B-Bb); ` ‘Tre М, 

2) REAR шш; И 
‚= и =,а-л+45-АЎу, -+ -2 бо) 

T = V (B— Bb + ВЫ); (21) 


‚ 3) Жазаға 


С) 









СЫА э, 
Жы рая 
AEA Aa B RIR Айю, қ 252 б 
лев =Vatoo = VA He TA (24) 
А тИ, АСВ суй 
- RREH ылу: 
EDEA EGR: BANAUE ая: 
| Е, БИО ЖЕЛЕЗА РУБЕН, 
事实 没 Жыз” Bet MARAKA ФАН, 
аре ы ^^ ©. 
K озсо оваа Е 
га брезент, ERRAT GD AGIRI 
72 тамына AM хн о інде ДА 在 
ие чара: М 
和 
кы 受 外 力 的 影响 。- 
и. т азна. 
ARERR EH EREA ENa : 
иу көлмен енінен; жар, 















Аны: И 


EHARA EROI RRUGE “ ы 
Ý яр, TARATURA -RE AHER. А 
о 28 3 
‚зави, ПИ ны 








7 2984 
= 





ый! УУ ж; о 


5 илкин, жааан. 
(5 = 0)。 内 此 ， 由 图 解 作 图 中 同样 可 以 看 到 ， 在 枪 机 和 枪 机 框 


多 文 相互 擅 击 后 ， 其 徐 圭 速度 ， 可 以 利用 两 个 非 弹性 体 擅 击 后 的 ，， 


: wasis, 

ЛАТ 
кат Е 
A V3 =6.4 Жүр, VW =6.3 米 /种 。 

- 此 例 层 明 ， 仅 在 第 四 次 播 击 后 ， 枪 机 框 和 枪 机 的 速度 就 儿 乎 
HET, AREARE o = 0 来 求 播 击 机 件 在 播 击 后 的 
速度 。 

матаны тит 
ARH: I 

~. Мау =6.3*/8 

арав төзімге 


Ае елат 
` 1% 

Т Н ык ш. {> 
` EBE E, жел AIEA: 


МАУ 
в, EAA Rs 


хо вате вена: 7 
Ез= м, АЖ. 


‚ИЙ бй AE=E,— Ее А 

“前面 所 家 得 的 、 жайна ирне нік. ER . 
ийнинин ниг ÉM MRENA 下 ,不 
人 
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А Е ИМИРЕ— TF В ЗАЧ ЕЕ ЗС ВЕ fir 
кл. ЖЕМЕ, Ж ЖИЕ 就 会 严重 地 
жақа. 自动 机 活动 部 从 在 最 后 方位 置 上 对 枪 иы. 
击 ， ыны мырын ИГЕННЕ ЖОН, өті 5 
,种 情况 。 
在 德 普 式 机 枪 和 ZB-26 式 机 枪 中 ， ЕТТІ ж 后 


ы жй. БМ, 可 以 作为 这 种 担 击 的 例子 。 





-图 162 是 德 普 式 机 枪 的 ркы клини 
кырр н ҮТҮ”, $ 
ЕНЕН, 
ЕЕ 
ЫЕ, МА. 65 ( {у 
ЖИЕ НИМ. ЕЕ me ива 
ТЛ. т С № 
I 如果 认为 在 担 击 时 伦 机 杠 施 于 枪 尾 上 的 压 为; уржа» 
ао ro ауен АНЯ 
БАЛАСЕЦИУ АСЕ т - Ае . 
БЕ, 枪 机 框 和 枪 机 之 间 在 手表 时 没有 Ані а 
РНИИ ИЯ ГАА: - 
MMp+ Ma)Voè Io ^^ 
же. Мә Me 一 一 枪 机 框 的 质量 ; ЕСТІСЕ 
š %,——ЖЖ НЕП ЖЖ; ЗН, 
г’ орви керт its Ч «ив» 164) Ж 
-可 以 分 别 写 出 枪 机 椎 和 枪 机 的 动量 方程 式 为 : и > 
` 7 Мы Іо 21 (сова + f па), РИ 
: 5% МАУ -2Кова + J sina )+2fIsç үз 
` 除 此 之 外 ， ыты тачзия 
Шын 出 各 下 的 等 式 : 
"I= T (sina 一 16ва), 











Ста джання 和 


(Mp F MVo= Г; MpVo=1s—21Ceos а + 59 ты 

я -М3Гыз21(сова- +2f sina )s 、 қ 

возела ЯП Т Д ДИД де ышт, 
м, = | Ни 








2 ЖЕТТТ НИ Е 
| ПН EDEA иле 


f tea 
мл б ваа уша" 


-TEMAER E TERZA R қ 
RIA Наин. 、 МЕ 
ІНЕ питон Mh: =- о 
` га же. 82; а= 66°; Fsb: 15, ? 

ше A 2% 
"(+ йа 
А f t e 











У ` - 












% , : гъ ж бойбу 





2 z ` т : 
и ыйкай. ЖА Etag i 
ад 


Mot Ma)Vo= Yap 








ММО, =, 

санала Ла а 

А: аа у а 
т. жЕ : 
жене, РЖИ, ЕАН. | 


ТОГЕ г. звяно, вантажна 







.下 式 表 示 : ЫС z ; 
ША смен 


б ом И 


- кии 5% 













因此 ， Қабат к 


S нае "Тиниану. бұны; 





ЗЕ ЕН рН 
2. жынға a 
г =0.4х0.83х0. g= 0:32, Ў 
‚ {5 机 构 构件 的 对 撞击 ©” 
py Ti араны. 


ха) 2 ы... 





К м Ул) = 1, | 
, 


моң 
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бом, н ы 
аласы 

一 .… 如果 自 由 物体 受到 ©. 
2. е ОШ 164) 而 物体 
“жадтан |, Р 
22 Ани 
` Bth. 可 以 认为 有 某 一 
жг ГЕ 
Ritti ma | . 
站 + 是 由 物体 重心 到 : 

2 “тайт,” 图 164 wnawkawaqa. 
EMRAT НА: 





. МКРЬ-И=Ь 





ЫШ 2 Ma(®’ — op 1 
Vary DV niin ө | 
о, жни 02 - 
20% ө вникая ( (和 
22 шай); 
ГОО мән — . | 
са ЕЕЕ ЕЗИНЕ; ` 
ржи ` ў 
те НЧЕ r ИЕТ ЕЩ, š 
T БФ жй: УМ; VM RIRA TE 
”小 ， 有 了 这 去 个 方程式 ， 带 党 就 可 以 隶 出 这 些 求 风 SR2 7 
ЕНИ ОЕ На тектес», ФИ 
位 置 有 很 大 的 实际 意义 ， 因为 任何 作 平 面 运动 的 物体 ，- 都 有 一 个 
ЭА Е лт Е ЕВА, Ей, И 
Жина. д^ 
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利用 (25) 式 可 以 证 明 ， тінен Нав 
Шаа 


рі 


e =— 


ЗК. P 一 -物体 对 重心 转动 惯量 的 同 转 定 径 ; 
a Иона, 





2 wamenmwamnmm, ишек 


于 播 击 线 。 


A БШ: 


接 用 以 研究 机 构 构 件 的 运动 ， 因 为 各 机 构 构件 都 不 是 自 由 体 。 然 


КК NARNAIN ВНК, ENA 


ЗА МЕНІ МИЯ,” 

例如 ， 利 用 (26) хонов ЫШЫ 
жь, кишин нинин аиан, рожи. -° 

` ЖЕТІЛ ЕЕЕ НИЯ Bit 
时 期 内 ，- Ж ++, маал я а 
ныне D ВАНИЕ 底部 承受 - 
火药 气体 压力 于 间作 用 的 自由 物体 
яғ» 

在 这 种 情况 下 ;手枪 在 射击 时 粮 ; 
ине они (ғи) н. сте нінен 
TARN: Е - MEGAR ` 

5 p 


t=, 
а 





же с — RRMA FREONEM, 
с 一 一 手枪 加 转轴 到 重心 的 距离; 
、 “Pp 一 一 手枪 对 重心 的 回转 特 径 。. ~ _ 
_ ”由 这 一 公式 ， 顺 恒 可 以 看 出 : ШИНЕ 
内 手枪 的 转动 角度 ， 必 须 尽 量 增 大 < 值 ， 妆 做 到 这 一 点 7 МГИ 


Fa 值 的 办 法 ， 才 就 是 使 放 枪 的 重心 接近 于 枪 膛 辆 粮 。- Q 
~ "ke У 2 коо 


сову 





Яса 





іш ы Қален ДОР, Ж АР ` i . 

` елле аваа 也 可 以 运用 (26) ” . 
Ж, біш; HARIA ӘЖЕ эйи 使 二 
ОЕ изн икан ныл СПб). 
а RARE Toen: | 
3 p: 


ұлы а 2 









rA 








Ж таз нам лым қататын RTI 
жь: ЕЖЕ от БИЕШ АЛЕН, 
Е ы танба 1 的 兴 小 和 方向 时 > 
“akawa s: 








` 


чо 


чей д ызувйнкг Io, ЛЕТТІ 
Жа; 2 21252-25 
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ааваа азалан 
аня. 4 


« 


Пти. ола. 


жаладан», ЖЕНЕ ҚИЯ НЕ (6168), 

ВЫКЛ БА ЕН, 
BARRAT НУНА 848 3403849188 TÈT ВС ВНЕ 

Аалы дыны 


地 哎 在 任何 导轨 上 ) 所 产生 
的 手 击 反作用 力 。 在 不 车 竺 
这 些 手雷 反作用 力 时 ， 为 了 
КАНА Й У АННЕ 
ина ЛЯНЕ 


нт а bie 
ЕТТ 


W, 在 替换 质量 欠 须 满足 一 
个 条 件 式 时 ， 各 机 构 以 替换 


З ЕНЕ 


ДЕД “TD 4883618355 X 





Җи т, т 





тө aa 


юш. зе, А 
ыы ишана: - 
а) 对 于 构件 4 sd 
ram (Va Vi) eres a; 
76) ЖЕНЕВ 
Ят Vi- уь) Erop; і (27) 
НЯ. а (28) 





ЖИА M B 的 替换 质量 ; 
Уз ы Уз и а гран 5. жй инан» š 











К ; 5% х 
ы. ERM b КИЕМНЕ; С к 
š тд, 2. 
š шоп жи Gn KLIMAR r, Жай, 
< оне, 27% Sar 
Ra 点 和 4 点 在 握 击 后 的 速 。。 8、 АСЫҚ 


， 访 时 ， 引 用 下 列 符号 较为 方便 : :` 
со ред. ою) | 
ы 可 以 证 实 ， РРР № 
= ` комите, олжа 0 
у Абакан тиа . 
ЖЕ). ` л 
РИ 
AEEA ARRA: ` 


г =. Я ке рр Срца, 
ие таре. 


: Кы e esa 
га" 


т. 














йз. < А 
к 人 
的 六 вредны т д 








Sa м O шаптан wa | 
Wo; ыы а еі 
гав тт arei- ғуы 7 өз 


- Алета ае ле ааб б аб 和 





- ЖАЛ КТ 
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-下面 将 研究 一 些 在 分析 自 ны 
такия. ; 

“图 170 2-9 
机 的 实际 机 袍 略图 ， 该 
机 构 是 根据 侧 侨 原 再 并 
"йн KA 171 是 这 个 机 
构 的 原理 图 ， 在 此 图 上 


的 构件 。 СЕ 
为 了 计算 枪 机 和 枪 
_ 机 框 在 挫 击 后 的 速度 ， 
Ой ,. 
безер 取 枪 机 和 枪 机 
ДЕЙЛЕ ом 
даналы кн 
Miko 。 =. o- А ENRETA. 
在 这 种 情 殉 下 ， 检 机 的 替换 质 县 为 





ХА 


2 . ы "м. ет ç > 、 2 й (аз) 5: 


Аф w— nana. дер Са" 
панелните, 








"a, nm 
шд, ZORRAS НАИВНО 

; т, = Mpo . ` (34) 

зэ, кажет (шт) 或 了 图 ITI 中 的 有 区 和 o 
а ДИ 

4. ЖЕҢ (80) 和 (31) IGENEA а AI Б ARE 

现在 我 们 就 研究 一 тенката жане CA 





116). 

вв: А 

ъй. 

22 мыздан; 
ЮЖН Со 点 ) 的 惯性 
522 а= 0.080055 АЛ ЖУУ; | 

.替换 质量 距 枪 机 回转 轴 的 距 痪 

n=0. 96 Ж; н 

枪 机 上 А ы ы 
2—15 

恢复 系数 5 =0.4; 

Е аа V.=16. тж 

СМИ куто, 

и... 

1) ЖАНА Ж 
И м=р =. .015447. -机 
наин 5 MAE 
“= 六 一- ты ж 
У. =V, P 15 т 


vis ЕЛУ, тш 
КҮ а) жуни 
i ` agep а Hyan asam 

44% гарата 7 


ш " в, = Рев. әде Ж | 
-6 ) ЖЫЛ 


шеті, юл ж 















ЗЕ! 111273 5 
о” AE,=BE,-E,=4.132% Jr: Ж; 2. 
7) 摄 击 后 枪 机 的 动能 кес 
E=" A. 1 
БЕР іл IH рен УРЕН, р 
不 能 在 以 后 利用 ，` 应 包括 在 枪 机 杠 动 能 的 立 措 拓 之 认 。 所 以 粮 机 
框 动能 的 总 损失 诺 等 于 提 击 时 的 动能 搞 失 与 枪 机 的 动能 之 
f AFE,=AE+E,=4. ЗАЛ. ж. z 
此 量 已 在 前 面 求 得 。 cl 
ВНИЗ, шаны 这 也 
ЕР тта ИИИ 
.由 所 举 的 例子 可 以 看 到 在 两 个 析 件 直接 可 击 的 铺 邵 下， 不 
Ва Е ЕСА АЕ, REEMA 
ЛЕШЕ, е а рое Ж 比 之 后 , Hit 
Е E EH ULU S рте ЧИ 都 可 以 四 
(30) 和 (31) 式 进行 计算 
` ж-ж ез НЕ варь 利用 C30) 
“和 (31) 式 进行 计算 时 ， 对 构件 揪 击 特点 的 全 部 计算 ) ， 实际 上 在 于 
如 何 确定 传 速 比 和 替换 质量 。 
-应当 注意 上 ЖА, Е NE EA К 
Boka an. E ШР kU if RR ICH HE A ЯП p ЕЛЫЙ 
多 时 ， 还 是 能 够 采用 а») M (31) зовж | 
иж. e 
PI E N 
ЖЛЕ, КИЕ ЕНІН, ПІН 173 所 示 。 在 这 
一 机 构 工作 时 ， 枪 管 和 枪 机 共同 运动 一 段 路 程 之 后 ， 枪 管 就 撞击 
加 速 机 ， 加 速 机 义 将 此 播 击 全 给 枪 机 。 š 
А ДОМЕННЕ (ПЗЕ лд шаттанды 21 
АЖ DAAE R РАЯ 174 的 形式 。 


талса? кё 








-图 173 加 速 机 工作 时 的 摧 击 略图 。 ”图 174 ”加 回放 工作 时 的 流 击 赂 图 。 


显然， 在 这 种 情况 下 ， нането нон: | 
%; а ЖЕ: 
Бы ko` 

ПЕЕ РР ЗЕЙ i$ 也 有 过 这 个 比值。 ГТА 如 ч 


, 果 认 为 在 此 播 击 情况 下 恢复 系数 之 值 不 变 ， 则 在 两 移 件 通过 第 三 


ЛАВ: ОР аа. ЖИГАН ЛЗ (30) 和 (31)。 
两 移 件 直 接 是 击 和 通过 中 间 构 件 播 击 时 其 恢复 系数 不 变 的 “ 


T am, ETENE h МИНЕ ЛЕЯ Е, 


实际 上 ， ШИШЕ СВЕЖАЯ 2208830) жн, хен | 
会 引起 恢复 系数 的 均 大 。 . - 

Е НИ ИОН ЖЕН 
数 笠 ， 故 不 可 能 用 解析 法 来 确定 恢复 系数 的 变化 。 、 | 

ЧИ» AENA ЕЕ АЛЕРТА А НЧ, Я ТРАС ЛЕН: 


É, 还 机 研究 弯曲 变形 。 所 以 ， 当 两 称 件 通过 中 加 移 件 播 击 时 )- 


应 当 根据 对 智 构 相 类 似 的 机 构 构件 播 吉 的 实验 研究 ， 来 选取 恢复 
y - 
Ж, . 
现在 我 从 研究 一 个 机 构 中 两 构件 通过 中 间 构 件 播 击 的 例子 
假设 ， 机 检 的 枪 机 加 这 机 构 和 强 链 供 弹 机 构 工作 时 ， 依次 发 
生 两 广播 击 ,图 175)。 在 这 个 机 构 中 枪 管 是 基本 构件 。 所 以 ， 上 上 


шыныны ~ 


设 已 知 : 
加 这 机 工作 前 枪 管 和 枪 机 的 淖 度 “es= 3.4465 





” 枪 机 和 枪 管 奈 量 的 比值 42 = 0.255; - 


НИЕ Bb EJE ti yqa e = 0.0815 ° ‚ 
ЖЕЛАЕВ, НЫН ЖА = 2; i 

ЗНО E EREJE Аа = 1.6, : 

| шаншыды ы ЕИ 


作 后 的 速度 。 . Ж. 
x | КЕ ү 
1. 枪 管 在 第 一 次 摇 击 后 (Ө НЕН, >-0.4) 的 速度 | 
v= е Ух». ы T3 
| +в 


72, ВЕЛНЕС: ни 


те 





ТЕТІ еее ен 
.Via Е: ашы Е 


` 


28, жатан. ағамын as 0) 后 的 
WE. 


vár, Gt 
ру. (= - ч өтө, 


“把 村 等 的 粘 果 与 实 最 研究 的 精 果 相 上 比较， 就 可 以 看 由 一 


1 
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地 说 ， 放 算出 的 枪 管 和 枪 机 速度 值 要 稿 大 一 些 。 这 是 由 于 揪 击 反 
作用 力 在 机 构 付 中 引起 的 摩擦 力 没有 计算 在 内 之 芍 。 

` 机构 付 中 在 挤 击 时 所 产生 的 反作用 力 的 精确 解析 守 算 法 ， 实 
际 用 来 研究 自动 武器 各 机 构 的 工作 ， 是 很 困难 和 复杂 的 。 

但 是 ， 如 果 不 计算 握 击 时 在 各 机 构 付 中 所 产生 的 摩擦 力 , 有 
时 就 会 对 插 而 构件 的 运动 计算 在 果 产 生 很 大 的 影响 , Br D12898 R 


诗 算 机 构 在 稳 工 作 时 的 摩擦 力 一 样 ， вй ЕЕЕ НЫ 


摩擦 力 的 影响 。 
.如果 在 研究 ;机 构 物件 的 运动 时 ， 要 计算 搬 击 反作用 力 所 引 起 


:的 麻 擦 力 ， 就 必须 用 这 样 的 略图 来 代替 实际 机 构 : 这 种 略图 能 够 ` 


保证 正确 地 确定 两 个 运动 构件 相互 播 击 的 部 位 上 ， 及 其 与 固定 构 
件 粕 连接 的 部 位 上 所 产生 的 公 部 播 击 反作用 力 。” 

因为 这 些 手 击 反作用 力 的 大 小 和 方向 ， 主 要 取决 于 摄 击 从 件 
质量 的 女 布 情况 。 所 以 用 赫 换 质量 代 赤 构件 的 质量 时 ， 必 须 考虑 
所 机 构件 的 运动 性 质 ， 以 保持 构件 和 其 从 换 质量 在 动力 学 ELS 
等 值 。 


минадияаныакақ SAADES 


т 用 一 个 数值 上 与 该 构件 的 质量 相等 ， 而 集中 在 构件 重心 .上 的 
茜 换 质量 来 取代 ， 就 可 以 保证 完全 的 动力 等 值 性 。 显 然 ， 在 这 种 


” 捕 锅 下 ， 将 保证 每 个 构件 的 质量 及 其 重心 位 置 不 变 。 构 件 对 其 重 


心 的 惯性 甜 不 变 的 条 件 ， 在 这 种 情况 下 不 能 保 让 ， 不 过 在 研究 雁 “ 


“” 线 平 移 运动 时 也 无 此 必要 ) ПАБЕ 不 包 


. анине, ' > Е 


РЕА: РЕ АӘБ ЕНЕ ЖІ 畦 的 构件 而 


， 冒 ， 为 了 使 构件 和 替换 质量 在 动力 学 上 先 双 等 值 , 必须 保证 质量 、 ， 


重心 位 置 和 对 重心 的 惯性 短 不 变 。 - 

ЛЕВА р, зына уы, ЖӘКЕ - 
жазан» 4- НА та әй ТАНА 
а= иер Са > N 





' 35 
。 ”内 此 ， 在 这 种 情 融 下 ， 为 了 使 鬼 件 和 其 替换 于 点 在 动力 学 二 、 一 
жаз ИРИНА, — ` иа 

ВДАЛЬ П АВВ 
жи» ВТЕ РИИ а МЕБ 
个 替换 质点 的 座 标 。 

НЙ, елы говата ааа анч нн, З 
а А а 
чи. . $ Е 

ИРИНЕ атынан $ BR 
БТН o САС 12552-25 
构件 的 运动 时 一 样 ) 构件 的 > 97% RERS 
运动 就 可 化 为 -个 替换 质点 
的 运动 来 研究 。 

“这 样 就 能 够 利用 在 构件 
Ж@ аў КЕШЕЛЕ Jy 

Ы» нЕ 
ВЕЛ. 

- 在 研究 用 依 动 机 相 联接 
的 两 构件 的 芷 稳 远 动 时 ， 可 | 

… 才 其 效率 等 于 作用 在 构件 。 ”- РЕТ 

的 烛 东 反作用 力 的 合力 在 这 。 09 ОННАН, 

些 构件 的 替换 质点 的 速度 方向 ГЕТРИ Е 

Cio ME AAt Гаа 
танді ЕЖЕ BCE Hii r BUTE E жене Ee ER 
аат J f KBURI Eo, С. 

БИЛ, ВЕ РАНЕЕ Е В ЕВЕ (176), RE 

чана, EATORRA Жер 
一 个 安置 在 回转 轴 上 (о, 点 和 О» 点 上 )。 

17 Юй ЛУННА СЛЕ НОНЕ ИЕА SREDE Fo ma 








3⁄4 
ЕРІГІП. та Ñi тво 
ЛЕҢ Ta ” ЖАНАМА ЛАНУ УІН АЛУ О ж 





аты m = М8 38, z; 7 5 
š ғыш 2—5 m= ME (36) 
КЫ 
‚ Ж Го 1 — ИТ o, 和 Os 的 惯性 短 ; 
.Mw Ма ИЖЕ: 





сои, — 
‚ 播 击 时 ， 每 二 构件 的 运动 可 用 下 型 方程 式 来 表示 : — 











~ m= —Ro x @® 
ту, 72 = В» а (38) 
Же ср о ИННА С 
Ü :一 一 时 间 ; 
“Ro Rs пани лва qoshpa 5, т, 


的 速度 方向 上 的 投影 。 ， 
| C ATARE KEES ERATA F tü Che i Rf R, 15 并 下 用 
冲 量 效率 ) 来 考虑 葛 束 的 非 理想 性 ， 就 可 以 写 出 ; 
- NMR a= Reva) . 
REMA = а, Е: + 


‚ a = 
2 2774» 





ЖОР vo v 
24,2% ш , 
Ie паби: КЗ 





` 
` 


эрк т”), 
ш (37), 式 和 (38) дайынд R4 和 Rs 得 : 


S Ç. туда Ар dvg 


1 RR dn: HATRA ШЕ: 


2-9. 


БЕН НЫ ЗЕЯ жина — 





9 =. + сайыс» 





“利用 (89) RA (40) = ЗН РЕА 
Шаа ЕВРЕЯ 


man 
ВАР ЛИНЕ ЖЕЙ РРТС" 
Мм m. 0 





We > Va. б 
К С ж и) ныи Р)» (39) 
式 中 УНР tk m, 和 mn TERA N вий. 
对 于 恢复 条 数 仍 取 以 南 的 表达 式 ты. 
16—154, Ся м а 
К $ = тауу? 
Ж Pó Vò ИБ viitat H EREA (айр т. 
i 前 后 的 速度 ` 
好 一 一 反击 时 接触 点 сетш 
: ж. . 
15 利用 图 176 可 以 确定 以 下 各 关系 式 : 
| 740) 
ҒА”. 
ы М ГА . ~ Жі (42) 
Ж .ru ге ВН АОБ ИНЕШ. ` 
利用 这 些 关系 式 可 将 恢复 系数 的 表达 式 化 为 下 列 形式 : 
[мА ° 
ғ b = FAV | КС) 


: (C оз». й ‹ - 

V4=V4— =} 44) 

ы: à 4 7 + 41 г ` 5 Қате) 

Е уты ФАН, ВС.) 
wa 


316 . 
пейт, ананы анин 
转运 动 的 特殊 情 观 。 

ж аз), (бы) жаз SIRBI ANEA, ARIDA 
影响 很 大 。 С 
ЛЕ БИРЖИ, ЖЖ т =0.9, ЕНСЕ Е] 
АНЕ» РЕА ЕТЕ РЕ ЕЛЕУ: . 
Vs=1.62 米 / 秒 ” Vs=5.5 米 / 黎 。 _ 
这 些 数 估 更 符合 于 实验 的 结果 。 : 


54 ”机 构 中 三 个 构件 的 捷 击 


， “前 面 所 研究 的 诛 理 国 ， 可 以 说 明 武器 中 各 特 和 多 构件 在 机 区 或 
机 箱 园 定时 的 各 种 描 击 。 但 是 机 构 构 件 在 机 匣 和 机 箱 克 溃 时 的 描 
o .就 不 能 利用 前 面 所 导出 的 公式 进行 计算 , 妇 为 在 这 种 情况 下 ， 
应 当 研究 三 个 构件 的 运动 。 





` вт = 8660838081, š 
ТТТ ТЕЗ 
击 ， 很 多 都 可 以 化 为 图 177 所 示 的 构件 播 击 情况 。 在 此 图 中 构 
` ЖА) в; 忌 的 质量 分 别 集中 在 4， 卫 和 C = М, {йй 
前 4，C 两 点 速度 的 方向 相同 ， 手 击 后 其 速度 的 方向 不 变 。 = 
在 这 些 条 件 下 ， 机 构 的 这 种 播 击 情况 ， 可 以 放 图 .178 中 的 原 

HAKAK. В Ул Уһ Ус, Ул Уһ Ve SEA. BACA 
ДЕНЕНІН Wima, ms, ал ааа 

- 的 质量 。 


` 





„17 
С T. 
уда 
тау) =» Кз 96) 
| ту Ро) =Ico са? 
元 图 178 Ш, йан, 4 点 和 C 点 的 速度 只 有 大 小 “ 
的 改变 ， B 点 的 速度 旭 饭 改变 大 小 ， 双 改变 方向 。 





， 图 178 = Ет mm, 


ЯЖ ЖЛ, 和 zc 的 方向 已 完 企 确定 ， HIRE Vy. УМ 
be, Ve J I. ШК T 及 速度 Vs 和 V8 的 方 向 则 各 不 相 
м. Е : т É 
ч ЯШ» ATEH В АТАУ АЯ». 我 们 不 
:利用 т: Vs fp MARETE, УЮУ Ж. 
ТРТ УЕ Т Ыы. лык Ky юй, > 
帧 的 方向 平行 于 了 B 点 对 C 点 的 相对 速度 Vy (图 179)。 : 7: 
我 们 把 集中 有 质量 ms № В ЖЕ Е IRA Cay. * 
-速度 Vs 和 .V4 在 *， y fü БЖЖ Я МУ, Vs, Ка K 
“表示 之 ， Е НОЕ, 
HUER HERONS METAR 
V= Vo V. Тер 
上 烈 等 式 是 由 下 面 的 原因 而 得 的 : 速度 rs 和 ИНЬ В ОС 
点 的 相对 速度 。 ядан Vs 种 V5 的 第 二 个 妇 量 ү.ж улым, 


. < 





图 179 тавання, : 2 


‚ 别 等 于 C 点 的 速度 Ve 和 Vss 
o AIMEE Yo MI VAA x Ary ЕЕ Та Ы 
шағы ы ынд А9 
m (Ves Voy = To (ав). 
т(/;-У ті» `, ` (49). 
а al B ДАРО ДИНА; Ya e 
I, f 1,—— 9 х ЖІУ 加 的 作用 力 的 冲 量 ， яр B ink Í 
И ОРЕ 
ТИНА Го Io 1,1,2 ЗЕ АЗК, МУВА T 
ЕВ ЕВА т то AU mairia РВСН тиын: 
Султан Я 
С 在 理想 物 束 的 条 件 下 ， 合 作用 在 构件 卫 上 的 所 有 冲 量 在 水 本 . 
ТЕГТІ ЖҮЛГЕСІ 点 上 和 集中 
有 质量 ыы жеен вм 两 个 平衡 一 
FAR КІ 
| 播 击 时 将 有 冲 量 Tw 由 替换 质量 ms ЧЕРВИ: B Жең 
量 的 方向 ， 与 构件 p ВОЗИ АР A RREA In ЖОГЫ, 
` ЖАЗ: SEA Т, AKEDE То НЯНИ ть ВЛ >. 





` 3 


ЕЕЗ наа» Is Я: жел. | =. 


ELTIRATA 


ая. ММУ, 作用 在 构件 B 上 上 的 所 有 音量 在 шк ў 


Ша АРАЧА Е. TEETAN: 


`та=1с+1.41,00за ` = (воу `` 


为 了 建立 对 C (180), 235 Еа Ж 
In 沿 其 作用 和 线 移 到 位 于 过 C АРМЕН ЕВО г 点 上 ， 然 后 牙 解 为 
Я.Я. 

` 此 后 ， 可 以 将 Ió 151, ФОРЕВА 
“ФЕТР: - - 


+ Т, (1. +1,008 а )ғ= 0 Š . (ы) 
Жо a THa" -Fo . E 62). 


Ан ВАННЯ с 百 , 世 之 阅 不 发 生 所 页 时 的 极速 度 图 ， 
利用 这 些 构件 之 并 的 运动 联系 ， атре F-E C ÓR 


А HET) жат, B дж А МЖ 2; 
S= әш =й, | ыз) 


%4-%С 


ЖЕ од 6; од; BACARAR, GIETA BM ， 


СНИ ЕЛЖ АЕ. (24 和 vc 是 _ ` 


тА. СНВ ЖЕ, Ш Я с 
点 的 相对 速度 )。 


BERCAR AMA, r яллан т 


жи 


ажа, ЇЙ С.А В МИНЕВ. 


айынын алы 
B、C 两 点 没有 联系 。 ss 

в, с СЕШМ аА ЕАК, йене 
ШЕН АА е 取 作 播 击 点 。 

显然 ， 在 这 种 情 驳 下 ， 可 : MARKETA A желт 


у 





2 шш шемен ВЫЙ, С йш "ишен. $. 
ИЕ элиңе жийи эри келшш амды БЕ 
жы АҚЫНЫ 1 ш) 
ЖӘ вгу > дйн Wika Сад), ` 
‚ЭТА би) Жә. YAY йе (ЖаН > 
BEERA димы 
тан Ен ЖАНЫ (Mre 
152 яле динен, FART 















` Жун; жеу, жог А ӨШ, 
21- Ж-ЖЕ) жалт В, к А. 
ge apana Е ЧА 
же. (ира, TAS ыу 


"озү = Исо ` - 








ж” = VieosY”'=V;icos В», - 


З ралы A 











тіз арин, 。 а 
ВНР рК, ЖАН и 


у-У4 


ЙЕ, С (56) 
和 用 等 (59), ЯШ (0) РЖ У, ТУ 
р» (57) 





жиз PERSKIE. O- там И, 


= ш Ж 
‚ 将 (46)， (ту, (49. СНЕС 
“起 ПАНА, ТГ: . 
` m (V. +V.) =m (V¿ —Ve) +m (Ve — Vo) 
i +т»(Й,— г, бов, 
5020 т, (av) =š, (08—105) КРС Ис) оова, 
放 些 表达 式 易于 化 成 下 列 形式 : В 


7: ` 0и, Ис) – (И 0) : 
= тр Ис) + тб; – И) 89у 2058) 
т"СУА-УО-(У-У 1-і (ру И). - ` с 
+A- Ис) хз... (59) 
— Qy me тутт: к А лк .. 


ТА тт ова т?) 5 б 
к 由 (68) 式 和 (59) 式 消去 (V2 一 Vo)， р A 
(25 г ттт? |X(Ə0,- Ис) – (и Р0)) Й - 

= жт,(т,4--т”ова)(Р;-/,) р 


и а о теа! 7”. 

v —Vo=k(v1— v з тж, ; 

ж a s 
y т 





Куда ао ЕС 

Е 2 jega O аты 

. Иа, TT a (6. 
Т. ш ; “Щиток Ий}. = = 6 Н = у i 


~、 ”对 于 恢复 系数 анан ул (61) я GH 网 式 
Бик ынны Cl) A D iie нң 
жалы жиді». 
тук ЧИКИН АНИНЕ. ж (61) 武 和 (з) 趟 中 
不 包 桥 想 对 速度 〈 如 以 前 一 样 )* 币 包 撕 橙 击 前 后 的 相对 六 度 。 | > 
Е жә vav, ЖИТ в AO C аян vı- 
Я Š к 





à - 343 
Ve 和 V4 一 Vi ЕЕ А АС ДЕИН ЖОК, 
Ж (Б), (БТ) RAC), (2) БОЯН» ВИ 
АТА 
у;=у,+ BUVAU , 
2 тик 


(62) 


- ыы Ра 
и. (63) 
2 а 

利用 (58) Яп (59) 式 ， 从 中 消去 相对 速度 了 xz 一 Ve 和 ! yir 
ис 可 以 得 C AAE E EARE $ 

eR O V 

. а а 

шн (60) 式 可 得 : 


i k 74-ооза = (р онн 
因而 得 2-- 


ре ивр, 2-60 
;由 公式 (вз), (63), (64) maiaa жу). 
яғы -- 7 $ 


I жана дей ЙЕНЕ, :应当 将 速度 Ve, yy 和 
Ve, V; 用 九 何 方法 相 加 。 К 
“ЛІ (62), (63). (64). хь алала Ж т v; 
然后 计算 速度 Y2， 最 后 才能 计算 速度 УЬ 
这些 公式 可 以 化 为 得 接 水 算 速 度 ZC 和 | Уй 的 形式 。， 
# (62) Р ЗЕ (ыж, ЖОН 
* шен» өту дн: А; ` 
* pe, ст 4 
riya vv Jat: iC tot 2 К 7 
1+6 =: т ary 


”利用 人 сш (63) #5 可 得 V4 MAAR: 





29% З * 


ең ЕП шыл дш EA 
g и (к) Go 


于 是 ， 为 了 确定 驴 机 构 中 各 点 在 手 击 后 的 速度 将 有 下 列 各 . 


a р e 





(› Рас, 8 


Ve=Vet 


H= улу ы 

(=); (вв) 

к u 

- РЗ, + — а “(69) 

хф 4 ; 42 
| о 


т’ тт,“ Алуа) КЕ 


, mimmat ma meo’ 
ал, В, самин | tiak, т 
СЕНЕ, ARA, еа 
жи HA B. Аа мина ЕЕ 
ж 同时 4 上 部 止 不 动 时 ， WB, сядь, 
将 更 为 方便 。 ` 
在 这 种 情况 下 ， иж, РТК һеч 
以 运用 前 面 所 求 得 的 各 个 公式 。 


对 于 侍 束 比率 合 得 到 表达 式 БЕР 
: kE се №: 

ок i ; 
а-а, 

 жаязаният, вая Mon блнт. ж-д 


2 
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ШҮ СЕЗІ) н СЕТ 55 178 图 中 的 机 
ТЕГТІ 
利用 这 些 极速 度 图 ， 可 以 建立 速度 Фу, ЖЕЛ fl ес ZRI - 
关系 式 如 下 : - 
vj =+ Ware)? 2”,(ю„— есуова. 
用 (то 除 此 方程 式 ， 可 得 
se +1 
或 ki=k'+1Ə—2kcos a, 
Ша-оМ k= k-i. 
‘ща kkt 
如 果 已 知 刀 和 之 值 ， 
由 这 些 等 式 就 可 以 求 出 《 
№ 


根据 前 面 所 得 出 的 各 个 ` 
公式， 适当 地 加 以 变换 ， 枕 
能 够 得 出 一 系列 特殊 情 驳 的 
计算 公式 。 

.如 果 角 a = 0， 图 178 
中 的 路 图 就 可 以 画 成 图 185" 
的 形式 。 

-а= 01, BA (67、 
68,69) УНИВЕР. 





在 这 称 情况 下 ; 图 185 а«-оғ E. 
соза = 1; т”-т,%бту, _ А ， 
і РКС 。 (TD 


(mce—mn(k—1))k 
在 这 种 机 构 赂 图 中 ， ВАС ATTE 所 以 用 简 
单 的 代数 加 法 ， 将 C 点 的 速度 和 B 点 对 C 点 的 相对 速度 相 加 ， 就 
TREB ARER EE | 


в 





š Vs=Vc+VU, 7 А 
[4% 72277 
МВА. (67), (68) 和 (69) 式 之 后 ， 可 
“(асу ША уы (ын) 
СЕЕ 08 
1+— = N 
а (12) 
v Vc Val 145) 
у= Ve КС Ae p y (қы 5 as. 
rH 
А V ak—Ve(k—1)—v; š 
оне» алса А 
Ж ховав), с бау 
假 股 角 a =, амы салын m их, È 
> 图 186 «= Ааа. 
这 时 cn = 0, өт, ‚ ы-4 i 
вет даре жые С (15) 




















UTERE в ОА ЖИТ ТОН: 


А а т 





з= ` | (л6) 
` уу тур» ` 
© ШИЕ (67, 68, 69) 式 中 ， 假 裔 mc= co, ЛИН 178 中 所 示 
的 入 移 略 图 就 可 以 变换 为 图 187 的 形式 。 a 
me= co 时， 有数 上 = 1› (67), (68) #1 (69) 式 就 化 成 
下 的 形式 : 


` 


(тие а-ы» > | 
Илан. стт) 


ста 


1+ 






А. 
187 me= они, -. р 

Vi=Ve; ; (98) 
! yray + КИН y (19). 


mpk? ° 
-1 


Жие лосос ОМИН, C Q 一 





` 


339 š + - 
` 当 mc=co 和 Vo= 0 时 ， 图 187 中 的 机 构 略 图 就 变 .为 图 188 
的 形式 ， 公 式 《67) 、 (08) 和 (69) 就 化 为 (30)、〔31) 式 的 
形式 ` - 
("ав 





Ид 04 — = ; 
+ - 
ry, Оаа) 
үру АКА ш, 
ma. 





А А 
189 қ-а; - 图 190 та сон финн, 
үсв0; k= 15 
a= O MALAE мя 
. 如 果 在 这 些 公式 中 取 = 1, TA 
- 20522. Vp, 80) 
` : тауы ата, © 81) 
i , 


ә. . m. ұзағы 
жайла, желет Инан ант. нар 
想得到 的 ， 因 为 在 这 种 情况 下 ， 机 物 略 图 可 以 化 为 图 189 的 . 
形式 。 | 
жемес» PEH m4= ооу 机 构 略 图 如 铬 190 


- . 
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”所 示 。 
Hm = содр k > cos a 时 ， 可 得 : 
K- 1 =1; > 
БЕТТ” иа; (82) 
.. eg. 
= Ë = ` G 
n=14+ = А вона о; (83) 
-Ma — _Җ(ту—т/ут Бы 
ЕСЕ БЫ атса = ka: емі, (ва) 
因此 ， 当 m = co 时 ， 
| i= р; ` (85) 
д. ( Ул-Үс—®›-1—)а-+Н%) 
“ҰсаУс%------;А а; ` (86) 
р 1 + аң. 5 
ужи, РИА с (вт) 


1 +С 


MU ,= оңу, 0» JU (86) 和 (87) 式 将 化 为 : 


Иер) +в) т 
(селе уы» ч (88) 


Ve=Ve— т 
; паг 524 
7 
ТВА VAFV) HD 
тыз e (89) 


如 果 在 mz= co 和 V4= 0 时 ) 还 有 = 0, HJ 


Zes текті. 
т. 


жил: 大 KE ЗЕ, 
Ë j “(усыз-1-Уағ» x 


` Ve=Vo— түйсө (эо) 
кары ` 4 
[е+=с+ a - 
或 Ус-Ус- — —14—— ° 
Ы ть(Җ—1)1 


ЖЕ (91) 式 中 ， 和 是 在 构件 С 不 动 时 ， HEB. а мН. 


о 





(91) 





- 330 Г 
ЖЕЛИНЕН. Ш (5-1) НИ, кезін. ` 
В ДАМИ: C БИЖ. > 


和 前 而 一 样 ， 引 入 符号 4= 4 一 IT， 有 得 | 
Қоға jam: ЧОРДУМ 
Pe= Fe 一 ——— T ` ` (92) 
式 中 Vet V, ВВ: В Ев 点 的 看 对 速度 (шах = 0 时 )。。 
、 利 用 (88) 和 (89) sÇ 可 以 得 出 所 地 后 相对 ar тл, 
` tax: ` 
: тиу; тену отно 


è ”% “т. 2 ШЫ. Үт 
аа тина уш, I 
РД hl1+ СЕ ны 
. атты “4 °: Н > 
ү 4 =l. A Є É ү - 


> жатат ЖАЛАСЫНА Тан 


; 
(ке, X дао ; ' 
=: ) 

үг ip 3 ç 《93) 


Ж санаға, КРИС 





“Vi=ye— 


ыйнаан, слова НӘН, ` :各 机 构 构 
> НВ ЗС KA RETRE НИЯ, w 
„RAA | E 
э, та ЕТГІ АА 
ЗЕНОН» TER В TAE J ШІ 178 8 所 示 的 
Wa 
ы тін жин, 在 这 个 机 构 中 ， мак А 


Мома °З р = 


. 331 











x _ 8193 ша А | 
ЕЗЕН ВЫ дала та 枪 管 套 在 开 ， ^ 
倘 前 与 枪 管 和 枪 机 一 同 移动 。 这 个 略图 也 可 化 为 图 178 的 形式 。 

图 .193 表示 机 НИЕ, 在 此 机 构 工作 时 ， 枪 管 通 
зерин нна E е, 此 机 构 的 路 图 可 化 为 图 185 的 


> ЕЖЕ Е 


3” 
形式 。 | 
图 194 Ж-Ж 
Жолға Dk ЗС, Жүнін 
图 ,在 此 机 构 工作 时 , № 


的 供 弹 杠杆 播 击 所 强 滑 
板 。 此 机 构 的 略图 可 
以 化 为 图 186 的 形式 
(в - 8) , #194 таран, ЖЕ, 


图 195 28480 3658988 CREMEREN AS) TEJ 
| иш, ЗЕНИТ АЛИЕВ, СЖ ЕКА, 
Я. кин ЖЖС 点 ， 机 区 的 质量 集中 在 4 点 。 此 略图 与 





22 (178440, 





СЕЕ ЕВТИНИ, ЖАКЕН та co, 





ШЕТІ менікіне, 


X Е 
эн, Ил ьир ВН iom Cn 
. #118, 18541186 的 形式 。 85; ЭА. 
АЯТО ноне. 
机 构 构 件 的 运动 吵 元 。 
部 以 德 普 式 机 伦 中 枪 桃 框 在 开征 时 对 并 镇 卡 铁 的 描 击 为 例 。 
图 196 葵 岂 此 术 构 的 工作 略图 ， 而 图 197 ДЖИ ДА М 


g 
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свои атаана 

Жарды Өнімі, ЕТИ ЖЕЙ Т ӘДЕ ЛІ КЕЗЕН ТЕА, 
HEJ Се, 





ШЕГІ 
Я ынша де» ара НАН 
НЕА, 





图 197 原理 图 。 


ы ш жыдый ж М fF LTS 向 内 
уай. 
` ДЕ, 从 机 框 和 闭锁 ТІГІ И» 就 
可 得 到 图 197 所 示 的 机 构 略 图 , 对 于 本 从 的 具体 描 击 清 匈 而 时 ;各 
PAEA: 


ъл, А. 
; В 





_ m. =0.081 


‚ то=1.38252 ar: Br, 


m,=0.01 С. ак. a РЕ 





* - 
зи С 


жїлїнїн (#198), эрий: чсйин эң. 


”对 4 点 的 侍 速 比 为 


А =0.425。 м 
АНЯ ВЖЕ Да сас дян) 可 以 根据 


` 焙 构 洛 图 (图 197)， 或 由 极 巡 度 图 (图 198 ) ЖЫН» а 94; 


(EC 点 ) 同 恰 机 的 速度 为 V = 0.319%/ep ` 


有 了 这 些 数据 之 后 ， 好 果 知道 4、B 
жс 点 在 担 击 前 的 过 度 ， 就 可 以 模 据 县 式  @’-. 
(62), (65) 和 (67) 求 出 机 区 《C 点 ) - 
和 枪 机 框 《4 点) .在 播 击 后 的 速度 。 

、 根据 对 德 普 式 机 枪 自动 机 工作 的 实验 “人 
研究 就 可 知道 ， 在 这 个 播 击 以 前 ， 机 区 







ВНЕ CAAD ЕЛ и, = 1.21 


Шөк СВОЯ сс 点 ) 的 相对 这 。 ”人 
жез ` -98 ФОН, 
522 знал. GD) 和 (в) ХАН 
mama Q. 5 
Т,Ж < 
гае од» СЕ 
Н Ve=0.399%/0, 70 


л ш — 
көл V4 三 7.045 米 /种 。 3 


“Бота RRMA BERERE С 


зан 对 对 算 的 灶 果 没有 很 大 影响 。 НВ 不 大 ， 


р НЕ fe на к 较 赵 来 也 很 小 的 


* 


жн. я 

Ея MRAR sul. (机 如 在 加 开机 构 : 工作 时 
теңін), 着 虞 机 厨 或 机 箱 的 运动 ， этан: 
的 影响 。 ^^ 


< я “4 
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Жі ела а (ӘЗ) ЖЕТУШЕ. 

ЖИЙ АР, ЛЕЖА ЖА, 46 

ЖЫЛ ЛЕЙТЕ Jaa enak (72), (73) 和 (14) 式 算出 

| (рии ао 














(е2 

АЕ 1+8 Еи ` 
ха (и) (95) 

С 
(96) 
к=к Ка үе сыш : 

А ее Foeni) | ЕСЕ 

жж 02” к 


z тенте 7 


МӘРТТІГІ зао зан 
164. МОЕ, O, 
在 机 区 不 动 时 > Нели 
а: 
тр то m8 一 一 枪 管 、 ТТІ 
ЖЫ JV =V = 4Ж/) Ve=0; 4-2; 5-0. 
эз„=0.2АТ.#?/ж; m= 1 公斤 в Чж 
" m0 IAR Жо. та bi 
дири А5 就 可 以 算出 : Қ 025 2 
1 а= 217/65 Ve=0.186%/g; У4-5.8%76, БЕ 
2 。 如 时 不 考虑 机 区 的 运动 (me= co 和 Tc= 0)， 那 么 在 枪 机 加 - 
жиі 应 该 运 ааа ааа А i 





уу Уз Va~ 


vi Ve Vi 
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ЖО ) 


Кан y = а+® 
1+ 


“ы: - 
ЯТ 1. 
-了 idie. 
1 十 Ета 
将 有 关 数 值 代入 此 二 式 中 ， 区 得 
ү, 12 米 / 秒 
=6.14%/# 


капан, op 1 Бий _ 


“лик тканіне 

动 ， 都 有 很 大 的 影响 。 

” ， 以 上 列举 的 和 个 从: 
жк ные, 
ӘЗ ЖЕГЕ 

用 。 

在 模式 炮 阿 自动 开锁 . 

Bb жн ыы 





№, її, занга я даны 而 使 炮 辣 打开 (图 199)。,、 


忽略 开 钙 枉 杆 的 质量 ， 就 可 以 把 这 种 手 击 情况 用 图 200 所 示 
的 略图 示 出 ， 并 且 可 以 运用 (93, 34) жж и 
.再 后 的 速度 Ш 
` (ель 92 


二 名 = 
; ги 7 


(РАВ) 
А Vi=V,+ Сы mË 





Vé=Ve— 


— 


后 座 部 分 〈 炮 管 ) ТЕНЕЙ АТН; 





~ RP Vo Vo 
a ө ERRARE E DEI UNTAR ATENEA RARU), 


72% 








у» ИЖЕ NRR R A 





“ то ть— B АВНАА ИДВА РУ ДУУ 
5--ЖЖ (Вс) Ж, ЖЖ А) 对 炮 
ËJ (构件 B) RREI 
对 于 后 自 动 炮 门 的 开门 机 构 )- ВЕНА ИНК 
ЖЕНЕ (V,= 0), 
考虑 到 这 一 点 以 后 ， 便 可 将 上 ЧЕ 下 的 形式 ; 








1 十 5 
Ve=Ve 1 一 (98) 
{ | азер) 
Л 
рту t o 2. (89) 
Lh 
С в 








(Ж 2224 


图 200 原理 向 。 А 
AERIAL арн е УТОР, АННЕ ` 
йз: (өңге). ВАМИ ЗН, ЖЕГИ 202 所 示 的 





Шыға а асы 


计算 炮 管 ， "НЯНИ ЖА 可 以 
利用 (67)、(68)、(69) 各 式 : 
треть Dot 
Жы a emn B- ("= р; ` (100) 





1+5 





2 ЕТ ; 
V= Vet — Ж у, ав) 
+ 





а 











图 202， 机 构 原 理 图 。 


vay, И Әка) (102) 
I+ тар m Е 
当 а= 、 , 
дав m =т ттт, + то 


将 bm 、m, 的 表达 式 代入 上 列 三 式 ， 便 得 : 


(vv = a+) meta), ` 


V4=V4— тст) _ 
` Ета е. 


(Parets рая 
Ve=Vet- дната) т? 





- mamaka $ 
= $ 
VV p E ҚЫН), ; 
14 (тсітд 
这 些 公式 也 可 以 写 为 
= (елең гар. 7 
раа “Рег? (108) 


1+ ту а 








Б 39- 
е 


кү VaVe) 
i Pana + nakun ; (104) 


тсе 











= [Va—YoOR—r Hb) 2 
у;= р, н a (105) 
sk: Н 
: о 
在 这 些 公式 中 : 
ур. V4 一 - 药 简 在 擅 击 前 后 的 速度 ; МЕ - 
ya уве: 200000229. 


ур У, ЖИМ НЫНЕ; 
тауто ms 一 一 药 简 、 雹 管 和 雹 门 的 质量 ; 。 
k 一 一 在 炮 管 不 动 时 )， ЖАНЫМ ЕЁ; 
+— K AB | 
ЕЕ, 药 简 和 起 管 一 起 移动， 斯 以 РАУ А. 
fois T ЗЕНА У, 和 7 的 方向 之 后 4008, 
104, 105). 就 可 以 写作 知 下 的 形式 : 


5 G+) # м, ЕЯ 
Ине s Ж + ` (106) 
> ы ta Л ант 
сағы 22 A 
` Ve=VetV— БЕЛІГІ Р та Е (107) 


的 = v- 21.0) а 
+s). 21; 


КҮҮС жанан ета 
йн = Ежа Ж | 
Е 14 жаты: 
7и ре 由 于 药 简 质量 m, НЕВЕ ат 
ж, Жас (106) 和 -《107) ИЖ ? 
+ (106), (107) 利 〈108) 等 式 最 后 可以 写 为 : В 
урну, а. я. (109) ` 








‚жо 








=v 1 -— +} } (по) ` 





т 
Шат 
сайы амы 1”. 
vt Ket m At me-+-ma ° 2 апу 
mp 2 


ЖЕ ҮЕЛЕР ЖОЛАГЫ Са 
所 以 在 实际 计算 时 ， 可 以 取 P= Vo WJ НИКЕ 速度 的 变化 
( 抽 党 机 工作 时 ， 后 座 部 分 速度 的 变化 )。 


. 在 这 里 ， 三 个 物体 济 击 后 的 速度 计算 公式 都 是 在 理想 狗 束 的 ”。 


人 条件 下 推导 出 来 的 。 如 果 要 戎 虚 物 东 的 非 理想 性 ， 可 在 这 些 计算 
式 中 引入 冲 呈 效率 ， 犹 如 在 处 再 两 个 构件 手 圳 时 的 速度 对 算式 一 
`# (№315 я). - - 


- $5 BIRERE EAEN AFRA 


ялем, ИМЕЮ, KHARKAR ATS 
至 各 个 寺 件 的 破坏 ， 限 制 了 整个 武器 使 用 的 其 限 。 所 以 ， 为 了 二 
加 自动 武器 的 大 命 和 保障 自动 机 动作 的 可 近 性 ， 必 须 特别 注意 保 


证 各 个 承受 担 志 负荷 的 零件 的 强度 。 ` а 


ВАЗЫ ЗИС НАНЕТИ REN, ЖА 
困难 的 ， 因 为 它 需 E SBAM 


的 ， 各 种 不 同 的 因素 。 Y r 

ЖӨКЕ» EARE ¿k 377777 
АЧ eht АЙЕ 6 
РЕЖЕ. АНХ ры 
为 了 提高 雳 件 在 摄 击 负荷 作用 下 0 mm, 


的 强度 ， 反 而 采取 一 些 陷 低 雪 件 静 藻 强 度 的 措施 。- 

AA BHEIR ГОНЕ T REA УЕ, RAFE 
HAZME WARRE, ARARKEN 
TY жөніне 208 Хау ЖОРЫМАЛ ЕКЫ 

、 ”对 找 击 洗 件 的 粘 构 稿 加 改进 ， 往 往 会 大 大 减轻 应 力 的 集中 ， 


саф aaa А 








ПЕТ, |! 

下 
Г ЖИ. 

ATARE метесжентайижеттей. 
аякты, зла kotak panak, 2 
жиа ЕВ 

с НАХ, ы шш 
ларда ды 
2 ‚ЗЕЕ, IRMO атая. a 

© т манын. сор Тр 
ЕВ НЙ, — РИН 
Игр RP РА НЕННЕ (208). ..- АЗЫ ақ” 
К 如 果 这 两 个 物体 的 横断 面 面 积 相差 不 类， 就 就 可 以 认为 杰出 时 、 

的 变形 是 分 布 在 达 些 物体 的 整个 体积 内 的 。 i 

ады Ж зовем 
көк, г; 

отв, кнн иней, важеше G ` “ж 
` Зо мнения Зе e 
EREEREER 6 ) 中 ; Ж Жо; ж gw 

Bs куте 











ууа НЕК, _ ах 
поно ирт анакай =з: с. 

2 Titt- рау Va- Va) К ; 

Жк Тои Та ВН ВУНЕ Н. Со Сс 

зала ара ам ТЕ 
Ta = 1814 ыс 3 

- Ts за - 

е. > жанады ы 


Ни 一 





м 

2 ЖҮН КЕТЕ» АТАЙЫН РЛАР КН Ж 
ЭКИИ MTER АН ВЕН РУНЫ 
上 的 最 大 应 力 : 


6778 


с = 
sala 


i 
` Ж ЕНЕ, 
这 个 公式 是 根据 这 样 - Шашын 
БАНИ АННЕ И 0 


, 


оша . Os М 
4т.- "E ` ; as: 
i t= far, -f i = Г жей, 725 бш: 
由 此 得 
т. , ; (113) 





ясли ЖУР — RER OB ERARA, KR H 
出 警 件 的 形状 很 复杂 ， 其 变形 的 特点 也 很 复杂 ， 不 可 能 作 全 面 的 
分 析 和 计算 。 然 而 , 如 能 定 出 播 击 的 件 之 闹 变形 共 布 的 近似 性 质 ， 
也 就 可 能 解决 如 何 正 确 地 选择 雳 件 的 尺寸 以 保 佬 其 强度 的 问题 。 





图 204 枪 机 框 对 枪 机 撞击 的 略图 。 
兹 以 楼 形 枪 机 和 枪 机 框 在 连接 时 的 播 击 情 吏 为 例 ， 来 解决 枪 机 突 “ 
ТЖ (7204). 枪 机 框 上 的 突出 部 5 ЗН LAY Bi 
突出 郁 1; ТЕШНЕ, ВЕ 运 动 速度 为 Po， 枪 机 静止 
不 动 。 
` ë, Яман кенін 工 受 到 弯曲 ， 突 出 部 5 受到 前 


“ 


< 





СОС Ы ЫВ а ия ӛзі Сатенов, в 
ЗИ ЕК TEIE ББ ЗВАНИЮ ER 
шк ЖБК тее» RA P ® 
жж . 

шыла кеннен шт н>,» 
Што та те Tà ТӘНИ ый 
ж- эз | 


ї+т,+т,+1,+т,=-1- ра ур ам) 








руду _ Кз 
Тұз / ?ЕТ 


т ЕРОТ ер 
т НИИ, 


如 时 以 ЕВ 62-2 的 横断 面 面 积 ) ВЕ ж. at : 
тяги Ts 号 为 


` 1,1, 
T= 


Во =-2, Fr, 
ту = ИЛИИ; | 
(ss 一 突出 部 的 横 扬 面 而 积 ); `. 
T = h ARR T, ПН 
” ооа 上 检 机 框 的 横断 面 面 积 ) 


人 Ts 相同 ; 











和 ту ту то Ts 之 值 代入 (114) Ж» Уя 对 
еже пеиил ARA HREN) BREH 、 


Заг 








23 
式 中 “了 y 一 一 突出 部 断面 的 断面 系数 。 | 

АРГОН n ayak РТА АЕТ Н ЖЕТЕУІН 
рата астарда НЕЛГЕ 
是 否 要 坚固 一 些 。 

所 研究 的 这 个 例子 ， 是 自动 机 各 活动 部 分 擂 击 的 情况 。 

在 自动 武器 各 机 构 构 件 发 生 儿 播 击 时 ， 可 以 利用 下 列 公 式 来 
斜 算 兵 备 时 在 播 击 面 上 的 作 月 力 

ішт ы 2- 


тез 二 У4&—#з)%» 


Жр т, 和 т НАИВ ТІГІН 
© Va Ve 一 一 替换 质量 m4 和 mu 在握 击 前 的 速度 ; 
k 一 一 替换 质量 т, 对 替换 质量 ИЖ 
бао қасын тона» 
能 。 5 
有 基站， 和 人们 和 人 的 
， 体 在 提 击 时 的 动能 的 总 要 失 (> = 0 时 )。 
ЖАН Fe DLA НИИ h ABEER 
WADE (НИНЕ ЦИНА аю), 也 可 用 以 研究 杠杆 式 加 束 机 
， 构 中 各 堆 件 的 措 击 强度 ， 等 等 。 
在 研究 新 数 大 的 武器 中 自动 机 寺 件 的 强度 时 ， 利 用 专 站 制造 
RERE RR EEEE, BENN. AREL 
(或 武器 上 ) 以 实验 方法 确定 自动 机 各 活动 部 耸 的 变形 , 可 以 利用 
УТЕ Не 来 进行 。 均 层 浴 效法 能 够 很 精确 地 确 
定 灸 件 芭 大 变形 的 位 置 和 变形 的 方向 ， 变 形 的 大 小 则 可 以 利用 电 
` 气 应 变 仅 求 靖 定 。 


$ ИЛЫШЕУЕ т-а. 








~ 第 五 章 自动 武器 各 机 构 的 计算 ，- 
| 81 自动 武器 的 主要 机 构 | 


КОЛЛ ТГ 
яатиикялаллаянаян, Š 
ТЕЖ -MERER ТАНЕ: D 
、 1， 使 枪 机 与 枪 管 从 离 《 枪 机 开 镇 岂 0 - 
сс 8, Аве GFR, © oL УС)». 
оз, АЛЕНЕ ОЖ Ж, До 
4. 从 武器 中 混 则 弹壳 Ору), МЕ 
> в, пж жен; 把 下 一 和 =; 
` @ (ийй НЫШ), : Dey 
726. жинаят Ала (оят) БЫЛ Л 
21. МИЯ хит. 220 2-22-20 `- 
8. МоЙ ЮНЕ (ИИН) 2-2 102-7 
ЭРТАРАТ О НОД EBA: - 0-27. E 
1. шел, бананды жби 
Е а 
ЕНІ: рван, рск ғани. А 
та» : на 
ая лань. ялан аара | 
жаг» тін, ЧЕН ОВОС А ЗР, ЖИГЕР ` Е 
ЭЛЕН. ЗОВУ ЗН ы 
不 相间 。 其 中 革 些 动作 常常 是 同时 进行 的 。 “ 
`; ”击发 下 -发 枪 强 的 底火 所 必需 的 动作 ， 仅 在 于 泡 底 火 受 手 击 ' 
LL SSL SPE S RINT. 








1% 

демен мг (КЕТИНДЕ) 的 武器 中 ， 为 了 使 已 
装 卉 好 的 武器 进行 点 射 ， 必 须 扣 庄 扳机 -一 次 和 放 开 扳机 -一 次 。 此 
时 ， 重 新 装填 和 击发 底火 的 动作 ,在 每 文 束 禄 对 击 时 都 自动 进行 。 

如 果 武 器 采用 强 链 供 弹 ， 通 党 都 是 利用 火药 气体 能 最 来 完成 
ЖБИ, ОК С ОНА ВЕН», № 
Е. : 

ЖЛЕ АПИ ER AIR ЕЛЕШЕ ОЙ Ж 
IJ 3846 ЕЗ АЕ 4 tn ЕН. ТЕЛЕНИН. JE 
ШЕ ДИЕ ЛЕЖА И ЖЕЛ, | 
- НЗ ОА ЫЫТЫА) 的 武器 中 ， -为 了 使 已 球 
Е ЕЕЕ А f 

ДЕВКА, AWERI БВ 
武器 中 自动 机 进行 的 动作 祖 类 似 。. 

为 了 完成 重新 装 蕊 和 击发 底火 所 必需 的 全 部 动作 ， 现 代 自 动 
武器 中 有 下 烈 各 类 主要 机 构 

1， 枪 机 开 什 和 于 镇 的 机 构 ; 
， 打 开 和 关 财 枪 峙 的 机 构 ; 
‚ ЖЩЗ (ШЕНИН); ` 
， 向 受 弹 器 供 强 的 机 构 ; 
， 向 弹 胜 供 强 的 机 构 ; 
6 击发 发 射 机 构 。 
除了 这 些 完成 重新 装 二 和 击发 底 痰 的 主要 机 构 之 外 ， 在 任何 ' 
、-- 种 自动 武器 中 ， 还 有 保险 机 构 和 保证 使 用 武器 安全 和 各 更 各 机 
39649 5384559388, 

ИТ 
作 的 是 一 个 还 是 两 个 主动 多 件 。 例 如 ， 在 德 普 式 轻 机 枪 中 ， 各 主 
要 肌 构 由 枪 机 框 带 动工 作 ， 枪 机 得 向 后 运动 时 ， 它 在 气 宝 内 的 火 
药 气体 正 力作 用 下 匡 香 动能 ， 而 在 向 前 复 进 时 ， 划 从 复 进货 变形 
的 势能 中 取得 动能 。 EIERE KOENE P .各 主要 机 构 首 





mm > © s> 





м 
“kawsas, алкан, чина: 
切面 上 的 火药 气体 压力 的 作用 下 获得 动能 。 枪 管 向 前 活动 时; A 
АЕ ЬЕ АЗЕ. ТЕТЕ НЕН ВО 
жне, Янин MEELA W 
ЖҮЗІ лентага ВОВ ЗЕНА, 
自动 武器 各 主要 机 构 的 工作 顺序 ， 及 其 与 六 本 主动 物件 的 联 — 


Яу КАЖ 《图 205 和 206) 之 。 本 中 作出 二 本 由本， - ` 


表示 与 海 本 主动 构件 有 联系 的 各 个 机 构 工作 时 基本 主动 移 件 的 位 
移 量 ， 此 外 ， 图 上 还 作 有 基本 让 动 构件 的 位 移 和 时 间 WARM, 
в. 5 
. жк айнан, wayma 

> ВИ BEDANA. жамаған, 


< ЖСК 





“Ел ЖОБ. | 


РТТ EEEH ЫЕ MA 
ЭК Qatu малта салала лы ылы 
的 衬 作 及 序 与 基本 主动 构件 位 移 的 关系 (图 207 # 208). 

使 武器 各 都 分 结合 在 -起 的 、 自 动武 器 各 雳 件 的 组 合 称 为 部 - 
件 。 在 武器 中 最 重要 的 部 件 是 闭 钙 部 件 ， 它 是 武器 中 在 发 射 时 将 


А -- . 
$ ” - ыы А 





3⁄4 
弹壳 РРТС ы 
现在 我 们 研究 ШІ 
的 类 型 及 其 计算 方法 。 


` 图 206 枪 管 短 语 座 式 武器 的 循环 图 。 
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自动 机 工作 中 的 转 征 时 期 






саяды 
š нава С. 
Гун, наана 


2. [валка — “| 
| = — 






ЕС 






s2 мене 0-0 — 


тап-жыкке, килйнен». ` 


АМН, НОЖНЫЕ UE тете” Е 


BDE Ri ЭК ве ЖЕ 件 时 ， ЛАРЕ аға 
? Амиен ЯН ЫН, KEMERE REM 
- жа», peata аланы 












ЕЕРІІЛІ 2 >. 





3% р * 
形 ， 井 且 ， 强 过 的 轴 向 和 径 向 的 塑性 变形 过 大 时 ， 弹 过 可 能 产生 
ВИЗА (НЫЕ ИУ НЕО) MARR (РАЗН 
塑性 变形 很 大 )。 由 于 并 第 部 件 中 零件 的 强 性 变形 很 大 858 АШ, 
Ж БЕРЕ ALLAY ЗЕЕ Bini, 

БИЛЕЙИН ЕИ RH Н. 
«ВАННА К 

НИЕ Z ЛЕШЕ) НИК ЗНА ТВ, я 
塑性 变形 的 大 小 有 很 大 的 影响 。 这 些 朋 障 是 为 了 保证 闭 镇 机 构 在 
下 面 几 种 情况 下 仍 能 可 千 地 工作 : ЗЕ ТАНИ БСН Б 
件 中 各 堵 件 的 尺寸 和 弹壳 的 尺寸 发 生 仿 差 ， 落 进 上 其 侍 活 秽 和 宙 垢 
ш ТЕМЕН ия ЖЖ» Ж 


~ 










RUO ^ 





В, B анису анон 
йи МАКТА ЕН YEU, ЗААНА 
МҰНЫҢ» ЖУРН ТИЙ. PF08588 RARA ӘДЕ. 
ГЕТЕ ЕЕЕ ТЕ ВЫ WR 
ЕЗГЕ ЕГЕТЕ 

也 于 于 镇 吾 件 本 身 的 振动 周期 比 伦 用 内 火药 气体 压力 增长 的 
时 间 小 ， 所 以 在 计算 革 钉 部 件 各 零件 的 强度 时 ， 把 火药 气体 压力 
НЕР, HAURRA RERE ARER. ` I 

在 确定 沿 机 线 方 局 作用 于 枪 机 上 的 火药 气体 压力 时 ， 一 般 不 
$ t oss t BE жи ISL), 因为 在 发 射 时 , 达 些 因素 对 于 沿 
二 线 方 向 作用 在 枪 机 上 的 火药 气体 正 力 的 大 小 的 影响 很 小 。 在 决 
定 发 射 只 间 沿 埋 线 方向 作 胃 在 枪 机 上 的 压力 时 ， 不 券 虑 强 壳 阻 为 
ЗАВЕДИ, АИО DEREZE RE КЕ ЕНК ВЕЦ АЕ, 

ГНА LRR ЗЕЕ ИМЫЛ ВЕН АЕ 
ЧР. ВРЕМЕНИ СЕ 209). ' 

设 火药 气 体 的 最 大 正 力 ps = 3000 27/жж2, ЖЕЙДЕ РІН. 
近 的 弹 几 横断 而 面积 S= 0, ОЕ», 





- 


351 
ABE T RANEE E нөл RERE 
в “一 一 支承 面 上 的 法 向 反作用 力 ; = 
IN— #9775 š 
F 一 一 枪 机 框 突出 部 上 的 反作用 力 。 | 
ЯДИ ЖИЗ Ж БЕЯ 力作 用 下 的 平衡 条 件 ) 得 : 


М = Упра 
та ооз? 
Е = N(sina —/ cos a )o 
79 БИЕН МІН . 
达 式 ， 可 以 看 出 ， 反 作 


тәме 角 的 增 大 而 
Mko WI =шт, Ж 
， 可 以 枉 明 这 一 点 。 其 中 





ФА ©. i x ны 

此 时 ， 反 作用 力 N тою ЗНИЖЕННЯ, ` 

кн EA FANER: А, 
“N= Snpacos P Subacos P 


Bin зїп a 4-cospcosd — = cosa Фу ° 
ЕТІ ЖЕЛ N ЎР а тй 大 的 。 
。 同样 ， 反 作用 力 下 жм 可 以 写 为 
| F=N эн 2%) 
由 此 可 知 ， 反 作用 力 了 也 КоА e ARATTA ‚йи ` 
2 ТЕМЕН, жие а Аб, ай 
: RA даталарды 由 运 ы 
Жоа-20, Ғ-0. b КЕГІ. ыы Азат 
力 N 和 FF: н ж 
N'= Мис Мыр 二 2780 公 及 
- F=N(sina —Íceosa)= 690 公 斤 。 
正如 我 们 所 看 到 的 ， 反 作用 力 N 和 力 Pa 的 数值 相差 很 小 因 
而 可 以 按照 下 列 公 式 近似 地 计算 反作用 力 М: 
- = Рам = Satao. 





‚ ЖИД, ЕЮ, УЖ 
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对 于 以 机 体 、 机 头 же 





с» ХЕК ЭТ ЁЛУ ЯП) ЖЕ БЕЕН 
- ЖИЕНІН ЕН. іш, ГӘН ФП тізі аатта 
ПОА В ОКН EKME- - яа, 


` 的 法 向 反作用 力 。 u 


ТИЙЕ Ж НЕ о И ЕЕН, жиш 


2 Шан ВОРОНЫ, Жын ЦЕЛЕ). 





WI EB (ИЙИШИН 211 所 示 的 路 图 。 。 ， 0, 
利用 此 路 图 ， 可 得 凡 作用 在 枪 机 每 一 雪 承 面 上 的 反作用 力 的 
жи: 4 


= 去 FE 人 ao 
вњ оС Раната тан. 

я: 

ST A 

Ж ФА. r 


ATIRAN, атига, 在 法 和 下 

通常 附加 一 种 装 衣 使 枪 机 在 ) 

发 射 时 间 定 于 于 镇 状态 。 
知道 了 作用 在 枪 机 上 的 

HRR EEMI EZI M = 

可 以 运用 材料 力学 中 的 一 般 ”加 212 AAEL, 

方法 来 计算 枪 机 上 各 租 成 部 分 的 强度 例如， 对 图 210 所 示 的 枪 





> ы 5 ЕС = < и. 
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Ho JZ 6629188 
о DJE 
ШЕГІ; 
曲 和 前 切 变 形 ， 以 
及 支承 面 的 挤 正 变 


形 。 
fE ük RE JH Н 图 213 ”有 三 排 了 镇 凸 起 的 枪 机 。 





体 、 机 头 或 过 接 套 并 镇 的 枪 机 对， 必须 规定 阴 镇 是 起 的 数量 及 其 。 - 


Жз 

于 镇 止 起 的 数量 在 很 大 程度 上 取决 于 枪 机 需要 有 多 大 的 支承 
面 ， 知 道 了 支承 面 面 积 的 大 小 以 后 ， 首 先 要 确定 开 9 由 起 的 排 
Фо BERRIA НИ ИЮНЬ (Bd 212 和 213)， 可 以 大 大 
减低 于 镇 由 起 的 商 度 ， 从 而 缩小 疮 机 和 机 区 的 尺 二 。 但 是 ， 此 时 ` 
ПЕНИИ О а. У ПЕЩЕРЕ 
气体 压力 作用 下 能 同时 担负 起 工作 。 

.其 镇 本 起 的 宣 度 取决 于 枪 机 在 开锁 时 的 回 生 角度， 这- 回转 
角 主 要 是 在 分 析 开 镇 机 构 的 工作 和 分 析 开 开锁 机 构 与 自动 机 其 它 
视 构图 相互 作用 的 基础 上 确定 的 。 然 而 在 选择 此 回 竺 角 时 ， 应 当 
ЖШ УАН: 如 果 其 他 条 件 相同 ， 而 枪 机 在 开锁 时 的 回转 
ЛУНА ДЫНИ НУ-КА, А 
而 有 效 支承 面 变 小 。 

ДЕЛИ: CAAD 
德 普 式 机 枪 》 и, ` 
ДЖЕЯ ВНЕ 
АВ ДЕНЕ 
PSAE IIE 

对 于 利用 流 桂 到 第 
的 并 镇 部 件 ， 计 算 时 有 
某 些 特点 ， 因 为 在 这 种 情况 下 必须 考虑 到 所 强 接触 应 力 。 由 材料 





图 214 ЛР. 


© R=0.25 F 
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力学 可 以 知道 ， 当 P 力 
作用 在 们 寺村 面 上 的 贺 
ЖЕ ИУ CI 215), ZERI 
ЖЖ АИТ Т 
上 7 ИУ» 而 这 
些 压 糖 应力 的 最 大 值 可 
” 按 下 式 求 出 : ЗЕ 


= = 
с = FIS ро 
ола/ ТЕТИП 


式 中 Р HEI ЛО кіні АМИ 
рн ШЖ; 
内 一 一 加 柱 体 材料 的 波 茶 条 数 ; 
一 一 放 器 图 柱 体 的 平板 材料 的 波 桑 系数 ; 
已 一 一 加 柱 体 材料 的 弹性 系数 ;公斤 /区 米 3 
已 一 一 平板 材料 的 弹性 系数 ， 公斤 /到 米 : 
如 果 圆 柱 体 和 支承 板 用 同样 材料 
Ші, Е, = Е, = ЕЖ =н. 
在 这 种 情况 下 ，. 上 式 可 写 为 ` Л 


Е 
а =0.798/ Tepe > р 











ЯНЬ Е=2.1х10°®Л/щж?, 


в-820--о СЕ 


БЕНЕН 216 ЕЗБЕ 9216 MENAN 
Ж MLRD -1.25%%, ЖШ тв. 
KJE I =1.2ШЖ, JJ P =1200 公斤 。 Я 
为 了 解 所 提出 的 问题 ， 首 先 要 求 出 加 在 滨 柱 单位 长 度 上 的 全 
区。 由 于 有 两 个 支承 滨 针 ， 故 
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p= 站 = 50027 Жа 

求 出 最 大 压 糖 应 力 

а =820W 全 =16,400 全 时。 
在 这 各 情况 下 应 当 用 上 比较 的 方法 ， 求 出 精 构 类 仆 的 际 镇 部 件 、 
中 洗 件 上 的 应 力 ， 米 确定 所 研究 的 震 件 的 许 用 应 力 。 

对 机 区 和 枪 机 上 的 支承 面 都 应 当 计 算 挤 压 强度 ， 由 于 机 区 不 
能 更 换 ， 所 以 机 区 支 随 面 的 硬度 应 当 比 枪 机 团 镇 面 的 硬度 规定 得 
大 一 些 ， 这 在 很 大 程度 上 决定 着 机 功 材 料 的 选择 。 — 

但 是 ， 岂 计 机 原 的 形状 复杂 ， 而 热处理 时 双 必 须 避 多 变形 
CD ГНН ЛА ВА РГ Апр ВЫ ЗН Е 便宜 的 钢 
Ж, ТИЗЕНИ Е RAHE MERIR IMIR 
面 之 用 。 

对 于 机 匣 成 品 图 ， 必须 详细 分 析 发 射 时 和 各 个 机 构 工作 时 机 
芥 上 各 部 分 的 负荷 条 什 ， 以 便 保 证 机 功 所 有 各 部 分 的 强度 和 尽 可 
能 地 除去 多 余 的 金属 。 

我 全 不 能 输出 和 机 了 强度 的 某 种 国定 方案 ， 而 只 能 指 由 
覃 特别 注意 可 能 产生 应 力 集中 的 部 位 。 使 机 区 各 部 分 的 类 构 形状 
平滑 地 变化 ， 以 各 驳 钱 角 ， 就 可 以 大 大 减轻 应 力 集中 ， 保 证 良好 
的 强度 。 

在 计算 团 秆 部 件 中 各 喜 件 的 强度 时 ， 也 应 当 特别 注意 枪 管 和 
HUENE ç 

agri w ТИПА ЦКА ЛЕЙ 
特点 只 在 于 如 何 确定 作用 力 。 

如 果 枪 答 和 机 功 一 同 港 枪 腾 机 线 移 动 ， 当 火药 气 人 压力 作用 
在 枪 管 上 时 ， 将 产生 一 个 作用 方向 与 枪 管 运动 方向 何 反 的 力 严 : 

Е = р ($, 5) +F: +92, 
Жф 一 一 膛 内 火药 气体 压力 ; 
агни ЯНИ ШИМИ 















5 ЖЕНЕ; 
Pr 一 - 弹 九 旋转 时 在 膛线 上 产生 的 反作用 力 和 摩 氛 力 的 纵 


向 分 力 ; 
О. ЮА у 
Ë 一 一 枪 管 加 速度 ; 


s 一 一 重力 加 涉 度 。 
加 速度 关 可 由 下 式 求 出 : 
Си 2- t =pS-R, 
式 中 “9 一 一 活动 部 分 的 总 重量 ; 
R 对 活动 部 分 运动 的 总 阻 刀 。 
如 果 忽 略 阻 力 R® K AER HRP Spo A 
ғемз-з(1-% )] + Feo 
5} 17-8 Ж ЖД, ГИР № 100—200 А Jr; 对 12~ 
1 毫米 的 口径 ， 可 以 取 F; 为 300 一 500 公 斤 。 
”对 于 装 在 有 网站 器 的 枪 架 或 枪 座 上 的 武器 ， 枪 管 随 整 个 武器 
一 直 移 动 ， 在 计算 联接 枪 管 和 机 区 的 元 件 时 ， 亦 可 利用 上 述 公 
式 。 此 时 应 当 把 2 理解 为 相对 于 枪 架 移动 的 整个 武器 的 重 最 。 
”车 枪 管 固定 不 动 ， 则 必须 把 枪 管 装 定 在 固定 枪 座 上 的 两 种 情 
МИЫ 0002. | 
在 直接 固定 枪 管 时 (图 217), 
. F =pnSio 
力 Ps 6403036 РИВНЕ, 
在 固定 机 区 时 《图 218), 
Е =pa(S1—S)+Fro | 
ТЕН Н, ТАВРЕ ЗЕН ЕР ЗА, МАЕ 
.相反 的 情况 下 ， 强 过 可 能 产生 横向 断裂 。 于 镇 部 件 中 大 位 弹性 变 
形 的 极限 容许 值 决定 于 强 壳 的 精 构 和 材料 ， 强 这 尺寸 与 弹 胜 尺寸 





@ хутилк, өзи, иными. 
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пената ИИ" 
图 217 通过 枪 管 来 回 定 武器 。 
的 配合 情况 ， 枪 管 尾部 的 尺寸， 各 发射 时 的 最 大 膀 压 。 

用 解析 法 来 决定 闭 镇 部 件 中 各 零件 弹性 变形 的 极限 容 军 值 以 
保证 强 光 的 正常 工作 有 着 很 多 的 困难 ， 因为 各 种 不 同 因素 对 此 变 
形 值 的 影响 很 大 。 因 中， 实际 设计 新 武器 时 可 根据 实验 材料 来 
规定 闭锁 部 件 中 各 零件 弹性 变形 的 极限 容许 值 在 这 种 实验 中 ， 
可 以 用 更 有 武器 或 所 融 计 的 并 镇 部 件 的 模型 米 研究 弹 达 的 工作 情 
Яо ` TeS, ` 
ЖИЛО pbi BRE АЕ ІЙ» 草 已 知 最 大 膀 
ДЕ» ЗАДИ E ВРУ ЗСА РР ЕШ 
деу), E ЕА Н T Сто ВАЕ 
中 各 雳 件 所 取 的 尺寸 是 否 可 行 。 š 





BAERI- -A BJP sap Ио 
эң k352OQEJE JJ fE JBE БЕП 3 #Е E nt 《如 图 219 所 
F) ЮБКЕ 1 ИМЕНИЕ ЖИЕ ЕЗЄЛЕ 为 4 的 部 分 被 
拉 伸 。 假设 枪 机 和 机 匣 在 枪 朵 轴线 方向 上 的 强 性 变形 是 由 于 作用 
在 耸 胜 底部 的 火药 气体 压力 忆 所 产生 的 ， 闭 镇 部 件 ( 机 区 利 枪 机 ) 
的 袍 对 变形 值 之 和 便 可 表示 为 : 
ати (+37) 


式 中 ЕВЕ 








358 | 7. 
3 一 一 枪 机 横断 面 面 积 ; 
。5: 一 一 机 匣 横 断面 面积 。 





4 
图 219 ”于 镇 部 件 略 图 。 


例如 ， 

Р = 1,400 ЖЛ; 1=10 ШЖ; 1,=15 ЖЖ; 

$ = 1 IEX’; 5:-1.БІШЖІ; Е =2.1х10°АЛ/ иж 
得 A =0.0133 85 
或 А =0.133 25 Ж % 

fk 4-0) B, REER PUA PUH A Әр ТКЖ КМ 
面 面 积 不 变 , 而 且 是 在 同一 个 力 了 的 作用 下 发 生变 形 的 。 实 际 .下 武 
咒 中 的 枪 机 和 机 匣 其 有 各 种 不 同 的 孔 突 和 和 切口， 形状 十 分 复杂 。 

此 外 ， 由 于 机 匣 同 枪 机 乃至 回 个 武器 在 后 座 运 动 时 产生 的 悍 
性 力 的 影响 ， 枪 机 和 机 匣 可 能 在 大 小 不 同 的 力 的 作 用 :下 发 生变 
形 。 egi 
ИП АЛТА AE ЖИ, EAr ЖМА 
ЭТИ, жена wR ak Б MEIER 
КӘ ИЕЛЕНЕ i МЕ, HRA AERA 
ФМ НЕС ЭЕ, Wi edar ypas ТИЕ ЖЕЕ ЖИН 
(АЕ ЕНІН КН ЗАР АНЫ ТАНЫП ИЕЫ ЖЕННИ 
"ЕЖЕН ЖНЖ». Я 

ДЕНЕ И ЖЫН» УҢ ЖИРЕ: В ЖЕНА d: 
的 让 要 部 件 尺 寸 的 变化 。 由 于 枪 机 和 机 区 支承 面 上 的 挤 压 应 力 很 
大 和 开 镇 时 支承 面 上 的 摩 探 ， 致 使 下 畦 镇 位 普 上， 枪 机 端面 ОШ 
ЕЙ.) 种 强 壳 底部 之 间 会 产 生 过 大 的 原始 间隙 ， 超 过 了 保证 枪 机 





ЕТЕ 
БЕЛ СОЕ ‘ли, этика 


ВИНЕ, ВЕЗЕТ ЕЩЕ ATEAN € ， 


БАЛТА аа сала шаа ааа ВВЕ 在 


төленсе шер ЕВ МЕ l 


痢 件 在 火药 气体 压力 作用 下 会 发 生 很 大 的 轴 向 变形 。 


例如 1910 жалда, ЕЛИ O 
.后 了 来 增加 连 杆 的 长 度 ， 以 补 候 菜 些 部 件 尺寸 的 。1919 ЖЖ) 


央 宁 重 机 枪 中 的 补偿 方法 ， 则 是 把 枪 管 往 机 划 内 旋 和 一些 4 、 


在 某 些 武器 中 ， 以 用 稍微 放大 了 尺寸 的 多 件 来 代替 枪械 机 > 


区 的 支承 需 件 ， 以 补 公主 要 的 部 件 尺寸 。 例 如 RERNE — 
于 镇 支承 面 磨损 以 后 ， 可 以 用 长 度 稍为 二 大 了 的 开 钙 卡 铁 来 伐 烷 ^ 
НАТ, ЕЯ, н 7 
” 承 衬 然 的 方法 来 达到 的 。 

ТАНИ НВ ВВ 
ГЕЛІ 0959086 а 


^ тг ЕДИ. ШЕ ПІЗ аа РЕИНДЕ. š ad 


юп, ВАА HAM 220 99) ЖИРЕНЕ 
WRR (长 度 为 1 ) ВЕК, жөнін РИ 
дыны ынны 
HRR EAR. 


Жу Е, IH 0'C 加 热 到 300°C 时 ， инак. 8 . 


,所 以 格 管 在 机 全 内 的 一 段 !， 当 温度 由 0 增加 到 300'"C 时 y 其 
伸 长 将 为 A,= 8.8, Ж А, 的 单位 为 毫米 ， 而 1 MIR: 在 = 
100Ж Ж, 4,-9.8х0.1-0. 38 毫米 。 

这 个 精 果 是 假 股 只 有 枪 管 受热 符 出 来 的 。 实 际 上 ; 在 射击 时 
机 匣 也 受热 ， 因 紫 枪 机 端面 和 绰 达 底 部 之 间 的 原始 并 阶 量 碟 小 得 
稍微 少 一 些 。 然 而 序 使 在 这 种 情况 下 这 个 间 阶 的 变化 也 可 能 是 
很 大 的 。 井 且 当 固定 枪 管 的 精 构 如 图 220 所 示 时 ， 在 猛烈 射击 之 
后 ， 喜 可 能 造 又 枪 机 不 完全 闭 镇 的 情况 。 RE каким, TA 
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9221 枪 管 和 机 车 联接 略图 。 


认为 ， 最 好 是 在 接近 枪 管 后 切面 的 地 方 把 枪 管 因 定 在 机 区 上 
(图 221)。 


оз виню 。 ' 
开 镇 和 并 钙 机 构 作用 的 是 : 在 发 射 前 使 枪 管 和 枪 机 扣 合 ， 首 、 
发 射 后 又 使 之 分 高。 
开锁 机 构 工作 最 主要 的 特点 是 : 工作 时 常 有 火药 气体 压力 作 
、 用 在 机 构 的 各 车 件 之 上。 这 样 便 在 各 机 构 付 中 产生 很 大 的 压力 ; 
因此 ， 在 机 构 各 构件 县 有 相对 位 移 时 ， 必 须 特别 注意 夏 少 工作 表 
时 间 肉 产生 很 大 的 位 移 ， 这 就 使 用 钙 芍 件 以 很 大 的 可 朗 移动 。 因 
而 在 开 镇 和 开 钙 机 构 工作 时 ， 常 常 要 消耗 很 多 的 能 量 。 由 于 在 开 
镇 和 并 银 机 构 工 作 时 ， 常常 产生 数值 很 大 而 大 小 又 不 稳定 的 摩擦 
力 ， 所 以 这 些 机 构 工作 时 ， 能 量 消耗 的 变化 范围 很 大 ， 这 就 严重 





开锁 和 痢 镇 机 构 的 构 浊 及 动作 原理 取决 于 打开 枪 膀 的 方法 。 
对 开 镇 和 前 镇 机 构 ， 也 和 对 自动 武器 的 其 他 机 构 -- 样 ， 可 以 








СУ š Š 362 . 
1+ RREI RHH. Вон E ERER 
с НТТР ТЭСО Е ЛАНЫ АЕР ЖЗ 
稀 弄 钙 的 方式 ; TERIA Ву t ЭТА ЗА 
虽 热 并 筑 和 质 粮 机 构 的 职能 和 工作 条 件 不 同 ， 但 它们 的 主动 
构件 和 从 动 构件 兄 笠 常常 是 公用 的 ， 只 是 在 开 镇 和 财 秆 时 利用 的 
工作 潭 守 不 陪 。- 因 而 可 以 将 开 争 机 构 和 并 镇 机 构 作为 一 个 整体 机 
КЕЛ 
7 “” 接 照 开 镇 的 方法 不 同 ， 可 以 把 开 镇 机 构 分 为 以 下 三 种 : 枪 机 
自动 开锁 的 开 镇 机 构 、 牛 强制 开 簧 机 构 、 强 制 开 镇 机 构 。 
在 枪 机 自动 开 镇 的 开 第 机 构 中 ， НН, E 
火药 气体 压力 的 作用 进行 开 镇 。 С 
这 种 开锁 机 构 应 用 在 牢 自由 枪 机 式 的 自动 武器 中 ， 在 这 种 区，- 
ЖЕРИ Н ЕЛЕ КЕЛИБ ЕЛЕМЕЙ ЕТЕЙ... DL. 
тола тн а Ни, Эй айин чей 
МНЕНИЮ КЛ, МАЕ ВАНА УТИЧЕ. с 

вла хн» МНН ВЬ "ийдин 

„ МИА; 如 果 和 采用 自由 枪 机 кто, а жаи» Ей 

Ж 
“在 枪 机 自动 开 针 的 机 构 中 ， 齐 镇 时 的 制 动 作用 -жайта 
机 换算 质量 来 实现 的 。 这 类 机 构 的 枪 机 至 少 包括 两 个 活 涉 构 种 
其 中 心 个 构件 直接 承受 火药 气体 压力 ， 井 与 瑰 胜 内 的 焉 训 二 起 移 
动 ， 另 一 个 构件 尼 锯 -个 构件 之 间 有 具有 运动 联系 ， 消 痰 鲍 扎 保 迁 
ИВАНЕ ЕЕ БН — ЛЕНИ, 7 
如 果 用 M4 ЛЕНЬ мект енен 
БЕТЕР жігі УНТИНИ Е ТВ ЖЖ = 
ж, 那么 把 两 个 构件 的 质量 转化 判 第 一 个 构件 上 ) хадан. 
FARA (A179 页 ) 
Mup= M4i Ma 
КҮРГ! 检 机 换算 质量 决定 于 юнан чаян 


2 
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ЖМАЛІМн АДАА k U nZ (f 
ЗИЛДИ М 和 Me 不 变 时 ， шыл ЖЕ ЖОН ПОН}, 
使 枪 机 换算 质量 Мер KTI 
图 222 Аи Ө, ЕН 在 此 机 构 中 ， 
当 火药 气体 压力 作用 ff 
(第 一 个 构件 ) БА, МЕ ка RA 


(第 二 个 构件 ) ВИНО p | š 
ЖИНА» АНЫМ: 





i 


” 相对 移动 。 





34 ЖЧ ЛЕВЕ fi i BL 图 222 орған ВНЖ 
和希 本 内 运 动 时 ， 产 生 很 类 的 MAMM , 
қын», ERE 2 288648, IAT ERAR ЛІ 
КЫЙ RR У BERIDA VERUR ЕВ 
МНЕНИЕ ЗЕ iu TERREA РАЗ, EXER ИЕ 
ЖИА ЛК Jy EAR E АЕ H АГ Т. ІН ЖӘЕ ЖИН 
机 构 构件 工作 疲 面 状态 的 变化 而 有 显著 的 变化 《如 滑润 程度 的 
ЗЕ RER 为 了 保证 这 种 机 构 TIBIA RRN 
特种 测 滑 装置 ， 但 这 种 装 佣 不 适用 于 战斗 武器 。 所 以 知 降 低 
效率 采 增 加 枪 机 换算 质 其 的 枪 机 自动 开 簧 机 构 在 现代 武器 中 已 不 
条 用 。 

图 223 上 的 开 镇 机 构 是 由 枪 机 的 两 个 活动 构件 和 一 个 加 速 杠 
杆 租 成 的 , 加 束 杠 杆 佑 枪 机 的 第 二 个 构件 相对 于 第 一 个 构 从 :移动 。 
在 这 个 机 构 中 , 增加 枪 机 换算 质量 的 方法 主要 是 佬 增 大 傅 速 比 4， 
傅 动 效率 井 没有 多 大 的 Өй pan 
作用 (其 估 搂 近 于 1), а 
这 种 机 构 的 工作 几乎 与 
лато Е, 
ШЕН НЕ 51223 SEIMEI 
的 使 用 条 件 F 都 能 稳定 地 进行 工作 。 然 而 这 种 类 型 的 机 构 ， 在 烙 





Р 








F: Ға 
ын ы ы ыы 


”大 ， 因 而 没有 多 大 意义 。 


Клик лыы — 
HERNA RRIKA URE WETAH £ 
HEERE AR KRAANE ZARVA: 5; 
тине», лине, атна ` 
Же 3 





БЕТТЕ АТМ ЕН IAEA W 
以 采用 种 种 不 同 的 方法 ， штен, ЖІП ЖЕРІНЕ ЖЖ СЯ 
РТС Jika Ey НСЗ Н ВСЕ 
供 性 ， 而 有 的 还 会 使 生产 价格 增高 ， 或 使 武器 的 操作 复杂 化 wt 

在 自动 武器 中 ， 使 用 最 广泛 的 是 强制 开 镇 的 开 钙 机 构 。 宅 的 
工作 特点 就 是 利用 自动 机 各 活动 部 分 的 动能 强制 开 锭 。 = 

光 论 水 药 气体 压力 大 或 小 , онно 
ж. 

强制 开 镁 的 机 构 可 分 为 两 类 : 人 
壕 开 钙 枪 机 的 机 构 。 一 

анат Ойл) нам, катаал ` 
КЕЧЕ Э, 心 通过 弹壳 作用 在 枪 机 而 使 自动 机 工作 。“ 

ЗЕ УЖЕ УБИЛИ 
ыла қары ыны атайды 
自动 机 工作 的 影响 不 大 。 

в, hiba Н аиланды, RR ' 
ЮВЕ (在 导 气 式 武器 中 ) 或 加 速 机 的 工作 、 ÉR.. 
后 座 式 武器 中 ) ні, НЕЖИН WE 一 
在 机 构 付 中 :产生 很 大 的 力 ， ЖОШ ЖЕК НЬ 对 射击 精度 也 
有 不 和 良 影响 。 

在 早 开 委 的 情况 下 ， 相 的 很 大 一 邦和 动人 角 是 册 炎 药 气 作对 








这 种 订 隶 力 对 检 机 运动 的 影响 很 大 ， 粘 果 使 自动 机 工作 不 均 OOO 





“4 
ЛЕ РК О АИ СБ, жіп) лі 
ЖЭЙ заңы ХООЙЛУ ТКЕН Әне ЕЛІ» Ж-А 
来 讲 ， 采 用 早 开 策 是 有 利 的 。 早 开征 对 于 提高 射 束 也 是 有 利 的 
因为 在 这 种 情况 下， 自动 机 活动 部 分 的 速度 很 大 。 然 而 早 开 第 
时 ， 骨 动机 的 工作 与 抽 壳 的 条 件 有 关 ， 字 会 使 自动 机 工作 的 可 车 
ER HUARERE DRIEKU GEENA 
Л, HEREKE), FEIF ҰЛ ШЕП ЛЕЛЕ ЛЕП 3, 

ЕЖА ВЫ KARI T ERRE, ЖИЫН 
ЖОНЛЕ ИЗИН Е. НИ Е ЫИЫК Н IB 
ЕЯ J Қ! 

ЮКО АЦ ВЕ АДИ ЖЖ ЗЕ ИНК! 
自由 行程 长 度 来 决定 的 。 开 第 前 十 动 构件 在 火药 气体 压力 作用 下 
的 位 移 称 为 自由 行程 。 

现在 我 们 将 详 葡 研究 一 下 枪 机 强制 开 镇 的 开 秆 机 构 和 阶 秆 机 
构 。 

根据 结构 特点 不 同 ， 开 镇 机 构 和 俐 镇 机 构 可 从 为 以 下 几 种 类 
_ №: REANL ILEEWE ME 
КАР ЫР LED ШАЙИН» ОЗ 
SUAD PUKI METE E SALH 

ЖИЙ: ИНОЕ MARILE WEA EARB 
的 例子 《图 224)。 

在 此 机 构 中 ， 枪 机 阴 钙 是 借 一 杭 铁 实现 的 ， 横 名 在 节 套 上 的 
ERRi ELZEM SU -E AAAS RN 

ЕРІКТЕН ЗДЕРІ СІ 22 ВО ANRA 
FUMA GERR LINTE) 进行 并 镇 和 开锁。 
: 这 一 类 六 镇 机 构 的 优点 是 构造 不 复杂 , 并 能 保证 可 靠 的 开征 
然而 ， 在 这 种 烙 构 中 ， 半 镇 部 件 很 长 〈 枪 管 和 节 套 的 联接 处 利 枪 
机 全 镇 支承 面 之 间 的 让 部 很 人 ,致使 用 镇 描 件 在 火药 气体 压力 作 
用 下 的 变形 很 大 。 因 此 ， 必 须 有 取 - - 些 特别 的 措施 ， 和 使 强 底 档 和 


, 





”类 机 构 中 ， та 


"ар 


图 224 fJ ОПОРАВИ, 


枪 管 后 切面 之 间 的 间 阶 不 大 。 
стаз ЖНА Еи Нан 
便于 镇 的 例子 。 在 此 机 构 中 , L ВА pie ВАВ RAN ` 
сады алынады ынаны 
ЖЕДЕЛ ЖЗ, 
这 类 机 构 在 导 气 式 自动 
斌 器 中 应 用 很 是 广泛 。 在 这 





ARAR (аж, ж, 81225 сына. 


А: 





мА 


тр акин кунин» ВН қ 


катты. 
Не НЕ 
ЧЕЛ, МЫ: ОК, ЯВ, 
ГОБЕЛЕН Жалал KAE 
КҮЛЕ ЫЫ ORF. 


юнака А, эсин нэн 
СТІП Жаа 


力 ， 增 加 了 导轨 上 的 订 捐 ， 井 阻 灌 自 动机 活动 郁 分 的 运动 。 


为 说 明 枪 机 稚 开 争 零 件 模 开 的 情 驶 ， 我 们 研究 一 下 图 226 中 


的 略图 。 
把 双 部 痊 定 力 和 轻 性 力 加 在 枪 机 和 枪 机 框 上 ， 并 用 相应 的 反 


作用 力 代替 约束 ， 头 可 以 分 别 写 出 枪 机 和 枪 机 框 的 运动 方程式 : 


ЕТЕ ERSE a? 








图 226” 枪 机 博 伍 于 镇 机 构 略 图 。 
М = R(sina + f сова ) fN> 
МәҰ-П-К(віна + f cosa )—ÍNp 
式 中 一 一 枪 机 和 枪 机 框 的 加 速度 ; 
下 一 一 复 进货 的 弹性 力 ; 

К, No № БЕЛ JI 
š І--тияю. | ` 

将 这 些 方程 式 左右 两 边 的 各 项 相 加 ， 序 得 枪 机 和 枪 机 框 的 共 
同 运动 方程 式 : 





(Ms+ Мр) # =П- КМ№+ Мр)о 
对 枪 机 和 枪 机 框 ， 可 以 PEKIK CHE Np 和 Ns 的 表达 式 
如 下 ; 
Np=R(Cos а — f sina ), 
| Ns=R(C03 а — f sina )ç 
或 Np™RO3 а, 
Na RCOS a o 


在 这 种 情况 下， 上 曾 写 出 的 方程 式 可 恩 作 下 列 形 式 :~ 


Ма% = Rsina ; (1) 
Мр# = П— К(віпа + 2/соз a ); (2) 
(Mo+ Ma) š = JI— 216003 а , (3) 
利用 (1 ) 式 和 ( 2 ) 式 ， 可 得 : | 
п 





RS 
sin fsing 十 fcosa 








367. 


把 R 值 代入 ( 3 ) 式 中 ， 最 后 得 : A 
Матто. 


“Мұ sina 十 sing 十 fcosw 





或 (м чо пи 
r ‚ GHE) шағу P 
m С (му+ М») š = ID, . (а), 


式 中 ф=1- 4 一 ЕКСЕ 
GR) 


© h (4) жия, (кәм ИӘ» ЖӘЕ тж 
小 了 一 样 ， 因 为 系数 中 小 二 ЖИЕ а И, MRR 09 
增 大 ， 以 及 枪 机 框 与 枪 机 质量 之 比 的 减 小 ， 系 数 中 亦 将 减 小 。 


为 了 碱 小 枪 机 模 开 时 所 产生 的 摩擦 力 ，w АТН | 


Тын ОШ), ОВ а 4. 
在 实际 武器 中 ”为 了 保证 开销 的 平稳 性 和 枪 机 在 与 枪 栅 相 闪 
同 声 动 时 不 救 棍 开 过 其 ， 常 取 口 镜 为 40" 一 60"。 


侨 侧 于 镇 的 枪 机 ， 在 于 镇 状态 下 也 可 发 生 模 开 现象 。。 жин | 


МИН ТАРЕ, НЬ НЫ 
Sh РНЫ, POTEZE R ТЕЗИ Е ета {Е ЖУЙ 
жені СУРАЙ) лен DUETE E ВРВ КЈАРА СЯРА 


ТЕГІ мань лесен? МЫЛ, жава. 


框 的 导 革 上 引起 附 
НУЖЕН о ^ 
为 了 求 出 此 ` 
力 ， 我 们 研究 一 下 
ВЕНЕ 
作用 力 的 作用 下 的 
平衡 问题 。 
把 所 有 的 力 和 


图 227 ” 枪 机 倾 侧 并 镇 机 构 的 略图 。 
狗 东 反作用 力 投影 在 座 标 刺 * 和 y 上 ， 得 : 
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ХХ=Р- (0030 + fsinB y+ f (N М = O, 
ысы ZY=—R(sinB — f cos )+N,+Ni= 0, 
由 此 可 得 : . ; 
P+I(N;+Ni)=R(cos В +fsin 6), 
Ny + №. = R(sin В — f cos В ) 


.或 РАКА») cos Bf sinB _ 1— f tgh 
` Ni+ N; “ап 1 с0зВ = Чар—} ° 
Ий | 





м: та 1). 
所 以 ， 作 用 在 枪 机 框 上 的 摩擦 力 为 : 
F=2f(N1+N:)=2fp(tgB —f)。 
F 力 的 值 可 能 很 大 。 例 如 ， ПРЕ 1500 公斤， В =15°, f 
=0,1 时 ， 得 F =505 公 斤 。 ' 
ЛЕЗА АЕТ ИЕН НИЯ ih 〈 指 枪 机 倾 便于 镇 式 ) 为 了 
ҒЫНЫ В 角 都 做 待 比 靡 控 角 大 ， 所 以 通常 是 tgB 盖 1 。 
发射 时 枪 机 因 受 摩 所 万 的 阻 游 而 不 能 自行 开 和 镇 的 枪 机 ， 叫 做 
自 镇 枪 机 。 
HHR 
可 由 Na= 0 的 条 件 
决定 B 角 的 极限 一 
ж к» 
图 228 表示 在 № 
Г F JJ 318 #228 ” 枪 机 倾 侧 阴 镇 的 略图 。 
东 反 作用 力作 用 在 枪 机 上 的 情 光 。 А 
РАЕВ АНТ, НЕ) fW UEA JJ EA TES ИР 
平衡 状态 ， 所 以 这些 力 和 松 东 反作用 力 对 О 点 的 力 知之 和 应 当 等 
F% 8: . - 
_ `УМо= РУр- Ryr(Cos В + f sin В ) 
+Еху(вїп В — f cosB )= 0. 
ЖР = ResB, 可 得 
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Yp— IlI а Вухо бі В })=0, 
由 此 待 


* = fr 十 2 一 和 - 
tgB = о 


ЭПЖ fy. ЗЕ СОЗ x, 量 相 比较 ), 最 后 可 得 使 枪 机 自 镇 的 极 
限 角 的 表达 式 : 





жб = 了 +- 
当 6 角 很 大 时 ， 如 果 不 贷 先 考 虑 枪 机 框 上 山 起 部 对 枪 机 的 支 
Ж (图 228)， 枪 机 可 能 
自动 开 镇 。 
етіктен, 
етае жін 
念 ， 也 适用 计 枪 机 、 机 
СТГ 
RAAS. ХЕЙ 
这 种 类 型 的 附 镇 机 构 
时 ， 可 以 精 合 县 体 机 构 - 
f OEI ВУ к» -WARRENA 
bs, ИЕ Мимен ОВТ, 〈 图 229)， 在 枪 机 向 前 运动 时 ， 其 
枢 环 作用 的 研究 可 按 下 述 方 式 进行 。 Ў 
“对 机 头 和 机 体 ， 可 以 写 出 下 列 微 分 方程 式 : 
М. # = Rsina – 21, (6) 
М.Е = П Rsina —2fNo (1) 
АН М.М, 一 -机 头 和 机 体 的 质量 ; | 
# — МАНЕЖ, 
Ry Na Ne KIRADI 
ЖЕЛЕРИ EIIE 
а Жен, 
1— Аж, 
(унмен да зине ий 
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达 式 : | 
2Nara= Rreos а у (8) 
2. = Rrcos а, (9) 
ЖАҢА т ЕН ЕЮ 
ra Ж! гг — ШИЕ У ТАТЕ ЕВЗ ВЫЕ ВИЖУ ВЕЛ 
Иа Ро 
利用 公式 《6 )、(7 )、( 8 ) 和 ( 9) 就 可 以 写 出 机 体 与 机 头 
共同 的 微分 方程 式 : 
(Ма+ Me) # = ID, .а0) 
ж 
> Қас Ня 
онн)" 
对 这 种 枪 机 队 镇 情况 ， 白 镇 条 件 可 以 很 季 单 地 写 出 ; В <, 
其 中 6 是 闭 镇 四 起 的 螺旋 角 ， 而 是 磋 擦 角 。 
运用 上 述 各 公式 时 ， 应 当 注 意 ， 在 某 些 桔 构 中 ， 在 火药 气体 
БЕЈЛИ ЗОЖ НОРУ ЖҮНІ» ЕЛЕНЕ 
数 大 大 地 减 小 。 
为 了 消除 在 枪 机 运动 时 的 这 种 查 开 现象 ， 有 时 可 在 结构 上 采 
取 一 些 专门 措施 。 
例如 ， 对 枪 机 侨 侧 痢 镇 的 机 构 ， 丰 时 采用 一 种 专 站 的 烙 构 ， 
АДЕН ЕТ ДИ ОНИ ВОЛЕН МК ИЯ ЗЕНИТ 
机 本 身 的 运动 来 使 枪 机 伪 畏 。 在 捷克 的 ZB-53 式 重 机 枪 中 就 条 用 
了 这 种 精 构 〈 图 230) .在 这 种 机 枪 中 ， 为 了 消除 枪 机 向 前 运动 时 
和 蕉 模 开 的 现象 ， 在 枪 机 框 上 作 有 一 个 支持 枪 机 的 特殊 台阶 。 在 枪 
机 接近 前 方位 年 时 , ЖӘЕ ЕНЕ ЙЕЛ ЛЕВИ КІМДІ ЖЕЛДІҢ 88. k, 
因而 使 枪 机 后 部 条 微 逢 起， 并 落 在 倾角 不 大 的 匀 面 上 ， 枪 机 途 之 
ӘСӘН ТЕЛИ ЕКШ (ШЙ, 
ЗАЗНА Я, ЭШНЕ НИНИН, RREN S 











图 230 78-53 机 枪 中 枪 机 的 倾 俩 情况 。 


机 构 有 良好 的 工作 条 件 《 检 机 框 上 于 镇 面 的 倾角 不 大 )。 

然而， 在 这 种 精 构 中 ， 在 枪 机 贷 侧 时 需要 右 一 段 空 行程 。 

` 对 机 头 转动 的 开 镇 机 构 , Оз РАИ ЕА АЧИ: E ЕВН, 
使 其 在 完全 开 馈 后 ， 机 头 所 处 的 位 壮 不 致 因 棋 体 的 作用 而 阐 符 等 
жоны ле НА, кті» ЛИОНА, 
_ 面 允 栅 头 的 作用 ， 使 机 头 开始 畏 动 。 

ачыма, идев лаан, е, 
例如 ， 在 MG-151 RILES RAN TAARA. ж 
”原理 图 如 图 231 所 示 。 

` эни, воената тқан 
机 头 已 有 一 些 转动 。 
` 前面 已 友 说 过 ， 在 开 镇 机 构 工 作 时 ; $ FIS ВОЕН, 
这 种 捐 击 对 这 些 泛 件 的 寿命 将 产生 不 良 影响 。 在 某 些 武器 申 ， 为 
了 消除 这 些 搬 击 的 影响 ， 条 取 了 一 些 特殊 的 措施 。 例 如 ， 在 委 然 
жалы» желі ТЮБЕ ЖЕДЕЛ ПТ, "ЕЕЕ ОИЕ 
BUA PESHEN hti (18232). 

атала енге 16 机 之 后 ， 
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= 





[8231 MG-151 式 机 枪 的 阴 镇 略图 。 
Жирен, PTE 
УИ. #6 
ЛЕЛЕРІ 
233). 

枪 机 框 立柱 的 缓冲 > 
жатын» өле” ”“ Өлімді 
击 枪 机 时 的 相对 速度 要 图 232 К ЕЕ ОЗЕ 
БЙЛГЕН o ¿katiy ВНЕ ЕРЕ 
HARR АИТ ВЕТ TENH ñr. 

МБА y 
构 之 外 ， 在 某 些 自动 武器 由 МЕ 





ЮНИ КНШИ. ІРІЛІ % 

1930/33 年 式 T Е, Ph 

插 伦 的 自动 机 是 枪 管 短 后 应 м 

式 自动 机 。 这 种 机 构 只 有 在 4 t 


枪 管 很 知 叉 很 轻 的 条 件 ЕЖ ну mery сус) 
适用 。 的 图 解 。 





轧 ” 关 于 研究 答 机 框 和 丛 机 在 轩 冲 筑 工 作 时 的 运动 问题 ， 们 见 172 页 。 





-图 234 1930/33ETTRFR M, KEME, 

ЖБК КСР ЕН SALEI ДІЛ SU ARIGI- (图 
235)。 在 这 种 机 枪 上 7 ERARAS AREA ИЧИ 
Н О АН ЕАР ФЕ 《与 枪 机 框 连 辣 在 一 起 的 ) Fi ie 
Ж» 进入 机 困 的 特殊 缺口 内 。 开 簧 时 ， 由 枪 机 框 上 定型 槽 的 开 筑 
ыы шады ы 

2 МЫ Š РЕТ УТА) 

是 构造 季 革 而 作用 可 “РУ 
Fio ЖЕҢ 是 作用 对 
ж, Жыла тн 
“ 造 不 精确 时 ， 开 镇 片 的 
负荷 不 均匀 ， 这 对 并 镇 
， 片 的 强度 和 麻 模 将 产生 
不 利 的 影响 。 在 枪 机 前 i 
后 运动 时 、 并 镇 片 在 机 图 235 ”01 式 机 枪 的 并 镇 略图 。 
ШЕН» 以 致 增加 摩擦 力 和 雳 件 的 磨损 。 Е с е 
„ЕЗЕР ЗРО ОА ВАГ ЕЭ АТААТ ВТО 
WARE (9236), “5 Ж ВЫНА НР ВАО НАОД 
Иш. оиди, лао КАСИЕ 

ERANA AEDE ЕН р E M АЕН ТАҒ 
MILER SBIR AE E RBF ASU АВО EZ: 
Ziko ЖИК СӨР Т SO AT 

ОПЕ FIÒ TEL E BJ АВА ИГ fi:29 i 8383 AAAF 

RRIAT (|1237). PIH NRSA HEI A Це pis 
А ERAI EKITI MRE ЯРИ Е 





ai AS 
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HUKEA AA eE 
WAE H Ырс р MAOIN 
ЖЕ АЛЕП ЖЕ, 
这 就 能 保证 自动 机 动作 
ШЕ 

ШЕКЕ FF 8А DL 
ЖЕ ЛЬ ЖЕЙН 
WIERK ЖО тізу 
ЖЕРИ 223 ЛУН 
向 尺寸 。 

出 于 这 些 缺 点 《〈 尽 
管 具 有 主要 优点 一 一 保 
省 机 构 的 工作 平稳 )， 在 
现代 武器 中 ， 曲 柄 速 杆 
式 机 构 没有 获得 广泛 的 
运用 。 

美国 的 M-1 注 兰 德 
步枪 的 开锁 和 开 镇 机 构 
可 作为 枪 机 同情 式 开 策 
和 并 镇 机 构 的 例子 ( 
238)， 在 这 种 步枪 中 ， 
В) (AEH URI 
ЇН) 足 在 枪 机 框 的 
ЧЕЛ ГЕ. ВЕ 





图 236 4 2 РНИ ЕСЕТА o 





09237 1836903 ЛЕРІ ЕСІН 


ЕЛЕЛЕННЕНШІ ЕТЕНЕ ЕРІНІҢ 6 БЕ» КЕРЕ. ЕКО ЯЯ 


si 


ЯЛЫ» ЖИ EA M uE ADUE HARAR IN, DA SR Wl 


ЖЕН» LART ТОБЕ ЗЕК АН Н 
МАШУ ТЕ ЖЁН EIIE E o AE A ТЕНГЕ SE PE NAE 





яшн, ПОРА 
ЖЕЙ БИШЕ 
БЕЛЕ 291 
ШЕТІ 
采用 在 非 自 动武 器 
中 (例如 ，1944 年 
式 骑 枪 和 1941 年 式 
ПТРД Б), 
| ЖЕНЕ eW sÇ Il 
НИНЕ 
式 自 动武 器 。 
` 枪 管 知 后 座 式 
自动 武器 最 宜 于 采 
用 机 头 或 赋 镇 套 同 转 闭 镇 的 机 构 ，, 这 种 机 构 能 使 枪 税 郊 负 可 特 的 
工作 与 枪 机 加 速 机 构 的 工作 很 好 地 精 合 超 来 。，、 
MG-151 式 机 枪 (和 MG-17 式 机 枪 的 于 镇 机 构 《 图 231 和 239)， 
可 作为 以 机 头 和 并 镇 套 实 现 于 镇 的 开锁 和 于 镇 机 构 的 悄 子 。“ 
在 MG-151 式 机 枪 中 ， 开 镇 是 在 枪 管 与 枪 机 洪 间 后 奸 财 进行 
的 。 开 镇 时 机 头 上 的 滨 柱 与 固定 套 简 《图 中 未 示 出 ) REWE 
КЛЕТ ГІТ 
MARBH. ян» ЖЗ; БУВ ӨРМЕ БЕЛІНЕ” 
шжлалалаута уалы ааа ы Ж 
KERLUR ЖЕНЕ ЛЕВ, ДИНАР 
ВАЛЬ РЇЇНЇ ТИК ВЕЗЕ НЕЯ * 
СИЕЗ ОЕ ЕЛЕЕ ЛОМ ЖЕНЕН Н. fe M F tiM 
Я» RATEI REE RER Ft 6 E] 88 : 
MG-17 АН, 也 是 在 检 管 与 枪 机 共同 后 座 时 进行 开 第 。 这 
时 ， 阴 镇 套 以 其 滨 柱 与 因 定 机 夸 上 的 定形 棱 释 相互 作用 而 发 生 畏 
“аһ ШЕМ» ЮР ТАН ЕНЕ КІНА 





ЕРТЕДЕ ЕЗ 7220 








14239 РИЯ ШЫНЫҢ (лег -17 式 
МАЛЫҢ. GREDE УЛЫМ» ЮЙ УИГЕ ЯН» ІШ 
H PUEIA бан, УЖИНЕ ЕЯ НЯ, 

Ж, ХЕЙ О ВОЗА) за те, {# ОРН 9 

ЖЗ: ЯП) АГАТ И УЕ ПОНИ, НЕВЕРНО 
ДАТЕ ЕЕК ТИИ АРИ АИ Е Е Ж, 
ІНІН, SA EBENE ЛЮТЕИН К ON B Аа 

APASATI ЖҮН. КЕ ЖЕКИ Ж ТЕЕ ДЧ 
УРЛ К ЖИВ Е О ВЫ ЕЖЕ ІН ЛЕНОГ СЕРА АИ 
的 枪 机 简单 … 些 。 * 


$4 ФЭЯНЯЯЕНИЯАЫ ”加 速 机 构 
1 打开 和 关闭 枪 膀 的 机 构 的 基本 类 型 


枪 机 是 林 开 和 关闭 枪 腾 的 基本 雳 件 。 枪 机 在 打开 和 关闭 枪 腾 
时 的 运动 常用 以 使 自动 武器 中 各 个 主要 机 构 发 生 运动 。 在 这 种 情 
A F， 枪 机 通常 就 是 这 些 机 构 的 主动 构件 。 所 以 为 了 保证 自动 起 
ИИ, ЗЕНИТЕ 
аз, Мл 

т НУРИК 
的 位 移 ， 在 从 机 质量 很 天 的 情况 F， 加 速度 如 果 不 均 匀 ， 就 将 有 
ЯНСА НЕМЕ NEIERE PAE ko МЕХ ТМА 
ЗАТТЕК 











在 打开 和 关闭 枪 障 的 期 间 内 ， ЧЕНЕ сыйының спат 
Жы. ЕА УКТА 











с ; 7 
”还 可 能 变化 很 大 ， 这 样 就 会 使 自动 机 的 工作 不 稳定 所 以 为 了 减 
少 靡 演 力 对 自动 机 工作 的 影响 ， 必 须 使 枪 机 导轨 的 蒜 构 能 保证 产 





麻 凉 功 大 待 多 的 动能 。 
~。 枪 机 在 打开 和 关 阴 枪 膀 过 程 中 的 运动 时 间 ， 常 占 自 动机 工作 


”根据 枪 机 的 运动 性 质 ， 可 以 把 打开 和 关闭 枪 膀 的 机 构 分 为 以 
ЕЛ: 共有 滑动 式 枪 机 的 机 构 ， 具 有 起落 式 枪 机 的 机 构 ， 具 有 





图 240 具有 请 动 式 枪 机 的 打开 枪 胜 的 机 构 略 图 。 


具有 滑动 式 枪 机 的 机 构图 240) 是 用 枪 机 沿 枪 腹 赴 向 的 间 烧 、 
平移 运动 来 保 竹 打 开 和 关闭 枪 胜 的 。 在 这 种 机 构 工作 时 枪 机 的 位 
移 必 须 很 大 ， 然 而 ， 在 这 种 机 构 中 ， 便 于 把 枪 机 作为 自动 机 中 许 
ЕТЕСІЗ ТАС Ж ТАСА 38. Ж ДАМ) 
的 基本 主动 构件 ， 因 而 能 保证 武器 的 构造 最 为 节 革 。 — 

具有 消 动 式 枪 机 的 机 构 在 现代 自动 武器 中 应 用 很 广 。 





图 241 АННАН, 
-县 有 起 落 式 枪 机 的 机 构 〈( 图 241) 是 利用 枪 机 辜 着 垂直 于 枪 膛 
翰 线 的 转轴 的 摆动 来 保证 打开 和 关闭 枪 胜 的 。 当 这 种 机 构 工作 时 ， 
枪 机 厅 肿 有 很 大 的 位 移 ， 所 以 加 过 度 和 惯性 力 不 大 ， 易 于 保证 枪 





ЖАК, ХВОИ 29 fD АСЯ Е. ИЛЬ, ЧЕ 
ЗАМША» ЮРМАЛЕ, 2 ГЫ 
入 弹 膛 和 退 壳 ， 需 要 采用 特殊 的 机 构 。 这 种 特殊 机 构 的 工作 是 利 
ЗК и ВЕКУ СЯ, WENEI 来 实现 的 。 所 有 这 
些 都 会 使 武器 的 千 构 复杂 化 。 所 以 ， 砷 口径 不 大 的 肯 动 武器 中 ， 
这 种 机 构 采用 不 多 ， 且 有 起落 式 枪 机 的 打开 利 关闭 枪 由 的 机 构 ， 
ФЕВ РЕНИ А ЛР, 

ШЕ ТПЕСЛАППТКОИОР АР ШАЛТ ЈОЛ 
ОЛЫ. БЕЛ ГД! KITI ЭЕ ГАНЕ. НИЕ 
МЕБ НЕВА НА, МНН ASAS № 
机 横向 运动 的 、 打 开 和 关闭 枪 膀 的 机 构 ， 在 自动 武器 全 中 用 的 很 
少 ， 而 常用 在 咎 自动 雹 中 。 在 用 模 向 运动 的 炮 疾 打开 和 关于 炮 膀 
时 ， 便 于 采用 卡 板式 年 自动 机 ， 以 保证 自动 地 打开 炮 冉 和 从 弹 腔 
内 自动 退 光 。 | 

例如 在 P-B-38 
有 反 坦克 枪 上 就 是 条 
ШЕТІН 

在 上 述 各 机 构 х 
р, Е #4242 ЮТА ТЭТА 
ЗЕД, АЛТО НИН ЭАТ ЭЕ ОЕ IEAA ARH 
ЖОИЕ. RET ENEA ERA 必要 的 工 
作 。 








枪 管 也 可 以 月 作 此 册 构 的 基本 构件 ,这 就 好 像 没有 枪 和 一 样 ， 
因此 可 以 大 大 减 小 武器 的 外 万 尽 寸 。 但 在 策 重 的 检 管 移动 时 会 产 
生 很 大 的 民 性 力 ， 对 射击 精度 也 可 能 有 很 不 利 的 影响 。 这 些 缺 点 
限制 养 条 用 枪 管 作为 打开 和 美 装 枪 膀 机 构 的 1 件 擒 可 能 性 。 
ШЕКЕР ТТ та яла A fE 


= 





Ф ul 





Rami Зе 
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利用 枪 管 的 运动 来 打开 和 关闭 枪 暗 的 机 构 (图 243), 有 时 候 
和 采用 在 非 肖 动 哉 峰 上 ， 砚 如 ， 在 捷克 斯 洛 伐 克 的 反 坦 克 枪 上 ， 就 
шаны ады ыы 
机 构 可 以 称 为 具有 滑动 式 枪 管 的 机 构 。 





图 243 ”利用 枪 管 运动 求 打开 枪 用 的 机 构 略 图 。 


在 运动 用 和 打猎 用 的 非 自 动武 器 上， 以 及 在 某 些 转 输 枪 十， 
ЯВНОЕ (18244). ХИУА 
ЗМЕЯ ЗЕ НИ 
机构 。 Су 
ПЕНИЕ 
ШІ іл: 基本 ЖЕ 
忻 ， 对 自动 武器 来 说 是 不 适 ) 
КЕТЕСІЗ Mza MARAR RAIN 
把 枪 管 的 运动 与 枪 机 的 运动 АИ, 
精 合 赵 来 利用 ， 对 自动 武器 来 说 ， 也 可 能 有 利 。 

пенен Яса жін LIREI RM 
НА, 

ФАЗЫ, ЯЗЬ, ВВЕЛ. 
气 室内 的 火药 气体 能 量 进 行 工作 。 在 这 夭 情况 下 ， 火 药 气体 省 党 
将 楼 作用 在 枪 机 框 的 话 塞 上 ， 从 而 使 枪 机 框 效 得 动能 。 以 后 由 于 
枪 机 与 枪 机 框 发 生 播 击 扣 合 的 千 果 ， 一 部 共 动 能 傅 奏 了 枪 机 。 

在 枪 机 后 座 式 自 动武 器 中 ， 枪 机 的 运动 ， 是 由 于 火药 气体 让 
接 作用 在 枪 机 上 的 硅 果 而 产生 的 % 

bt 








枪 管 的 动能 求 进行 工作 ， 枪 管 的 动能 是 由 作用 在 膛 底 的 火药 气体 
扩 力 的 作用 得 天 的 。 在 这 种 武器 中 ， 枪 机 存 开 颌 快 精 呆 时 所 号 有 有 
АЖ ЛЕНТ ЕЖЕ НИНЫ Я ЗЕВСА, A 
жәдік Ж, ЖЫ» ДЕН ВОК Ж 

采用 特殊 机 和 НЕ МВА e pu. 
АННА з ВОВ, 9 U DB А 9 AmE He 

机 的 运动。 | 
ИИК ЖИШШ КАНД УЛ И ЫК ЕНД 

Элизе РЫ, АА АЛҚА Р Л ИЧ Р! 













2 іт, 


图 245 利 246 所 孙 的 是 杠杆 加 速 机 ， 其 动作 如 F: ЭР ЯК 
以 后 〈 枪 管 和 枪 机 共同 运动 时 )， 因 定 在 与 耸 管 相 联 楼 J 63% 上 
(图 245) 或 固定 在 机 芽 1: 〈 图 246) 的 加 速 机 杠杆 ， 通 过 撒 击 把 枪 
管 的 部 分 动能 侍 粉 枪 机 。 人 在 报 击 时 要 扣 类 -- 部 分 动能 。 这 种 加 
汪 机 的 优点 是 构造 最 季 芷 ， 亨 叶 在 制造 竺 件 时 , 对 精度 要 求 不 高。 
但 是 ， 这 种 机 构 的 捞 击 会 大 大 降低 机 构 替 件 的 使 用 期 限 ， 并 且 使 
机 构 的 动作 不 可 
№. MEDEN 
He ВН 
在 很 短 的 时 间 内 发 
Ж РАШИ e 
机 的 加 速度 很 人 ， 
入 使 供 弹 机 构 的 工 
ЕЖУ, МН 
在 放 枪 机 从 强 链 内 rry | 
抽出 枪弹 时 ， 会 产 





— 


图 215 Rf hu £ BL. 


#246 杠杆 加 速 机 。 
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ВЖЕ, ЖИВИ: ПЕЛИН ЖЕЛЕ ЕН ЭЗ ЕУ 
有 有 获 香 广泛 的 应 用 。 
在 确定 杠杆 加 速 机 中 各 构件 的 运动 庄 元 时 ， 可 以 利用 下 列 公 
ќе: 
(r-r, Des, 


И Ие >i (12) 
1+ 


у! =, НЯ 5 аз 
ҮЧ” ы 5 
Ж Vo Vs Уз Vs: 一 -撞击 前 后 枪 管 和 枪 机 的 速度 ; 
Қ т; mo 一 一 枪 管 和 枪 机 的 质量 ; 
` ”5 一 一 恢复 系数 ; 
4 一 一 枪 机 对 枪 答 的 传 速 比 > 
考虑 到 在 加 速 机 工作 之 前 枪 答 和 枪 机 的 速度 相等 Ve=V?)y 
Жз (12), (13) 可 以 改写 为 下 烈 形式 ; 


| „а-н 2 te) 

L RT “ 

на «ра. a . (15) 
Е 


ЖЫҒА 4), (15) 时 ， 没 有 者 虑 加 速 杠杆 的 质量 。 在 
а ыы 
方便 的 。 

#EWBftarir mikun, 天 十 在 于 合理 地 选择 加 速 机 上 村 标的 
© 尺寸 (决定 于 傅 速 比 )。 

ЧЕН JEDI PR E H SPUIE IAE TAEZ ЙЕ. ЭВГЕ 
D ЖЕКЕЛЕЙ ВТЕ EIEE o 

已 知 枪 机 和 枪 管 在 加 速 机 工作 前 的 速度 ， 以 及 在 加 速 机 工作 


ө FEWN, 
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之 后 所 要 求 的 枪 机 速度 ， 就 可 以 利用 (15) RHEE, X 
ИИА 

p = PDH Lbs 

2 

Ж Диз = И Ие ВТ ЕНЕ ЕЗ ko 

ЖІЛІЖЕНЕ k (ü TARR (14) 式 求 出 加 速 机 工作 后 的 枪 
管 速度 。 

已 知 &4， 就 可 以 选择 加 速 杠杆 的 主要 尺寸 。 例 如 ， 对 图 245 
所 示 的 略图 ， 可 得 “ 





TREE 









з атал 


为 了 保证 加 速 机 工作 时 无 择 击 ， 可 条 用 册 输 加 速 机 。 这 种 加 
迷 机 在 硅 构 上 与 杠杆 加 速 机 相似 。 它 也 有 一 个 杠杆 。 但 这 种 加 速 
СС Ah АГРА НА Н, ВОЧ ВАЕ 
和 枪 机 在 加 速 机 工作 时 的 运动 规律 。 

图 247 上 所 栓 的 就 是 一 个 出 输 加 速 机 ， 这 一 机 构 在 开 镍 枪 机 

之 后 枪 和 办 与 枪 机 共同 运动 过 程 中 进行 工作 。 7 
СЖ АСЕАН ЗК 
О а б ата ВЕ ТГ 
ГЕЛ С, ИЗ Е Е 
同 加 速 机 辐 时 工作 的 其 他 让 要 机 构 的 工作 倘 实 可 媒 。 这 种 机 构 的 
这 些 优点 ， 使 它 在 现代 自动 武器 中 获得 广泛 的 应 用 。 

上 坊 克 论 机 枪 中 的 加 速 机 (图 248) 是 上 晤 输 式 加 速 机 中 一 个 特殊 
WER AELH L HAON I-I EI I Ah 
HEA RRELA A ХЕШ Зо Ee 
加 速 机 凸轮 之 用 。 

当 枪 管 在 后 座 力 作用 下 与 枪 机 共同 运动 时 ， 栓 把 与 装置 在 机 
陈 上 的 滑 办 相互 作用 ， 在 相当 长 的 运动 路 做 上 加 束 枪 机 。 在 这 种 
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жилам) 








О, 
абе 


图 247 ФЕРЕ hi 图 248 ”局 宽 沁 重 机 枪 中 的 “ 
加 速 机 。 ЕА 

ГҮЛІ ЕСІ) БІЗДЕР ЕЕ ЛЬЮ ВИК, 能 
АДЕН ааз, НЬ ЯН АЕ АЛ ЖІ, 
ЗЕ ЖИВЕЕ АЕ, BARR 
好 的 影响 。 $ 

ЖЫНЫ, EAA EIMEL T ERR ЕИО В 
ж AAEE EE АНЫН РЕФ ІНЕН DARRERA 
要 的 射击 频率 。 

如 果 在 第 一 区 近 似 奸 委 中 忽略 复 进 筑 和 摩 掠 力 的 作用 ， 那 么 
在 加 速 机 工作 时 就 将 没有 动能 损失 。 这 种 情况 可 以 用 下 列 方 程式 
жөжө: 








аша у} = 91+ беу L үз а йв). 
或 . уізуі(15 2-5 ат. 
式 中 “ 记 一 一 加 淖 机 开始 工作 时 枪 管 和 枪 机 的 速度 ; 
Yo， 一 一 加 速 机 工作 时 间 内 枪 管 和 枪 机 的 速度 ; 
0。，09s 一 一 枪 管 和 枪 机 的 重量 ， 
е 一 一 重力 加 速度 。 


@ ждет, 
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六 速度 变化 规律 Ps= росе, ЗЕ (17) 
式 求 出 枪 管 速度 的 变化 规律 !e= J r). 249 ОИ а 
ІНІН СОЙ РЕНЧЕ. ЗАЖИМЫ ЕВ ДЕЯ 
аған лтан ЕЛ ДЕЛ 

在 所 待 的 图 解 中 〈 图 249) 横 座 标 轴 表示 时 间 ， 但 不 知道 时 则 
的 比例 尺 。 

JJ Y КИПЕ ЦЗ ИД» ЖЕНЕ ЛЫЖИ СЕ рч 
的 位 移 xoy， 

曲线 Ve= f (т) 和 座 标 轴 所 限制 的 面积 可 用 下 式 来 
жеп I ` 





Pe dt 
Sey = f кә 
° 


Жар afii a- ОЕ ІШЕ НЯ 





4 一 加速 机 的 工作 时 间 。 
面积 Sey IRICH ©, 稍 示 枪 答 在 加 速 机 工作 时间 内 的 位 移 tey 
Se = i k 
但 
ty 
у= far, 
0 


因此 ， 


Q =a, ко, = ® 


% |1249 гез f(a Ñ y= 
4/9 f (x ) 的 图 解 。 


知道 了 时 间 比 闭 尺 ， 就 可 以 根据 所 求 得 的 图 解 ， 用 测定 相应 
面积 的 方法 求 出 关系 式 xe= f С: ) 和 za= f (r), 并 进而 求 出 枪 
机 对 枪 管 的 相对 位 移 隘 时 间 而 变化 的 夯 数 关 了 采 *3 一 *e= ў СР) 
ЗАН PRAE ИН АНУ ЛЖВ $a a В, 

下 面 将 研究 一 个 例 了 。， 假 谢 已 知 下 列 数 据 : 

枪 管 重量 2.= 1.8 公斤 ; 

ЖЕН 0, =0.8 公斤 。 





2 ҒТА 
“加速 机 开始 工作 时 ， КУЛУ Рі 6Ж/ф, 


АМЕ IRERE не — 


БЕЛЕЕ ЛЬНА A) #HEH ЖЕШ Өн 
249), =. 


在 作 此 图 解 时 ， 取 速度 比例 尺 a= 134/0/me. С 


在 所 研究 的 慷 吏 下 ，Sey=17.1 便 米 7 ху=0.008 Ж, Ж» | 


zy = 70.008 ж 
a= Sey та 20.004684% 


0.000468 _ 
ж а, = 0:000468 0. 0004682, 


利用 已 得 出 的 比例 尺 , ЕН (249). 上 测 出 相册 的 面积 


Е наа 的 位 移 т: 





ЧЕ ВЕНЕРА 250 ЖІБЕ Ял» кже : 


тығы. 

. НЮ ЭСК bee, ЗЕ AA о НН 

@ (ож). i 
КЕТТІ GEER nanmanw 

RREI) ЕНУ РУЛА ZEA K 同 位 置 上 各 点 so ж-з; 

25; Ж РЗ Ба а ар ВЕ {у ЖШ. (1-15 X—1; 

Ш-Ш; ММ). ЖЕН СВА 252) ЖҮРЕ fi EFT 

相对 运动 赂 图 上 (图 251 )。 

ЕЗ ДЕВИН ЗЕ БЕНИ H IMEL О 点 和 支承 面 is 
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为 了 得 出 加 如 Ы 
МЫ СЕИ, V 
яве ЗИ 9 Ж (图 
252 ) 利 赂 图 上 (ER 
251 ) 的 O 点 重合 ， 
КҮГЕ АЛ 

(HARME dk #% 
и ЖК a № 
ке ІІМ); 

在 描 图 纸 的 这 
Аба, WY AA 
ЖЕРІНЕ Wi- - 
Же) жи 
ВЕ БИ Ол 
йо хо іы № 
加 速 机 上 的 改线 

ТБН — ， 
Mü bce 相 4), WAY 
АА KETENE ЖЕ 上 
栖 一 直线 。 根 据 这 
样 的 作 图 ， 在 枪 管 | 
ЖЕНИ 0, [е 
еріні, mamn Hi 
Wap Tie. Azi мй — [8252 凸轮 (加 

之 后 ， 把 加 速 ТҮТІЛГЕН я. 
H САЯ Ен š 
оло Вх, м ОИТ) К, ЖАНР, 上 的 dk ЕЖ 
н ЮЛ ЖМ се Hh ЕН ЕЛИМ БІТ 
01—106. I 











74250 МЕРЯ, 


al 
j 
1 
2 


> 





= 





在 加 速 机 轴 移 到 *,。，x, 等 点 上 时 ， 重 复 上 述 作 图 ) ЖОМЕ 
ВИНЕ АН, З АЕ азала: ` 
Этне езж, паа В БН, № 
АРВ Ата Н (Sede ekim ВЗЕЛИ) 218094 
ARBER, HEHEH ARIT- ы Жи H УБ J, — Ж J AR ПЧ 
қ. 
ер 6 47 1; 0: BL Ж at ti 3658888 tt 2: $ü à E 250 
их, 4 
` ЗЕНА ЛИСА, 
作用 在 伦 机 上 的 力 : 


Ез = 2, 
在 此 情况 下 : 
= 
ий, | ЖОГ 
к=з өр ер “о” 


作用 在 枪 管 是 出 邦 上 的 力 ， “анмен, № ў 
НУЛЕ, ТЕШЕ Уо f (+ ) 的 切线， салаты 
ФАН НОЛЕ), MTR: | 





2 ы ое | 
所 以 | каар, 
к= з= уа = 155 Л» 
БЕ т Меларт Бл ИН 
可 能 检查 加 迷 机 的 强度 。 
ЖЖ, Жнкй ЕЕН 
M, 
жапа амы 


它们 等 于 常量 。 





заз 
ЖЕЗ ЭЧ, АЕ IRE О ЕСТЕ k 
度 的 基本 方程 式 将 为 : 
Se vit бра Педа, ПЫДЕ, 


ы Qs 
= удан» %% Уан) 


2:0 Ксы) + НТ) 
= ПоАху+ Ha ДЕ» ` G 
式 中 Ven Po 一 枪 管 和 枪 机 在 任意 时 间 汪 时 的 速度 ; А 
ШӨЛІ 
0c 0 一 一 枪 管 和 枪 机 的 重 景 ; 
Поу Пы — At: 时 间 内 枪 管 和 枪 机 复 进 得 的 至 均 阻力 ; 
Ау) ДЕ, таныла 
内 的 位 移 。 

ЖЗ Пе 和 Hs, 可 根据 w= f (ж ж Hs= РСЕ) 的 图 
МНЕ ЕО ЖЕНЕ. 
ЖА 及 AS (在 第 一 次 近 似 计 
算 中 求 得 的 位 移 ) Ж. 

利用 上 面 所 取 的 枪 机 速 度 变 
ЭИК (9249). 和 公式 (18)， 





就 可 竺 出 枪 管束 度 的 修正 值 。 
图 253 的 实 线 表示 前 面 求 出 图 253 ve= 1(* ) 和 mm= 
的 枪 管 和 枪 机 的 速度 变化 规律, аа 


MERK B ЖИҒАН ЛЖИ ЛЕЯ ЕР ЕЕК, 

BARRER E rE КШ НЕЕ МЕК, ЖИ 
ШИ ОЙ) УМЕНИЕ, ИЕН АН НГ 
Бі, ВАЗНИ ЙЕН» ЕВА Е ИЕЛЕ ТЕКЕШ ЕЩ 
жаттық... 








` `. 389. 

+ йе іні ЖИН жїл 
的 工作 卒 稳 《无 措 击 )。 但 是 用 .上述 方法 得 出 的 Ло БОБ, -在 
横 构 芷 作 的 现实 条 件 下 (零件 有 制造 强 差 时 )， 可 能 保证 不 了 机 
ЗМ ВЕ BAr 由 于 上 壕 库 因 ， 加 速 桃 开始 工作 时 的 傅 束 
比 可 能 比 1 大 一 些 。 这 样 ， 在 加 束 机 工作 时 ， 枪 管 的 动能 将 依据 
Ахи 4030346163, 

为 了 研究 这 种 加 速 机 的 工作 ， 必 须 利用 措 击 公式 。 
在 加 速 机 开始 工作 时 〔 第 一 文 反击 ), 可 以 利用 公式 (14). 和 
(15) 米 斜 算 枪 管 和 枪 机 在 擂 击 后 的 速度， 邹 


一 起 > i Е Е 
Pay 中 све» айел 
я + А р Жы 
== 0 
1 те. я ` 
式 中 次 描 击 前 枪 管 和 枪 机 的 速度 ; I 





уу, хинов = 
НЕ ныл 1 ` 
ту т ЯВ , . 
b 一 一 恢复 系数 。 
пиано, вената каны 
3, ЖЕНИ DUREA РЕ АА RY NEI TA 38 3" — 4 B$ 
O Medii BEMAR HNE ORRIN 2а 


恢复 ， 并 且 在 重建 这 种 运动 联系 的 啡 间 ， 枪 管 可 能 通过 加 速 机 对 . 


паган, малмен қанын ял, 
НЕ. 

ЕНОТ КЖ: 

š б ; 


safre dt, 


жж ye 一 一 EERS НЕЗ). 





390 Р 
联系 的 时 期 内 枪 机 的 速度 ; 
4---ІМІН» 
由 于 计算 的 是 枪 机 在 各 力作 用 下 的 单独 运动 例如 ， 复 进 导 
、. 隐 力作 用 下 的 运动 )， 积 从 符 号 内 的 速度 rs ИГЕ ЕК ЖЖ 
之 。 
上 一 积 芬 式 可 以 改写 为 下 烈 形式 : 
t xe 
х= Ју 4 = Г T ах 
° 0 
Жф ев Мын, ВЮ Ж 
运动 联系 的 时 期 内 枪 管 的 还 度 ; 
x 一 一 枪 欠 的 位 移 。 
如 果 加 这 机 发 生 第 … 文 播 而 以 后 ， 枪 管 和 枪 机 之 并 二 将 保持 
着 运动 肛 系 ， 那 么 ， 枪 机 在 加 速 机 工作 时 期 内 的 位 移 就 应 写 为 : 


х 
, өз 
== Ј CA 4х, 
0 








ЗК ve 和 we 一 一 在 枪 签 科 枪 机 有 运动 联系 的 条 件 下 ， 当 НЯ 
~ 工作 时 枪 机 和 枪 管 的 速度 。 š 
后 一 表达 式 可 以 改写 为 : 
х= Гану 
0° 


式 中 《一 一 加 速 机 工作 时 ， 枪 机 与 耸 管 的 运动 联系 所 确定 的 枪 
机 对 枪 管 的 傅 速 比 。 

ПАВ ЕЮ ЮАО ANTE DU EEE- B PIR M 
АГЗЫ putu iy s nat, HERRAT ER Ah 
я, ДЫН, Sear ih, ЖИРЕН 

用 图 解法 确定 第 二 妇 播 击 的 时 间 上 比较 方便 。 

为 此 ， 必 须 在 直角 座 标 系 中 作 认 -= 1 Ge) fl k = f (z) 两 
шы FHE- -六 播 击 瞬 间作 为 计算 时 间 的 超 点 〈 图 254) 





ы 397 
利用 图 254 上 这 两 根 曲 线 ， 使 图 上 夯 剖 面 线 的 两 e i 
等 ， 序 可 求 出 在 加 过 机 中 产生 第 坏 播 击 时 枪 管 的 位 移 。 O 
知道 位 管 和 枪 机 在 
反击 后 没有 运动 联系 
时 的 关系 式 Ve= f (е) 
НА Ж у= f. 
《xe)， 就 可 以 求 出 第 二 





ИЕН, 
кк. 
根据 图 254 的 图 入 
АЗН ЕСІ БЕТТЕ GOR = ао, 
А 00. ° 


为 ти-ги 枪 管 和 和 枪 机 的 速度 ， 应 当 和 用 下 
式 : 


(те y, )а+ә 


ПЕ жы-лы арты” 
Ve=Ve— те з мүн! а 


++ 


у= Jo 十 (Rae) 


1 十 тен 





ЗА Ve 和 Ио И DEAE ИИ ЖИН ЖЕ; 
мин ИЕНИҢ; O ^ 
6 一 恢复 系数 ; : "i 
枪 管 和 枪 机 的 质量 ; 





ту 





аи чанне доа 
№. | Н 
УНЬ PAPANE DUELE BAN MAYA EA ДЫША 如 图 255 
所 示 。 








图 255 be= f( t ра f (4 ) 的 图 解 。 


4 УВ 
` 256, 257, 558 所 示 都 是 仿 型 加 速 机 。" 萎 是 凸轮 机 构 的 变 
”种 。 在 这 里 ， 凸轮 固定 不 动 ， 起 著 找 模 的 作用 。 ТЛ КЕИ ТЗП 
ЗЕНОН БАНИ ЧЕЛ | | 
1 ЛЕНЕ К ШОН ЖЕЕ, ааа УН ЯПКАН 
` 中 机 构 的 数量 。 
在 使 用 仿 型 加 迷 机 时 ， 枪 机 通常 由 机 头 和 机 体 两 部 分 粗 成 
在 这 种 情况 下 ， 加 速 机 工作 时 ， 枪 机 CHUK) 的 开 什 和 机 体 相对 
于 机 头 的 加 速 同时 进行 。 
仿 型 加速 机 的 精 构 主要 取 次 导 : 枪 机 阴 镇 的 方法 。 





图 256 ”用 机 头 妇 镇 的 仿 型 加 速 机 (MG-151 机 枪 )。 











№ 256 是 用 机 
желінді 4 
机 。 在 此 机 构 中 ， 
当 枪 管 和 枪 机 在 后 
座 力作 用 下 运动 © 
时 ， 机 头 上 的 流 柱 图 257 РАНЕНИЕ ИО, 

ура (ғ CMG-17 机 枪 )。 
套 是 固定 的 ) 定形 I 
Жей Ki ЖН T£ fE 
М, ЖЕ, 
机 头 畏 动 时 ,两 个 ， 
滨 梓 同时 还 作用 在 О... 
枪 机 体 的 斜面 .上 ， “图 258 ЛЕНИВО, 
使 机 体 加 速 ， 并 使 (MG-42 机 枪 )。 . 
机 体内 的 击 针 作 待机， 由 于 加 速 机 的 工作 ， 在 枪 机 开 包 精 京 时 ? 
机 体 帘 开 枪 管 和 机 头 ， 间 具有 很 大 的 速度 。 .然后 机 体 担 兽 机 奖 并 
与 之 相 违 楼。 所 以 机 体 和 机 头 共同 运动 的 超 始 速度 大 于 梅 管 的 — 
` .图 257 是 用 问 情 并 镇 套 于 镇 的 仿 型 加 速 机 。 在 此 机 构 中 ， 格 
AUNAR EDELE TONADE EREB . 
机 上 的 滨 柱 相互 作用 使 枪 机 加 速 。 枪 管 在 后 座 力作 用 下 A 
计 ， 开 钙 套 借 其 滨 柱 与 固定 机 区 上 的 定形 六 (ж/ж) AE A 
REM эл, 
PA 258 是 用 滨 柱 并 镇 的 仿 型 加 速 机 。 在 下 机 梅 中、 等 枪 机 
т О РАННА, ELETE, ЗЕНА 
НАФ Е (АН) BERKA 020” 
рулу иза да ий ага, ратон АЕ 
Po ИЯЛ ТАЗ» ЕН ВЕНЕ net 
ЖАШИЛ ачна ВОВУ, жалан ЗАРР 








2 





іш 
， 用 极为 广泛 。 
| қоланы анына аня 
1065605498]. 
eter зонаны ЖК ЖЫЙ 
方法 。 | 





[3259 Чиа, 

在 此 机 构 中 ， 当 枪 答 和 机 头 
BIDAI ЯН: кече — 
ЖИК СҰМ) 的 作用 而 向 内 合 
擅 ， 同 时 作用 在 模 形 机 体 上 上， 使 С 
机 体 亿 对 于 枪 管 和 机 头 加 速 ， 

在 这 种 情况 下 ， 为 了 作出 上 图 260 仿 型 加 速 机 的 简化 图 。 
模 的 办 谋 ， 首 先 应 当 简化 机 构 的 略图 。 把 机 头 、 和 机 体 和 音 模 的 工 
作 类 面 移 到 滨 柱 的 中 心 .上 法， 而 且 只 研究 一 个 演 柱 的 工作 (图 
260). 

当 已 知 枪 机 位 移 xs 与 枪 管 位 移 x。 的 关系 时 ， 利 用 此 赂 图 就 
可 以 秩 下 所 方法 作出 化 模 〈 移 到 滨 术 中 心 上 的 ) mmmn, 
ЖЖ (8261) HRERS Axo X J hy BFM 

B ЕВЕ MRKI EENE. 

然后 ， 在 此 同一 水 平 线 上 截取 与 Axs HAERE TREG ЭР 
Тр ВЕРЕН ЕТО КАРЕ а (261). ЯНУ 
线 与 垂直 线 的 交点 а НН 3880 ЫЙ о НЫЕ 
И РНР Е В ЙН МАНЕ Аха 的 位 移 时 ， 机 
体 将 相应 地 作 Ах» 的 位 移 

用 一 平滑 曲线 连接 所 有 的 аж» Өне. 





Еа 





图 261 ЯР, 


为 ТАИнин. 35 PB R — 等 距 曲线 ， 
- ШІН 262 所 示 。 


为 了 作出 县 有 回转 机 头 - 
ТІЛЕКТІ НЕЕ, 
№ (#1256 81257), КИС : 


集 异 的 平均 御 径 把 实际 机 构 

J 309 ТЕЗ йі, 图 262 жазыла, 
予以 简化 。 例 如 图 263 就 是 这 种 蚀 化 了 的 仿 型 加 速 机 的 赂 图.《 是 
根据 所 模 平均 牛 径 展 开 的 )， 这 个 略图 的 实际 精 构 如 图 256 所 示 。 





图 263 ” 仿 弄 加 速 机 的 简化 图 。 


， 图 263 上 的 略图 和 259 图 没有 什么 原则 上 的 区 别 ， 因 此 完全 
可 以 利用 同样 的 方法 作出 展开 在 下面. 上 的 挫 异 坦 嘟 ， 然 后 机 据 实 
оН" АН аа 3835, 就 可 以 得 出 千本 的 
қоралы; 6 Әлеу 


з шиаи ` S 
КҮЛГЕ ІТ 
、 竹 是 用 来 重新 分 配 枪 机 和 枪 管 的 动能 的 ， 在 枪 管 和 枪 桃 在 后 座 力 


722, 
` 








3% 





图 264 ВЕ ИІЛЕ, 


fE J ЕЕЕ ЛІ ЖУ ЕЕЕ АЦ ЕЙ 
强 ， 以 加 速 枪 机 和 夫 洁 枪 管 的 运动 。 弹 赞 加 速 机 比 上 渤 各 种 加 如 
机 夏 若 干 优点 ， 苞 能 保证 很 焉 稳 的 工作 。 这 种 加 速 机 工作 时 ， 提 
无 很 大 的 力 传 给 机 匣 ， 因 为 加 速 机 签 的 力 〈 加 速 机 工作 时 ) 对 从 
管 和 枪 机 系统 来 说 都 是 内 力 。 这 就 会 诚 小 整个 武器 后 座 时 对 枪 架 
和 和 枪 座 的 作用 力 。 这 种 机 构 工 作 的 可 得 性 取决 二 加 速 机 赞 的 
质量 。 





此 外 ， 这 种 加 这 机 的 瑟 构 - 般 都 和 复杂， 并且， 在 用 手 重新 
ЖИЙИ, MEERMAN. Е 
ВЕРА, ЗОЗ ЕЕЕ Ж ӨЗІ 
уь НОЗАНИН IRH FADET: 
ЗН ЛИНИЮ ЕЛЕНОЙ: Il TSE 
运动 (图 265)， 可 以 写 出 枪 管 和 枪 机 的 运动 方程 式 如 下 @ : 
@ 在 研究 其 他 各 届 构 时 ， 不 管 考虑 到 涝 是 没 考虑 到 特 个 武器 的 运动 ， 只 要 所 
研究 的 碟 构 的 实际 略图 能 化 成 图 265 的 形式 ， 都 可 只 条 用 下 述 计 算 方法 、 


. 
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М«к--П.-Пу-Ео - (21) 
Мой = — П. Rs+ Пу (22) 


ne 力 По тома ын) Пу та жән 
的 内 力 П» 可 以 写 为 : 
Пе= Heo Че) 
‚ Пу= Пу Зуб ze); 
Пз= Hog + озо 
把 这 些 表达 式 代入 (21) Жі (92) 两 式 中 ， 可 得 : 











Мейс = 一 11eo 一 exe 一 Myo 一 人 ly(xe 一 za) 一 Ro (23) 
Мэй = — Пзо— Аха — Ra + Пуо— ®\у(Х»— Хе), (24) 
ЖР Мо Mo 一 一 枪 管 质量 和 券 虑 了 加 速 机 的 质量 时 的 枪 机 、 
质量 ， 
Пе) Ha) Пу МЕЖ, 检 机 各 进货 和 加 速 机 强身 的 
预 压 夫 力 ; 
7 пу њая, юмаа ножі ЗВ 
刚度 ; 
` Ко женене LAMER, RIPS 
枪 管 和 枪 机 速度 的 方向 相反 ; 
хо xs 一 一 枪 管 和 枪 机 的 座 标 。 
KBA (23) # (24) 可 以 写成 下 列 形 式 : 
se Перни. -m4 zot Fto 2295) 
a= Па. у у (у 
或 缩写 为 ; түр Ë | š 
Eetare—bx,+ c = 0, = (27) 
为 +pxo 一 9xe 二 7 一 0) (28) 


жор, Әйа, b, с, 、?、94 和 + 表示 下 列 关 系 : 
2 | ç = _Пь пи , * 
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r = По Пу . 
Ма з 


=. > >. A 
kia сим 

У. 
ps Мз э 
Му. 
Me? 

= Лу 
q = ус 


ë= 


换 用 新 的 变 最 
у елек}, (99) 


=ч z (80) 





式 中 | 
A 3 (81) 
WRR SES От) QU 28) ЧЕ: 
` У +ау—Вг: 0, 
è +р2—4х:= 0, 
Жа, b, Р, q GINA, ЗЕН ЯЕ Ме 和 Mo 
可 得 : . 
M+ (П n) y == 0, (82) 
M+ (Mht у) z —Пуу= 0, . (83) 
J TILE y НЕ ВИ РОЗ ОРА ЕНЕТІН VAU 
ЖЕ Ө, 和 Ө, ЖОСА ДӘ, JR 





y =0,16., (51) 
z а,Ө,44,6, ` (85): 
Ah a а, 为 常量 。 š 
代 换 座 标 之 后 可 竺 : | 
м«(Ө,+ Ө.) + (т, 0,+@.)-1,(е,0, 1 &,9,) = 0. 
(86% 


мэ(е,Ө, +а.0;) + (m. +n (це, + EO) — 100,+0,) 0: 
(37) 





АР 399 
Дая (87) Жз #5 (30) АИ 7 
2 ӨЮМе Му) ӨС. у — My0 + (л, + Яу) 51 
22 t+@,(Me+ мааа) + OCN ту туа) 
+ (1,1) аа, ] = 0% 4 (889 
Ма. (87) sÇ, H- (36) 相 加 式 ， 得 
6.(ме-- М) + ӨГ» + Ny — 21у. + (Ma -+ ту) 927) 
‚ +Ü((Me+ Моа) +O, Ce + Ny — тубе, + а) 
` Жу) ца )= 0% | (39) 
如 果 在 方程 式 〈38) Я (39) do 4 
Че 250, + (1541,64 = л, 
M+ Ny yt + (а r ny) =B 
并 有 取 Me+ MaG, = 0, А (40) 
тоту уса а) + ht N= 0, - (41) 
则 方程 式 (38) 和 “(39) 可 写 为 ， 
Bi(CMe+ Moai)+B4= 0, 
Ө,(М--- Maa3)+B:B= 00 
” 解 达 些 方程 式 时 ， 可 以 运用 ЗЕНОН r ho 
常量 % 和 Ti (0) 和 (41) 两 式 求 出 ， 这 两 个 分 式 可 
РИ: i 








由 此 可 待 
таз 1 -( За А 
Те: ТУ, ке ‚ Ме 
+у 119+ "(им +6 (42) 


Ши: 











实际 上 上， 
ЛЕТ. + Ч, Эа, + Mat Ny) а] = N+ + Nya, — 1), 


但 ,Met уа фаз) A: (Q у) аа, = 0, 
或 чета = (а= 1)(1-а,), 


由 此 得 
将 此 老 达 式 代 人 系数 4 的 才 达 式 中 ， 待 


батаре фта) 
РЕНИ =i Gari 





A 
另 一 方面 ， 
Met M= Me( 1 4 м 1) = Me( 1 一 )= м эге, 
因此 ， 2 . 

p= we 21), 
同样 也 可 以 证 明 : | - 
n- y- J муса. 


主 座 标 Ө, В! Ө, 可 以 用 座 标 ”和 表示 如 下 : 


z—uy City 一 z 
Ө.= со» 8:= 











91—92 а; о 


因此 ， 主 座 标的 起 始 值 为 : 








4 а-а) а-а: 


座 标 》 和 = 的 起 始 值 。 





= 20-9270 = 170—20 
Е , Өз- т 





起 中 yu M zy 
前 面 会 取 
Уу- 542 =з+-—# = 





РА бы ñ А 
Ё 401 


fc—br 
= 
:如果 认 为 在 + = 0 时 ，x= 0 和 zx= 0, MTA i。 s 
»= kna = “© | 


Жа, b, e, r, P, «тақа, ЕНДЫ 7 
ҚС ане» Е 
人 









®= 
‚++ 
、 т, x гуу, |, 
ае А +=) з : 
се = — = , 
а + 
ж ` j д - 


f= Пеко, f= ШЕЮ. ү а Hy 
е м.) № “ > Яо. 
ВОЛЯ T EPP Ж ЖҮ ИНЕ, ШІН 266 所 示 。 
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ЖЕЙИН ЕУЛИЕ АЛ ie BLUE DRE IE әні 

ВЯ ан М АМИ SECRE, 354E 

ЫДЫ АДАЛ а Қа 

СНЫ, адли ТЕ ТЕ ЛЬ UA ВСЕ 

Їйї} ДЇ ЖЕЗ že DU a MIRAS ОМО JR 
te= e= ~ амы, 


















(43) 


Р а 
=т= Lt, (м) 


式 中 oa 一 一 加 速 机 工作 时 ， 枪 管 种 枪 机 的 平均 加 速度 ; 
-Uneeo 一 一 加 速 机 工作 时 ， 在 枪 答 位 移 z, РИ ТЕК 
的 平均 内 力 ; P 
Иель= Ше Лен; 


Шз» Шу IEI Ah TAER О BL2£ B: ЖЕТПИ ЗЕ 
的 初始 内 力 ) 
Мә Mr 一- 枪 签 质证 和 考虑 了 加 速 机 质量 时 的 枪 机 质 
105 
Re 和 Ra 一 一 作用 在 枪 管 和 枪 机 上 的 靡 擦 力 。 
微分 方程 式 (43) Жі AD 的 解 ， 可 以 写作 如 下 形式 : 


on хауа, š (45) 
za =V, +L, (46) 
“由 此 可 香 ， 
Va=V,+ Icn 7 (47) 
=, (48) 


жәр 7 一 一 加 潜 机 开始 工作 时 ， 枪 管 各 枪 机 的 速度 
一 一 加 速 机 的 工作 时 间 ， 
хер tan ARRAL AENA I MEBLI x 
Vo Wa Ji L E EA НЕЕ u t БИЖ е 
JERAM АТ ТЕД: 








+44 

1) 知道 了 枪 管 位 移 va 之 后 ， 按 公式 (45) жанм 

2) 按 公 式 (46) 求 出 枪 管 位 移 xo1。 š 

在 第 一 次 近似 中 求 香 枪 管 ВНЕ С ров і 

хо 和 xa 之 后 ， 便 可 控 下 烈 公式 киинки 5 
加 速度 Го ЯН r. I 

I = перун, 


це- еам, ы. 
式 中 “Drop 一 -加 这 机 强 普 的 平均 内 力 ; > T 
Ia ot ERRIN Ho аа 
| Па Tanp BUNE ЗЕЕВА 
出 《根据 已 知 位 移 xs 和 za — za), ЯНА: 
Пуе--Ш іы; „= Hastha, 
ттік, ж 
Tyi= Пуо+ Ayana); По = Изо + 1) о К 
知道 了 平均 加 速度 r 和 Го HHRH T ЗЕМНА ВИЧ o 
жаган (ав), Сат) 和 (ав) 式 求 出 更 精确 的 x; Vú Wao 
土 檬 精确 在 算法 和 近似 夺 算 法 ， 不 仅 可 用 以 笑 宅 却 速 下 而 
且 ， 对 于 其 他 情况 ， 只 要 所 研 完 的 实际 机 构 略 图 可 以 化 为 区 365 
的 形式 ， 就 可 以 运用 。 “”-。 
шемен, REMANERE MESNER | 
НИНЕ А желін ИРИ ИННА, ў. 
且 和 都 采用 在 现代 自动 武器 中 。 
格 机 开 伍 后 工作 的 加 速 机 ， 工 作 条 件 玩 好 ， 因 为 陡 作 时 加 
机 中 各 个 堆 件 不 承受 火药 气体 压力 ， 这 有 助 于 提高 机 构 工作 的 可 
热 性 和 备件 的 寿命 。 但 是 ， 在 加 速 机 这 样 进行 工作 时 ， 不 可 各 介 
地 要 求 枪 管 有 相当 大 的 行程 ， 以 保证 开征 机 构 和 加 速 机构 能 够 相 
继 地 进行 工作 。 增 加 枪 管 行程 ， 道 常 就 要 增加 机 蒜 长 度 ， 因 此 — 
җнр ыс Сиса ааа сауа 


, 









i f， 会 妨碍 射 速 的 提高 。 

开 筑 机 构 和 加 于 向 构 回 时 进行 工作 ， 喜 没有 这 些 铅 点 。 但 会 

使 加 速 机 构 的 工作 条 件 变 坏 ， 因 为 枪 机 的 开 争 通常 是 在 火药 气体 
睦 力 很 大 的 情况 下 进行 的 ， 此 卜 力作 用 在 机 构 的 各 个 涝 件 上 ， 从 
而 十 加 了 各 雳 件 的 磨 捐 ， 降 低 雳 件 的 使 用 期 限 。 为 了 城 少 摩 格力 ， 
在 这 种 加 速 机 构 中 常 采用 滨 柱 ， 用 流动 摩擦 代替 滑动 摩 凉 。 


$5 向 受 强 锋 供 弹 的 机 构 


1 至 要 的 供 弹 方法 — 


在 任何 自动 武器 小 ， 供 缠 的 过 各 就 是 把 枪弹 由 弹 区 或 弹 链 中 “ 
Мо 

ИЙИЛЕ Н ИЛЕРИ ПЕРДЕ ПЕК 8, ERARE НЕ 
ЖЯ ЛА Rt ІЙ» KERER RAS ЙЕНЕ, 
ЯГЫ Ба» ЖИ 

在 任何 自动 武器 中 ， 为 了 实现 供 强 ， 都 必须 在 自动 机 的 一 个 
工作 循环 内 完成 以 下 两 个 基本 动作 : - ` 

а) Азию WE — Bte WR A E 
9, Р ) Ар 

2 ) 将 枪弹 从 受 弹 器 推选 人 用。 

为 了 完成 这 两 个 动作 ， 沼 采用 构造 和 动作 原理 都 不 相同 的 机 
构 ， 因 而 需要 分 别 地 研究 向 受 强 器 供 强 的 间 题 和 由 受 弹 器 将 枪弹 
ЛЕНИ, ` 

WRAS GRANO 和 迁 弹 (在 弹 链 或 弹 区 内 的 ЕИ) 
机 构 是 保证 向 受 强 器 供 弹 所 必 不 可 少 的 灶 构 元 件 。 

其中 ， 前 者 在 很 大 程度 上 决定 着 后 者 的 烙 构 和 向 受 强 器 供 强 
的 整个 供 弹 方 式 。 И 

按照 装 弹 的 方法 《用 强 链 或 弹 原 )， 可 把 供 弹 分 为 两 种 ЖЖ 
形式 ， 强 链 供 弹 和 强 匣 供 弹 。 第 一 种 情况 是 把 枪 缠 半 在 弹 链 上， 
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| таалан; снна ть залее 
mis, з 

НИНЫ БЕНЗИН, 它 最 主要 的 优点 是 
向 受 强 器 供 弹 时 可 以 不 利用 火药 气体 能 基 〈 滥 旁 的 能 源 ); BI 
武器 的 粘 构 信 单 。 这 个 优点 使 强 区 供 强 至 今 还 能 在 自 и. 
"ЖОЛ Ша с. шыт. 
但 是 在 缠 区 供 弹 时 ， 很 难保 证 弹 区 县 有 很 大 的 容量 ,因而 使 自 动 
武器 的 实际 射 速 受 到 限制 ， 因 为 更 换 绰 划 需要 很 多 的 时 并。 所 


以 ， 屠 区 供 弹 主要 用 于 后 自动 武器 和 射 速 要 求 不 大 的 盘 动 起 . 


器 中 。 - Ж 

ИП ЛТТЫ ТІ.) 
帮 能 保证 武器 有 很 大 的 实际 射 速 。 此 种 供 弹 方式 ， 广 泛 用 于 一 机 
枪 和 特种 机 检 中 。 缠 链 供 弹 要 比 弹 区 供 弹 的 < 皮 > 重 趟 短 多 名 
Ее Е 
Анди А ОР, ЖИ 
Яман ж ЛАРСА ВИЕ Н га 5 š 
大 亚 十 佑 @ 。 

ИЕЗИ АА Санаан, тәне 
使 武 句 本 便于 操作 等 )， 但 由 于 日 前 特别 要 求 提高 起 器 的 机 动 性 ， 
故 强 绸 供 强 已 开始 在 轻 机 枪 和 大 口径 机 枪 上 使 用 …* Q ` 

ЗВЕНЕ СНА, БН, НЮ, № 
栓 和 手枪 》 中 应 衣 很 /~， 在 大 口径 机 枪 和 特种 机 枪 上 也 酰 用 它 。 

НЕЕ ЕАН, ОЛЯ НАК, BARIH 
一 种 具体 情况 ， 由 对 武器 的 特殊 要 求 来 决定 。 : 

* жатан L, ЗАНЯВ ТЖ, НН 
чаш гй ЖЕШИН ЫШЫ ЕЖЕ ЕВАНЫН ЯТ тінің 
ж Же, ж ПЕНИИ, FEN 


ә вижлайнав, masma pumis ре 


EE тж A AE Ж ЁТ 





4% 
强攻 一 般 装 在 棍 把 内 ; ҮЕЖЕ БИЕП БЕП К, ЕН ҮШ 
则 是 各 种 各 样 的 〈 上 上 、 下 、 左 ， 右 和 形成 各 种 不 同 的 角度 )。 

每 一 种 装置 纪 匣 的 方法 都 各 有 其 优点 和 缺点 。 弹 匣 装 轩 在 上 
方位 置 时 ， 更 换 弹 匣 万 俩 ， 但 限制 了 射手 的 向 界 ， 精 果 必 须 把 瞄 
准 装置 移 向 侧 方 。 弹 匣 装 置 丰 下方 时 ， 射 手 的 视界 不 受 限制 ， 对 
瞄准 装置 的 安装 也 没有 什么 限制 ， 但 更 换 强 萝 就 比较 不 方便 ， 并 
且 当 弹 匣 很 长 时 ， 就 要 增加 火线 高 度 ， 因 而 不 便于 了 欧 射 。 

如 果 弹 匣 装 什 在 侧 方 〈 左 或 碳 y， 武 闫 的 重心 就 要 移 间 一 边 
形成 - -个 力 甜 ， 使 武器 向 装置 弹 匠 的 一 边 倾倒 ， 玫 使 射击 精度 不 
好 。 - 2 
ЭТИМ, ПДН ТН, ШІ MG-34 式 机 
ГТК ГТЗ ТГ ТАЛ ШЕ Т (ИП) й ИЗВЕ 内 ， 
这 两 个 弹 鼓 依次 轮流 供 弹 ， 因 而 不 致 改变 武器 重心 的 位 置 ， 没 有 
上 面 提 到 的 那些 缺点 ， 但 是 宪 的 结构 又 复杂 了 。 | 

在 大 口径 机 枪 和 特种 机 枪 上 ， 强 降 配 置 的 方式 也 是 极其 多 种 
多 样 的 ， 配 置 方式 的 违 择 ， 除 了 上 述 原 因 以 外 ， 还 决定 于 武器 固 
定 在 枪 架 和 枪 座 上 的 条 件 ， 以 及 消 足 武器 瞄准 时 所 需 国情 角 的 可 
能 性 。 例 如 ， 在 组 克 机 枪 上， 将 弹 匣 配置 在 下 方 时 ， 可 能 使 装 在 
炮塔 内 的 武器 的 射 角 大 受 限制 。 

DRAEN FE BERMAY E E JE PEER E ARROL Eo 

2% ш 

WPC ЕЖЕЛИ EAN- Eki, HRE 
ДЕЛЕН РЕЛЕ 

任何 自动 武器 的 供 强 机 构 都 在 很 大 程度 .上 决定 着 整个 自动 机 
工作 的 可 供 性 ， 而 供 强 机 构 工作 的 可 筑 性 义 主要 是 决定 十 枪弹 的 
运动 是 否 有 规律 曾 叉 入 稳 ， 这 二 次 取决 于 弹 区 的 形状 和 尺 寺 。 所 
以 弹 坚 的 形状 各 从 十 应当 保证 枪弹 企 弹 苇 内 的 运动 有 规律 。 

в, ИННА ЛЕВЫЕ ОДНА Л 
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i yt, 
i 
ч МЕНЕ ана 35 ш 新 以 - 
с АК НЕ, 2; 


В жей хн ке 
тщн, йин кил, пищи, Жн 





IEA 5526264 кешін! 机 的 位 是 + 
, Bf Уе E Е ИННЫ 光 
ЗАЛЫ ОЖНО KS, ARIE- КИ ЗЕ ЖК atas, Ж 52 
А 
昌 套 音 匣 的 重 最 常 占 武 器 从重 的 很 大 一 部 分 ， 有 时 蕊 至 会 起 
过 坛 器 的 重量 。 所 以 ， 为 了 жаканын. экки. 
可 能 小 些 。 A 
ТРД ЕЖА, жити 
ж Ra; ий аду де 都 会 合 供 弹 机 构 在 工 
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Ж. яй, ТИРАИ РЛІ ВО СН, AE 
БЕ {ЕШ HERE 
БЕТТЕ ПЕТЕР ӘУЕЗІ НЕСІ 
ІЗЕТ 22 
` ИНЕ ДЕЙНА К КӨШЕ, Е ЕЛА Е, TARR 
ЖЕЛТ, ЖИА ЕЕЕ НЕДИ) ИЙИ 
ОЕ ЫС» ОНДАН» TAERE 上 
єй» 

通用 弹 功 是 这 样 -- 种 强 匣 , 装 强 时 可 以 不 从 武器 .上 取 下 强 区 ， 
也 可 以 用 广 先 装 好 枪弹 的 弹 区 来 将 换 。 

ШЕТТІК ТД ТЕРЕ ТЕЗИСТІ 
ШЕЙШЕ ЖЕКЕЙ >. Io ХЕЕЕ 2 
РА ТҒАОВЕТУ ДИС HLE Fie) 可 换 弹 区 获 
得 广泛 的 应 用 。 

但 是 ; 条 用 可 换 强 芭 的 武器 的 巨大 实际 射 速 ,, ВН 
Si, ARERR. Ki URE RERA 
动 性 来 实现 的 。 

例如 ， 德 普 式 机 枪 所 配 
ЖЖАЖО М, Ж 
ДӘРЕ ео 

、 МАЯ, 
就 要 降低 弹 草 的 强度 ， 因 而 
会 在 使 用 时 使 大 部 分 可 换 弹 М. 
区 不 合用 。 图 267 111С-43 的 可 换 弹 硅 。 

此 处， 与 武器 分 开 摸 带 的 可 换 弹 区 ， 在 械斗 中 还 易 FRK 
ЖШ, БЕП» БЫ ТІРЕ ИЕН) 
Жайы ЕАН, БЫЕЛ НИП ЗЕЛ е, 
H TRADER YAR 5 Жо 

ДЕННИ АВЕО НЕ КЕРІ 下 -的 №8, ШЕТЕН 
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Jü Tamu g ЕТ, ӘЛЕМНЕН НЕ. CRA T R 
ЗЕ; E "МЕЛАНИН, На БМ ` 
Жә 固定 强攻 主要 用 在 步枪 F， 有 时 所 用 在 轻 机 枪 和 手枪 5 

通用 强 区 实质 上 是 可 换 弹 区 的 变种 ， 装 弹 时 可 以 不 由 武器 此 
取 下 。 这 种 弹 区 ， 在 某 些 情 吏 下 可 以 用 更 换 弹 厚 的 方法 来 提高 武 
器 的 实际 射 速 ， 但 一 般 作为 固定 强 划 使 用 。 

这 种 弹 区 具有 可 换 强 功 和 固定 曾 区 的 缺点 ， 但 在 程度 上 要 轻 
一 些 ， 它 主要 是 用 在 步枪 上 。 

тозе ПИСАНИЕ (16267) 可 以 作为 可 换 强国 的 
例子 ，1891/30 年 式 步枪 的 弹 原 (图 268) 可 作为 固定 强攻 的 例 
子 ，CBT-40 式 步枪 的 弹 区 (图 269) 可 作为 通用 强 区 的 例子 。 





图 268 1891/30 кышы, 


固定 弹 区 和 通用 缠 区 ， 
一 般 用 桥 夹 或 漏 夹 来 装 弹 。 
用 桥 夹 装 弹 时 ， 应 将 枪弹 从 
弹 夹 内 推出 ， 压 大 弹 区 〈 强 
%» | : 

1891/30 年 式 步枪 上 强 
仓 的 装 弹 (14270), 可 作为 
用 桥 夹 装 境 的 例子 。 

ОА, лы 
ЗЕЕ. 01260 › олтчорввйлян, 
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202 жалан Еа, ЖЕЛЕ налатын 
7 ну ТЕЛЕ ЕЛ ТІНЕН. 
O O OIER ITPC БОН ЫНА 〈 图 271) 六 可 作为 这 
Š БЕЗ ТЕР a; 
БЕСТІ E KUR ЗЕ АНЬ 
的 和 到 行 的 两 种 ， 图 270 上 的 强 夹 是 单行 排列 的 ， 而 图 TIEN | 
弹 夹 则 为 汉 行 交错 排列 的 。 





Ет ПТРС-11 弹 仓 的 装 卉 情形 。 - 


š 2 #1 
ДЛУ ЕВО БЫ БОЕ ОВО. 
[ДЕ ЖП КЕ E nf Л ЕШШ БЕЛИНЕН; ЗЕ 

行 分 类 。 
`. 大 部 分 强 匣 与 受 进 弹 器 做 待 使 枪弹 在 选 大 弹 胜 之 前 ， 稚 弹 区 
”本身 的 元 件 卡 住 。 但 有 时 弹 茵 上 没有 做 受 弹 器 ， 受 弹 器 坎 接 做 在 
武器 上。 使 用 这 种 弹 区 ， 可 以 简化 弹 区 的 精 构 ， 且 不 必 模 据 弹 区 
的 数量 制造 大 量 的 受 弹 器 ， 此 外 ， 把 变 弹 器 安置 在 武器 上 通常 可 
Е АСЗ ЗВ 
ЭЕ No 
МЕТІ ЕЕ а ЛЕЛЕ 
дейі, ЕЕ у, ВЕКАХ Е, ， 
ЧЕДИ ЕЙ, гй ЗАЧ Jh)r 
ЗЕЛЕ, HOFER WIENE АДЕН РИН. | 





“ша шекп БжМ. 
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И, 弹 区 可 分 为 箱 式 Ж w, 
ЖОННИ 

La ARER 


ыс, қ 2 Я ве. 
у “ех š А 
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ДИО ДИС 8482525. ЭКИНИ АС МААЕ 
Мор MERHAR “ЕЛЕНЕ, ЗАМОНА bL 
в, 
ЗДА ОГТ ÑW БА AEH 
ОЮ ЕИ СИ 47 Ж, №4273) ЗЕМ 
的 例子。 这 个 弹 盘 由 上 下 两 个 图 盘 租 成 ， 下 图 盘 是 固定 的 ， 上 园 


= 者 是 活动 的 ， 这 两 个 图 盘 用 一 个 轴 联 接 起 来 。 枪 绰 放 在 活动 圆 执 ， . 


ТАЕ ан Н ЕА ВЕ, EAA АТТ АТЧА УЗЕ 

нм» НИ В а СЕЗЕ а ЕЛУ ЕЙ ПЧ ЖН. - 
ДЫЙ ЖЕЕ ИГ ЙЕЗЕ ЖЕ e iB yl, АЕ ЖЕРЕ 

ЖЕН» š 





图 273 . 德 普 式 机 枪 上 的 弹 盘 。 


№274 是 一 个 枪 强 沿 螺 旋 线 成 三 层 排列 的 强 竹 ; -这 个 弹 扒 用 
在 ДТ 式 坦 克 机 枪 中 ， 其 容量 为 63 发 枪弹 。 上 比较 一 下 单 层 弹 批 和 
JEME “就 可 以 看 到 多 层 弹 拖 比 较 紧 资 ， 但 是 高 度 较 大 ， 因 和 而 
:要 提高 瞄准 和 线 。 对 坦克 机 枪 和 航空 机 枪 来 说 ， 提 高 瞄准 戌 没有 什 
么 不 方便 。 在 轻 机 枪 中 提高 瞄准 矿 ， 会 在 射击 时 威 到 有 些 不 便 ， 
‚ 并 且 要 增加 武器 的 高 度 ， 到 使 携带 武器 也 不 方便 。 弹 盘 通 常 是 可 
更 换 的 。 





图 274 дт нян, 


< 5 2 > 
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弹 坡 与 弹 盘 的 区 别 在 于 枪弹 的 排列 方法 不 同 。 在 缠 鼓 中 ， 枪 
强 灿 与 弹 鼓 灿 在 行 排列 。 弹 鼓 主要 用 在 冲锋 枪 和 大 口径 机 枪 上 。 

和 强手 一 样 ， 弹 鼓 可 必 为 单 图 的 和 多 图 的 两 种 。 当 枪弹 成 多 
НЕМ, ПЕНН, 

№ 275 是 用 在 1941 年 式 ППШ 冲锋 枪 上 的 弹 鼓 ， 其 容量 为 71 
发 ， 枪 弹 成 多 图 排列 。 

< 己 鼓 与 弹 盘 比较 起 来 ， 能 够 更 紧密 地 安装 伦 弹 。 所 以 强 鼓 的 

Kiih ЖЖ. ФАП, «әл ЕШ ЗЕЯ РЫЙ АЕ 
ШОЧ ЕЙ ЗЕЙНЕ T R E Е, а иа кей 
强 鼓 圆柱 体 的 母线 上 。 弹 鼓 通常 是 可 以 更 换 的 = 








ТЕПП СПП; е 


在 箱 式 弹 区 中 ; 向 受 弹 器 殿 弹 时 ， 枪 弹 委 作 复杂 的 运动 。 按 
НЛО А АИ аЗ ИЕ, BAINE АУРА ИЕ 
三 种 。 

ГІСІ ылы 

WC ЗАНЯВ НО RIER F HE ШЗ {Т ЖЕЕ, MEIR 
НЕТТІ ала 
mAT eena. илкин 目的 дин 


414 
теля вон 致 性 。 
图 272 是 用 于 带 有 突出 底 籽 的 枪弹 的 弧 形 弹 区 ， в: 276 上 的 
弧 形 弹 匣 划 用 于 无 突出 底 称 枪 强 。 
弧 形 强 匣 的 主要 优点 就 是 容量 大 ， 其 缺点 是 形状 复杂 ”致使 
”生产 价格 高 ， 以 及 弹 匣 不 便 找 带 。 
精 形 弹 匣 在 弹 匠 容量 不 大 时 使 用 。 "Е OB ЭШ ZE Wi ЈЕ 
后 的 变种 。 图 277 是 ZH-29 式 步枪 上 的 
ИЕШЕ. КЛАНА ІҢ ЕЖЕ 
的 枪弹 ， 这 种 强 匣 实质 上 也 是 弧 形 强 匠 在 
简化 形状 后 的 变种 。 





И о 
мо-1з%Мз ли, | тш, 5 
图 278 是 MP-40 式 冲锋 枪 上 的 长 方形 弹 区 。 长 方形 强 区 在 
š петела EAR 5 HEELE PARICA ЕНИ ЖАНН! 
ко ж, 
иа ТТТ 
= МЕЖ 
2 ОТВЕЛ ЦЕ, Ним, ЖА, 4 
«25 ЛЕТОВЕ, ВАЕН ЕТ, {ЛЕШ 
аА u 
采用 枪弹 多 行 排列 的 目的 ， 是 要 使 弹 匣 更 紧 资 。 这 主要 是 强 
竹简 鼓 的 特点 。 在 弹 盘 内 枪 绰 按 螺旋 线 排 烈 ， 在 弹 鼓 内 出 按 蜗 
2200 Жы 





Я ё 45 
ВОВЕ ERETRIA 与 交错 排列 (在 长 形 强 
ER) 一 样 ， 可 以 大 大 增加 强 匠 的 容量 。 

枪 强 在 强 盘 或 弹 鼓 内 一 般 是 排列 成 两 行 或 三 行 。 如 果 枯 列 行 
数 过 多 ， 就 会 使 供 弹 机 构 的 工作 复杂 ， 装 卉 弹 区 也 困难 。 

ДТ 式 机 枪 的 弹 盘 (图 274) 和 1941 年 式 TINTI 溃 锋 枪 的 弹 鼓 
(图 275) 都 是 枪 缠 多 行 排列 的 弹 区 。 
在 枪 缠 多 行 排列 或 双 行 交错 排列 的 弹 匠 内， 枪弹 可 成 一 行 或 。 
.交错 地 进入 受 弹 器 。 = 
在 枪弹 双 行 交 错 排列 而 成 一 行进 入 受 
с 强 器 的 弹 区 上 ， 应 有 一 个 特制 的 口 部 ， 以 
”改变 枪 缠 的 排列 。 MP-40 Gäl E È 的 强 
区 (图 278) 就 是 这 样 一 种 强 陆 。 
,这 种 精 构 的 弹 区 可 保证 枪弹 在 受 弹 器 
、 内 有 一 定 的 位 置 ， 并 且 当 把 弹 匣 从 武器 上 
取 下 以 后 ， 能 够 把 枪弹 中 牢 地 卡 在 弹 区 
里 。 此 外 ， 枪 强 成 单行 适 出 的 弹 区 ， 洪 受 
强 器 的 尺寸 较 小 ， 因 而 机 醒 上 的 供 强 窗 也 
Же | ка 7 
ЕЕ (948 03088), 
其 枪弹 出 口 多 咎 是 做 成 单行 的 。 
ананан нша макон 
部 分 。 它 的 用 泛 是 把 枪弹 卡 在 弹 茵 肉 ， 并 。。 ИЯ, ， 
且 在 向 弹 膀 殿 弹 时 ， 沿 强 壳 第 一 个 辕 锥 部 引导 枪弹 的 运动 方向 . 
扣 缠 上 常常 上 有 复杂 的 形状 ， 这 种 形状 一 般 用 试验 的 方法 选择 ，， 
并 取决 于 缠 划 的 类 型 和 弹 区 对 枪 管 和 供 弹 堆 件 的 相对 位 击 s ТВ 
苍 的 长 度 通常 为 枪 缠 长 度 的 40~60%。 两 扣 弹 尖 之 间 在 端 部 的 让 
宛 ， 对 于 枪弹 单行 出 信 的 受 弹 器 求 禹 ， 欧 为 弹壳 第 一 个 圆锥 部 的 
最 大 直径 的 75~795%; 对 枪弹 交错 出 大 的 受 强 器 来 就 ， 则 为 该 直 2 
ыы 


` 








416 





ый 
8280 ” 双 行 交 氏 排列 时 枪弹 
的 配置 。 


图 279 ЖОҚ PENE. 


在 欧 计 弹 蛛 时 ， 应 当 特 别 注 意 合理 地 选择 弹 区 的 形状 ， 以 保 
证 枪弹 在 弹 坚 内 运动 的 一 臻 性， 并 能 不 间断 地 供 弹 。 

通常 可 以 用 粕 制 枪 弹 在 弹 莫 办 排列 万 案 的 方法 来 选择 弹 匠 的 
ЖАҚ Өш» E3 279 是 枪 强 企 弧 形 强 原 内 的 排列 情况 。 这 种 排列 
EMERE ARASON GEEA Li ARI HEIRE ARTE IN 推出 
KARTAREN т AARE RT 
P R AEH ИНЕ Di (BE ЗЕЕ ЕП) Н EARI ARE ч 
HEIR 

ЯНОВ ЗЕ, AA E 
ЖЕР ER] аА ВЕНЕ), ZELA T BERE СЕ 
IEHKI EIEN, ДЕИ БУЗИ EERDE 27 Ж, 
力求 使 枪弹 相互 间 的 力 的 作用 正 码 ， 以 期 消除 枪弹 卡 滞 的 现象; 
图 280 上 办 有 枪 强 交错 排列 的 两 个 方案 ， 其 中 方案 Ca) 会 使 枪 
ЗЕ: Ш (6) 则 能 保证 枪弹 相互 之 间 在 供 弹 时 能 天 
确 地 伟力 ， 而 不 致 引起 枪弹 的 卡 灌 。 

И О ША ZEREM. 
жоі нн, AAA Н, 以 检查 从 弹 区 推出 枪 缠 的 过 
程 中 枪弹 的 各 个 位 次 。 这 些 草图 (图 281 ) 应 当面 两 个 投影 面 。 

应 当 制作 强 昌 全 型 ， 用 试验 的 方法 来 检查 这 样 选 择 出 的 扣 绪 
融 的 形状 。 在 用 试验 方法 检查 弹 匣 扣 弹 光 的 形状 时 , 应 当 郑 虑 到 ; 








ААА 


i ЗЕЕ 
оо. 


А 








图 281 лғ, K 


шул атта 


кіз жін. я 
` з минии 


ШІН 
. Экон қан желмен A FR B 
的 。 在 自动 武器 中 ， 枪 弹 必须 在 自动 机 工作 循环 的 一 定时 其 内 接 - 


” 近 受 绪 器 ， 以 便 在 自动 机 工作 时 ， 能 将 炊 一 发 枪弹 由 тал 


АЭЖ. ай зараа ао РАНО 
др, н Б | Үл" 

ядрами ЗЕ ЕНЕН А ИЗ 
Я. ял, МАНИЯ, Ж. БИЙ 
及 时 外 的 要 求 应 消 与 装 弹 方便 性 的 要 求 粘 合 起 来 着 感 

根据 供 绰 能 量 来 源 的 不 同 , ЖЕ ЫЕНЕН БЫ ЭБЕ: 
利用 自动 机 活动 部 分 的 动能 工作 的 ， 利 用 弹 划 得 的 势能 工作 的 和 
说 合式 的 。 

第 一 种 机 构 很 少 过 到 ， 因 为 ' 与 弹 线 供 弹 一 样 复杂 ， 这 就 会 
消除 弹 匠 供 弹 中 硅 构 盘 单 这 一 基本 优点 。 和 采用 这 种 本 构 是 由 于 力 








图 282 路 易 士 机 枪 的 供 弹 机 构 。 


RIERREN та, BEA ЕЖЕ, 

БЫН (E 282) 可 以 作为 利用 自动 机 笑 动 
都 分 的 动能 而 工作 的 弹 昔 供 弹 机 构 的 例 了 。 

这 种 机 构 的 构造 大 体 上 与 弹 链 供 弹 机 构 相间 。 | 

жәні» ж ОБЕ HA В 
动 杠杆 的 作用 完成 的 ， 此 杠杆 与 弹 盘 装 在 同 -- 轴 上。 枪 机 上 有 一 
ТҮЙМЕ ДЕГЕНІН ЕНІН НЕЕ» ТҰЯҒЫ 

ВАНО В НИЕ ЗН ИК E LASE 
Ww 

日 本 十 一 年 式 6:5 毫米 加 机 枪 上 的 供 弹 机 构 就 可 作为 这 种 供 
弹 机 构 的 例子 。 ` 

пж (їй 283) ЕЛЕЕ, MARTEK 
Ф ЗЕ зер нин ОНИЕ НЕНИН FIH AE 
ИЕН ЗЕ СЕВЕ ВЕЗЕР SE IR, PAHAR Hh 
IM БИЕ А БИЕШ IË N, MIRJE HEERA 4508 
ОНО, ЕСЕН AE REUKE. BERI 
Wo RARIOR EROARE NAE 





4% 


主要 的 特点 之 一 是 能 纺 
随 着 部 分 枪 缠 的 浓 耗 而 
继 可 补充 。 
利用 强 得 变形 能 量 
春江 作 的 供 弹 机 构 ， 与 
上 过 机 构 不 同 之 处 在 于 
ЗААЛ Ж 
压缩 的 弹 得 的 势能 ， 在 
. 供 弹 时 用 作 能 量 的 来 
源 。 这 种 机 构 在 强 功 供 





弹 中 应 用 其 广 。 
РЫ ARI 

жиш НИК 

Мо #283 ”日 本 十 一 年 式 6. sapan 
MERRIN жаман, - . 


ИТМ AIRE ТА ERR, kh 
гу алата HE 
Зри ОВ РН НИИ 
各 不 相同 。 
% БАНЕ | 通常 利用 一 лавин 
қодық ЖЕЙК А ЕЗ ETTE МИ 
的 枪弹 向 前 推进 。 ; Ç. 
ЖАЛЕЕТ БОДАН, т-а 
ЭЛИТ ет НЕ, АЕ, 

- 在 多 图 排列 的 弹 鼓 内 供 弹 时 ， 为 了 减少 摩 之 力 ， 常 条 用 一 个 
ЗЕНА (275). ARRAT НН 
(内 装 有 枪弹 ) 在 推 迭 外 图 枪弹 时 辅 动 ; 在 推进 内 图 枪 强 时 ， 则 和 
ЖИ, ВИЖУ, НЫ, 

жан m 273) 的 构造 ， 原 划 上 都 是 相同 的 s жн 





420 : 
ЖМИ Е} ИАН, ӘЛЕ РІНЕН 
қақ ВЕНЕ. ЕН ГАНЕ (12274), ДЕМКУ j 
ЗЕТ ИЧЕ DES КЗ GEIL) 的 运动 。 枪 弹 
沿 强 光 部 分 的 导 癌 ， 通 常 是 寄 活 动 淖 鼻 盖 上 的 特制 柄 此 或 隔 板 来 
实现 的 。 

ШЕМ» ЛИН ТЕЖЕМЕЛІК, ЖАНЫ A 
受 弹 器 。 这 个 弹 资 常 奖 在 弹 盘 的 中 部 。 


4 ” 供 强 及 时 性 的 检查 


在 席 计 强 区 供 强 机 构 时 , 必须 检查 供 弹 的 及 时 性 。 检 查 时 ， W 
侈 应 当知 道 推 移 下 一 发 伦 弹 可 能 丰 的 最 大 时 间 有 间隔 。 这 个 时 间 , 一 
般 取 它 第 于 从 枪 机 前 切面 越过 弹 党 底 烙 向 后 运动 瞬 并 (图 284， а) 
超 到 枪 机 复 进 亚 开始 从 强 匠 内 推 弹 蛤 浊 目 (图 284 6 ) 枪 机 前 后 运 
动 的 上 时间。 假设 根 接 对 自动 机 的 运动 计算 ， 已 知 此 时 间 为 Au。 

不 这 种 条 件 下 ， 讲 算 供 弹 及 时 性 的 加 题 ， 存 于 决定 强 匣 内 的 
Tear alli Е (ЕЖ ТЖ); AA 所 需 的 时 间 Део, ДА EH T RAE 
强 匣 内 次 发 枪弹 能 够 入 伦 机 可 重地 抓 佳 所 必需 的 枪弹 位 移 。 





Шова ВЕНИ. 





g 
2% ХУ 可 以 写 为 : 


Arn 一 At。 

为 了 在 有 意外 的 阻力 时 也 能 确保 供 强 的 及 对 性 ， 常 将 Arn 取 
的 很 小 (大 狗 小 一 千 )。 这 样 -- 来 ， 在 决定 Atn 时 就 固 需 条 用 复 
订 的 精确 计算 方法 ， 而 只 需 作 近似 的 计算 。 

在 用 近似 法 确定 时 间 Am 时 ， 可 以 取 

Ata => 
Rp Veo — HERM AE A EIR RINE ЕЕ, 
同样 地 也 可 以 取 ， 


` 


Vop =V m 

жах жюн и, тарар № Е 
动 速度 。 

速度 Vs 可 以 根据 弹 所 内 检 弹 移动 Ah 后 的 动能 等 于 枪 ЖЗ 
作用 力 的 功 这 一 关系 来 确定 。 这 个 关系 可 写 为: 

-MÈ = (万 -0)A 
式 中 АНАЛ 
9- 一 弹 原 内 托 弹 板 和 枪弹 的 重量 。 
ОЖ, WARRE, 同时 近似 地 取 





А Уш 


Пату š 
RP вже, жаланы, 
пи, Е 

ВЕНЕВ, T 

i Mis náh, 
由 此 得 | 

Vaz ү ЖИ, 

因此 


_ АА 25h ҮД 
а убу 
У 
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ЛЕЙ MH k RATIK WOO CR, ШОЛ 
а A Dihi ЕЛІ ТҮЗІ ТТТ) 
а РТА Di. 
ж, КМЕТ НЫН Fie umum АА НАЕ: 第 
— ЦИТ ГАЗЕТА E E KAY TERRA 第 二 ， 弹 匣 . 
ТАЯНГАН | 
АУЛИЕ р 22 6630 ИК ЛД ЗЫ Mw ИЕН ЖЕКЕН Ж 为 
Ф, RERI Mo ЗЕ ДЗК ENEA 加) 得 
Ar. ү 2158, ` (49) 


u А07, (80) 


为 了 保证 强 匣 供 弹 的 及 时 性 ， 必 须 
Ara rs 和 Аи <ta. 
тилиннин, 可 以 采用 同一 方法 予以 校 核 ， 但 
应 当 考 虑 枪弹 同 转运 运动 的 特点 和 蜗 旋 强 壬 的 工作 特点 。 
адан ашасы быны 可 按 下 式 求 出 ; 
A = 4%. 


r 
式 中 Aq 一 - 软 泛 下 一 发 枪弹 时 ， MERANER 1 18) " 
角度 ; 
Фер — MET — ЖӘН, язан» 的 平均 
角速度 。 
取 op= 一 oo 
Жр ws 一 一 在 输送 下 一 发 枪弹 快 业 束 时 ， 强 投 或 强 鼓 活动 部 
分 的 最 大 角速度 ， 得 
Am =%2®„ ` 


ОЦОЙ ЫНА ла» ОР НЫЕ Їз 动能 等 ЗО 
伸张 Aq 放出 的 功 ， 邹 可 求 出 角速度 Om 


в" F д 


A 


”= ПДФ, у 
式 中 一 | 
ж; 
нь с 
вул, | Б 
М Е АЕ Tr 可 以 近似 地 奏 示 如 下 ; РУ 
п= 5-9 қ т ўў ЕЛ 
式 中 “一 一 弹性 系数 ; 
т ЗИНИН; 
1 ИЖЕ; 
、 о — AREN. А 
把 三 值 代入 上 式 ， 得 Е 
` аз = 209, : 
: ' Ж. 
Зат 7 АР. СУ) 


` 强 盘 内 枪弹 的 数量 改变 时 ，I。 т yaka, П Н. ВА ЯНИ 

盘 内 枪弹 数量 的 减少 而 诚 少 。 所 以 也 和 对 弹 匣 一 样 ， 在 检查 殿 弹 

的 及 时 性 时 КНЕУ Т, ЖМИ  - 
ARRENE Д С РОЗЕ ОНА АЛЯТ RÈ O. 


弹 的 丙种 情况 下 所 各 的 时 间 An。 С. ырчы? 
在 这 种 情 吏 下 ，Arr 的 公式 可 写作 下 列 形式 : 
ля, 
| Ми == үй; . тсе ва 
ARER RA — RÈR у 
А Am= үл, бз) 


P Toa A Toi ERER ETARA — RERA 


2.99 š F КЕРУ: z ; КА 





ВВМ; 
Pa P ЮГ АМ ВА ЕИ 
的 扭转 角 。 5 
例如 ， 在 单 层 弹 盘 中 取 Ф, = 2л, Ф. = 47, ЕЩ» =50% 
枪弹 ， 则 Ay = -给 而 Atam, Ara, 的 公式 可 以 写 为 


` Atan = Уе M An а 


ВЕНЕ Ton 和 ro ЖИГИТ IORI: 
Тот = Т + Inn 和 Го = 1х+ Ta 
式 中 ая A EREN ES 
Ta RERA DENE N EE; 
L И, 


ТТ ылу Z ы ы ы т. 。 、 
этии NSS, узе Яя ЕЯ 
К Тт 
# (0498959888 УВД 
ТИР ОИ, ао Б 
BERB, УГЕ Аа 
p, ВЕЛО TARRE AK. 
РВА Б EE ЗЧ ДЕГЕШ 
ГГ ЫЕ, HD 
其 皮 重 ， 这 一 点 符合 于 提高 武器 
机 动 性 的 要 求 ， 但 是 ， 诚 小 节 距 
АИ Ч, Р 
жазан, жакту 8285 МИШ. 
ГОТ ы ТИЛ 17. 
“жаа танда, ЖЕЙЛИ ИН, ВИН 





ага 

ла 上 的 最 大 勤务 负荷 。 Жы. 
在 自动 机 工作 时 ， 弹 绒 应 当 准 确 地 把 枪弹 推 至 县 纺 器 丙 的 二 
ЗЕМЛИ 上， 以 潍 竟 在 射击 时 枪弹 倾 色 和 发 生 故 障 。 因此; ЗЕ зч 


Е аа Е Ze ОА ЕНУДЕ |» ПО НЕА) = 


ЕЖЕ, EART УЕНЫ ЕЕ Б, ВЕЗЕТ 
НИЕТ ен РІН Е ЕЛАК ВИА, 5 
ЖМ Р ЕЭ JRP ПОВ ж» М 
ЖАМ ЕЛЕК T fE, 
ийненин жие; Mine ИШИН 








性 。 弹 链 的 柔性 ， жни уы И ЧЕ 285) 和 相 
邻 两 枪 强 之 间 在 不 大 的 外 力作 用 下 可 能 产生 的 扭转 角 来 表示 。 
калит Жи 而 可 能 沾染 污 拍 和 受到 大 气 条 


人 实际 
жеты нала) жини оС MNENE 
EP R ERR. i 

НВ АУЛ СЕЛЕН СХ 
И т о 

нхо коо сиеті К 

PUNA 00 8801058 ° RQF ЖЕДИ ЖУН ТП Jr D ЖМУУЖЕЛЕХ, ҮН 





图 286” 弹 链 的 扭转 角 。 
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ЖЕЛКЕ» А АГ 2 A ERRIRE, И 
НН СИ, $ 

ЖКН ЕЛИН; М, E] 257 бр, Е АНИ Е 
МЕНЕ; "Би ДЖАН WEAK EAR 
MISERI ШЇ, СИЯНЫ А ЫЫ. ЖаН, ЕНИ 
单 和 柔性 良好 。 然 而 ， 这 种 弹 带 的 强度 不 够 特别 是 在 麻布 带 的 
RARA) 枪弹 在 弹 带 上 的 固定 不 牢固 ; 由 于 两 端 没有 金属 做 的 
键 头 ， 装 需 武 器 也 不 方便 ; 由 于 吸湿 性 很 大 ， 故 对 湿度 的 影响 特 
别 敏 怠 ， 致 使 弹 带 的 柔性 和 抽 强 力 有 很 大 的 变化 。 - 


图 287 мл жін, 


图 288 是 1910 ЗЕ НУВ Е СА, 
这 种 强 链 与 可 几 特 机枪 - 上 的 强 带 不 同 ， 它 有 金属 部 分 。 





#288 ЗОНА, 

22 ЖИ ЕГИН НЯНЮ, kawa 
ЖЕЛЕ, АНЯ Т, кф 
ВЕНУ СЕ ен Ж, ІНІН 288 上 可 以 看 到 ， 弹 链 上 的 某 些 
ФИН, 它 指示 正确 半 阐 时 弹 尖 的 位 置 ) РЕНА ЕЕ, 
在 弹 鱼 末端 有 便于 装 震 武 器 的 爹 改 链 夭 。 启 克 沁 机 枪 的 弹 希 和 可 
拖 特 机 枪 的 弹 带 一 样 ,对 湿度 的 变化 其 为 敏感 ， 因 而 使 绰 链 的 灯 
性 和 抽 弹 力 改变 。 


қ К 2? 

CT-43 ын (#1289) "ИЕН, E 
ЖЕЛИНЕ — a A tipi ЖЕТИН. ВЕНА ЕН 
ЖА) — А 

ИНО ЕЛА, ал ЕЛИ РА Е ОВ АШ 
(在 CT-43 ме IRSE H J: НЕ Ар Е Ert), КиО 
ЛЕЕ о, ШОК ЗЕ НИ ЖЕМЕ, 用 
Wetan ФОНЫН БМ ЕЕГ RAHIMA ЗАТЕ 
温 气 作用 下 不 改变 其 性 能 ， 而 且 重 量 较 轻 ， 制 造 入 单 。 

目前 ， 金属 强 链 获得 广泛 的 应 用 ， 在 弹 链 供 弹 的 现代 武器 中 
都 配备 这 种 强 链 。 

ФН IREA, Ar ЭЕ ГИНЕ, 

ЕВРЕЙ лаа ра ач 1212) 
住 缠 党 ， 而 且 在 取 弹 时 ， 要 枪弹 向 后 运动 才能 抽出 来 8 

具有 开口 链 节 的 弹 负 用 于 向 前 推 痢 〈 由 强 链 内 推出 》 ЖМИ 
方 抽 强 由 强 链 内 挤 出 ) 的 情 吏 。 因 此 ， 带 开口 键 节 的 弹 键 双 可 
分 为 二 种 : 即 带 有 挤 出 枪弹 的 链 节 的 弹 链 和 带 有 推出 枪弹 的 纤 节 
ВУЗЫ, ES 290 所 示 为 MG-34 式 机 枪 士 的 金属 强 链 , 它 是 一 种 向 





图 289 Cr-43 式 重 机 枪 的 弹 链 。 





.图 290 MG-34 Я, 


Р) 





图 291 19384255 JWIK 大 口径 机 枪 的 弹 继 。 
前 推出 枪弹 的 弹 鳞 。 

1938 Et MIK 大 口径 机 枪 的 弹 键 (图? 有) 是 一 种 带 有 从 
侧 方 护 出 枪弹 的 开口 链 节 的 弹 键 。 这 种 弹 链 的 精 构 特点 是 键 节 的 
扣 强 弯曲 部 很 长 ， 其 形状 复杂 和 弹性 良好。 

弹 链 卡 链 节 的 扣 弹 弯曲 者 的 形状 之 所 以 复杂 ; 是 由 于 装 弹 时 
‚ ЖА WAG РЕ АВВ B J 0989 Нуб 2 Rk 1938 年 式 ДШК 

О ВЕЕ ТИЕ ДЕ КЕЙИ, ЖНЖ көк, ЖИН E 

- 西 出 的 操 强 弯 曲 部 要 求 使 用 弹 链 时 加 意 地 护理 。 

TDK 和 MG-34 机 枪 的 弹 链 链 节 的 扣 强 弯曲 部 都 能 产生 弹性 
变形 。 因 而 必须 用 机 械 性 能 很 高 的 钢 米 制造 弹 粤 。 由 于 要 推出 底 
Ж {КСЭ УО, БОЕМ БЕ ER ЖЛЕ за 

Зару НЭН МОРДА, ХШ ДЫ 
жиеніне, MG-34 式 机 枪 的 弹 链 〈 图 290) 就 是 一 种 租 合 强 
бв. 为 此 目的 ， 这 种 弹 久 最 后 一 个 链 节 的 形状 比较 特殊 ， 以 便 能 
АН АЕ, ЗА Н НЕ НЛС 
容 强 量 可 以 很 小 ， 而 在 必要 时 ， 叉 可 以 连接 起 来 ， 而 且 在 才 ; 击 时 
更 换 绊 键 也 不 要 求 什么 补充 操作 ) 由 于 这 种 弹 链 的 容 弹 量 不 大 , 党 
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Е. 
Такмак жди ЖИ до ТАЕН ` 
Ж» 这 一 点 对 轻 机 枪 来 说 特别 重要 。 

金属 绰 链 又 可 分 为 分 郊 式 和 不 分 离 式 两 种 。 

镶 节 用 枪弹 连接 起 来 的 弹 链 称 为 分 疮 式 弹 链 。 каяа. 
WERD Ылл ВЕЗАО IÑ ° 
КҮТ Л Ыы ш Д, ЕНЕВ ОЙ 
减 强 链 的 容量 。 

ІН 292 Ж: ШҚАС PLIE RI A RINSE, ови 6 
的 。 图 293 是 MG-151 МЕРИН S ХА, “БИШКЕ 
ЕС ІЗ 
主要 优点 是 节 距 可 
以 做 得 很 本 。 这 一 
СІЛЕСІ 3 

”武器 特别 珍贵 ， 因 
Аа RS E 
弹 机 构 的 王 作 条 | - Б 
4, TO 298 моля ына Q 





в ҮЛТҮ ç 

Ж аркак аланин АӨ. 
те, HARDA БЛИН Ба ВАА, J ТӨХ 
机 构 进行 工作 ; [ж Н S BLYE SIE AAA B ВО ӘДЕ, 

ОСНОВ, KTR НЫШ ТЕ ERKENE ЖЖЖЖ _ 
пи гийин ОНО 
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Е 77 о Оба А ТЕН ны» HAR 

BERIA НАНО 222122 
жы fi H 9848 N i H ЖЕТЇЇ — ЖЕ И 838 АЛИК НЧ 

т ЗВ TE Мед» БИЗЕ ЕНЕН 5 





БҰТЫ ЗІП ИННЫ АТ ЭУ 
ЕТТЕГІ 

ТЕГІ ТТІ ТЕЗІ КІ 
作 循环 的 周期 丙 ， 
斤 强 滑板 在 一 定 路 
Б ЕНЕНЕ 
Fio СГ-43 式 重 机 
枪 的 弹 彝 供 强 机 构 
可 以 作为 范例 (图 2 
204). ж q ` юнш 
弹 链 的 运动 在 自动 图 294 CT-43 式 重负 枪 的 弹 链 供 弹 机 均 。 
武器 中 缀 常见 到 ， 而 且 也 是 最 简单 的 。 . 

алата Туа тары 
. 输 ， 回 壬 机 在 行 于 枪 强 的 对 称 轴 。 转 回 仅 能 朝 一 个 方向 旋 鲫 ， 这 
就 使 机 构 的 工作 有 一 定 的 入 化 。 | - 








бяг ван 
图 295 1938 年 式 қ 机 枪 的 绚 链 供 强 机 构 。 








图 296 W aRU h mapa 图 297 ШКАС Ri | 
供 弹 机 构 。 供 弹 机 构 。 С, 


这 种 机 构 能 保证 可 竹 地 扣 住 弹 幼 ， 井 能 在 供 弹 时 很 好 的 辕 定 

住 枪弹 ， 这 种 机 构 的 缺点 是 转 输 的 尺寸 和 重量 都 很 大 。1938 年 式 
` ДШК 机 枪 的 弹 颖 供 弹 机 构 (图 295 REFARO 

。 弹 币 供 弹 机 构 应 当 根据 其 是 否 为 则 输 机 构 而 类 ， 世 台 是 机 

据 机 构 中 是 吝 包 括 这 样 的 高 副 ，- 其 中 一 个 雾 件 的 输 廓 能 蚀 衫 定 全 

加 比 《 即 主动 构件 和 从 动 构件 的 速度 比值 ) 的 变化 规律 。 © -- 


例如 ，IUKAC 机 枪 的 弹 颖 供 弹 机 构图 297) MEAN ~ 


机 构 ， 因 为 枪 机 框 上 使 罕 的 输 哪 ， 在 供 弹 机 构 工作 的 每 一 峡 关 都 
ВНИИНС АЕ EE Н АЕ ЗЕСТ ЗАЕВ, 
构 〈 图 296 ) BERRIE, ЖБ ННСА ЕВЕ 
值 取决 于 曲柄 杠杆 臂 的 形状 和 比例 。 - 和 
СЭМА НР, вас А ВЕН Но А, ИЕ 
ЖИ ЗЗА ЕН] И НЕЗ ЕЗ Ж С 
а ЕНЕ, ЭЖЕН. 
BEEMAN НЕЕ» та 
根据 工作 的 特点 ， 强 链 供 弹 机 构 可 分 为 不 从 强 链 中 抽 绰 的 供 
强 机 构 和 抽 强 的 供 弹 机 构 。 
在 第 一 种 情况 下 ， 弹 颖 供 弹 机 构 只 使 强 句 移动 ， 并 保 让 焦 次 
招 枪弹 迁 至 受 弹 器 。 例 如 ，1910 年 式 局 克 沁 机 枪 和 CT-43 式 机 枪 
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Балы C usa 3, атик, 
. АЖ ЖЖ. 
分 或 全 部 抽 强 工作 。 局 于 ЕТТІ їз Ж 1938 4E sÇ ДШК 机枪、 
ШКАС ЖИЕ ФЕ ӘНЕ), 

在 1938 年 式 机 检 ko BH АУ, 536 3803998868 НЕТИ 
弹 板 , 便 将 枪弹 从 弹 链 内 所 出 (图 295 ), 4: ШКАС 机 枪 .上 , 枪弹 底 
悉 进 入 鳄 奏 的 蜗 旋 槽 内 ， 转 轮转 动 时 就 将 枪弹 从 强 链 内 抽出 (图 
297)。 

用 那 种 机 构 比 较 合适 ， 决 定 于 机 枪 . Беліне ына 
ММВ, ЖАНА ФО ЖЕ Жо 

нанына "НЕЕ 2, ЕРЕ Е rok Я: wag СЕ 
同 枪 管 上 的 节 套 )、 枪 机 或 枪 机 框 。 

枪 管 ( 连 同 枪 管 上 的 节 套 ) 或 枪 机 此 枪 管 后 座 式 自动 武器 中 
强 缝 供 强 机 构 的 主动 均 件 。 

枪 机 框 是 导 气 式 自动 武器 中 强 链 供 强 机 构 的 主动 构件 。 、 

利用 枪 管 作为 丰 动 构件 的 好 处 是 ， 质 量 很 大 的 枪 管 洱 常 储备 
有 大 量 的 动能 。 在 这 种 情况 下 ， 消 耗 在 弹 链 供 强 机 构 工 作 .上 的 动 
能 的 变化 ， 对 自动 机 的 工作 就 不 会 有 什么 影响 ， 因 而 可 以 保证 自 
动机 的 工作 确实 可 靠 。 但 是 ， 枪 管 的 位 移 较 小 《通常 小 于 报 弹 滑 
板 的 位 移 ), 因此 ， 在 机 构 付 中 粹 常 产生 很 大 的 内 力 ， милях 
ЖЕМ РЕЗ ОВО E. 

利用 枪 管 作为 强 链 供 弹 杞 构 的 主动 构件 时 ， 由 于 枪 管 和 枪 机 
没有 运动 联系 ， 必 须 专门 采取 一 些 措施 来 使 检 管 和 枪 机 的 运动 相 
协 兰 ， 以 保 迁 供 弹 的 及 时 性 ， 这 是 对 自动 武器 各 机 构 王 作 的 补充 
要 求 ， 因 而 使 自动 机 的 工作 复杂 化 。 

此 外 ， 枪 管 运动 的 时 间 通 常 要 比 枪 机 运动 的 时 间 短 , 因此 , 与 
枪 管 作 联 的 供 强 机 构 的 运动 时 间 ， 通 常 也 就 光 与 枪 机 相 联 的 机 构 
的 运动 时 间 为 短 ， 因 此 ， 在 供 强 时 会 使 织 链 产生 很 大 的 速度 和 加 
Е. 3: 09 
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利用 枪 机 作为 供 弹 的 主动 构件 就 没有 上 述 那 此 缺点 ， 然 而 在 
这 种 悄 吏 下 ， 只 有 在 枪 机 储备 有 大 量 动能 时 ， 供 弹 机 构 才 能 可 所 
地 工作 。 

1924 年 式 勃 裔 宁 各 枪 的 供 强 机 构 (图 298 ) 可 作为 用 枪 机 做 
主动 构件 的 弹 链 供 弹 机 构 的 例子 。 在 这 种 机 枪 上 ， 由 于 枪 机 的 质 
量 燥 大 ， 履 在 自动 机 工作 时 ， 检 机 储备 着 大 量 的 动能 。 

在 导 气 式 自动 
武器 中 ， 把 枪 机 框 
用 作证 动 构件 与 取 
枪 机 为 主动 构件 是 
一 样 的 ， 因 为 枪 机 
框 在 与 枪 机 连接 以 
后 就 成 为 一 个 组 合 
件 了 。 由 于 枪 机 框 
122. 

, ан ТӘП 
иат ranee 

ЧЕНИНЕН ЕЛЫНА УЛЫ, БЕНЕН: ж 
ЗЕЕ ЗЕЕ Е НОНО ERNER TARM Ж 
ЗЕЕ ЕН СЕЛА 

этинин 
机 构 在 让 动 构件 项 ^^ 
那个 方向 运动 时 进 
行 工作 较为 有 利 ， 

应 当 研 究 主动 构件 
的 座 标 随时 间 变 化 
”的 曲线 。 

通常 ， 枪 管 短 

后 座 式 自动 武器 中 :图 299 хо Сг) Арле f Се) В. 





5_ 





4 





图 300 лр / t) 48, 


枪 管 但 枪 机 的 座 标 随时 间 而 变化 ， 如 图 299 所 示 ， 而 导 气 式 自 动 
武器 中 枪 机 框 的 座 标 也 随时 间 变 化 ， 如 图 300 所 示 。 ` 

РО ДЯН, 4. ВИ Е ADA MIE 
进 的 时 关 短 ， 这 就 是 说 后 退 的 速度 较 大 。 

当主 动 构 件 运动 的 速度 很 大 时 ， 心 储备 的 动能 电大， 这 对 机 
构 的 工作 有 利 。 但 在 主动 移 件 速度 和 剧变 化 时 、 特 别 是 在 二 动 构 
件 的 速度 很 大 时 ， 尽 弹 链 供 弹 机 构 开始 工作 ， 对 机 构 的 工作 是 不 
利 的 ， 因 为 它 会 产生 很 大 的 加 速度 和 惯性 力 。 

这 两 种 因素 ， 在 不 同 的 自动 武器 上 ， 对 强 链 供 弹 机 构 的 工作 
所 产生 的 影响 不 同 。 因 此 ， 必 须 进行 具体 的 分 析 ， 来 解决 供 弹 机 
构 工 作 时 ， 穹 理应 防 利 用 主动 构件 朝向 那个 方向 的 运动 才 算 有 利 
的 问题。 . 

这 就 说 明了 为 什么 在 某 些 武器 中 是 在 十 动 构件 复 进 时 带动 供 
弹 机 构 工作 ， 而 在 另 一 些 武 器 中 却 是 在 主动 构件 后 退 时 带动 供 弹 


机 构 工作 的 。 

1910 年 式 彤 克 泌 机枪 的 供 弹 机 构 是 在 主动 构 件 复 进 时 进行 工 
作 的 例子 。 

СГ-43 式 机 枪 的 供 弹 机 构 是 在 主动 构件 后 温 时 进行 工作 的 
ях. 

JE om SF RS ЛОЖЕ ТЕРІ ЕО A ih НИНУ, 





的 运动 方向 , RER E НЫН Бу {ЕЕ 1 SB Eq Ef аа НІМ, 有 
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重大 的 意义 ， 因 为 从 弹 链 内 机 于 时 ， 不 能 推进 弹 链 。 
Жш, ARIETE Е 
BPD 那 末 一 般 都 是 在 枪 机 后 退 时 推 适 弹 链 。 但 也 不 一 定 如 是 ， 园 “ 
.为 从 弹 细 上 抽 弹 时 ， 枪 机 的 位 移 只 占 枪 机 在 任 一 方向 .上 的 总 位 移 
的 一 部 分 。 Ж 
在 某 些 自动 武器 中 , ERIH pb Wi Ел И: 
Е ВА ЕО, PRIER 
的 运动 比较 平稳 ， 井 能 改善 供 弹 机 构 的 工作 条 件 。 在 速射 机 枪 和 
大 口径 机 枪 上 ， 这 种 推进 弹 链 的 方法 特别 适 袜 。 
ШВАК 航空 炮 上 的 弹 链 供 弹 机 构 是 在 主动 构件 的 站 个 动 7% 
内 进行 工作 的 例子 。 这 个 机 构 的 构造 和 工作 原理 围 如 图 301 Я, 






Е N ү: 
№301 ШВАКФ\% ЛЗ 





供 弹 机 构 。 А 
АЕА ЫА RE MOBA йе іі Ж ABAR М 
АИ, ноя НИНЕ 
机 枪 在 枪 架 和 枪 座 上 的 安装 情况 。 | сы 
在 某 些 自动 武器 中 ， 强 键 供 弹 机 构 能 改变 供 弹 的 方向 。 达 种 
机 构 对 坦克 机 枪 和 航空 机 枪 特别 有 利 ， 因 为 它 能 入 化 机 枪 在 组 克 
上 或 飞机 上 的 安装 条 件 (例如 ， 可 装 在 机 身 的 右边 也 可 在 左边 )。 
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* 
| 
` 图 303 FLR- WPT ЕВ, 
这 类 机 构 叉 可 分 为 两 种 : ыы. 
RE Яя, 
I1B-1 机枪 的 弹 链 供 弹 机 构 可 作为 第 一 种 机 构 的 例子 。 在 这 种 
` 机 枪 上 ， 可 以 笑 装 两 个 恰 运 强 链 方向 不 同 的 受 弹 器 (图 302 )。 
可 儿 特 - 勤 船 宁 航 空 机枪 的 弹 链 供 弹 机 构 可 作为 第 二 种 机 构 
的 鲍 了 。 在 这 种 机 伦 上， 改变 推进 强 链 的 方向 时 ， 只 要 将 拥 弹 浴 
板 掉 一 个 方向 井 畏 动 一 下 枪 机 上 的 专用 变 向 盘 ， 把 枪 机 上 的 一 个 
曲线 槽 隔断 ， 而 将 另 一 个 曲 芒 槽 接 通 序 可 (图 803)。 


1 供 弹 机 构 工作 时 弹 链 运动 的 计算 
如 何许 算 带 枪弹 的 强 链 在 供 缠 机 构 工 作 时 的 运动 质 最 ， 是 设 





ж” 
W fp ВОЕН Ae h 9: J WIB, . 
Ф НЕА, WINRAR ТЗ: 
LAAR RAER- ЙО, ИЯ, ДЕННИ 
滑板 开始 工作 时 , ЖЕ 1-1 ЕЖЕН Eny o l ЕБВ Э, 由 
ОВА, ОЕА Е НЕЬ, ЭР 
ЕЛЕНА LI КОЕ ДЬ ФО MERY aeta 
高 以 后 ， 整 个 弹 鲍 都 可 能 发 生 移动 。 这 时 ) Жа ОВУ 
的 速度 ， 可 能 各 不 相同 。 如 果 部 分 弹 链 在 开始 射击 时 折 兴 在 绰 昔 
内 ， 旧 在 供 强 之 初 ， 只 是 强 链 的 巧 挂 部 分 发 生 移动 . ВЕНЕ 
ИЕН лозя), БОН, ЭМЕ LN 
Е 
шанағын» не 
ЖАН 
таяқ И 
Еее 
第 二 次 导 射 后 供 弹 机 构 
тернии 
7 ЖМ, 9068692535 

НИ ВЕ HHY 2 4 иби 
工作 ， 而 且 也 决定 于 强 зи и. 。，. 
НИНЕ СВЕ, ДЕН АННАН ТЮ `` 
Фаразан, недо Ба), ВАДЗЕ 
HAR. ас ЗЕ) (9304) оле 
кел Н, іннен ае ВНЕ 
тиыннан тень ФАП. АТН, - 
构 的 运动 能 元 ， 又 不 得 不 寻求 解决 该 间 题 的 方法 。 ны 

ММТ ы 
вжаняина. ти, ИННА ` 
š жиш. ° A же а ж 











81305 。 弹 急 供 弹 的 实际 赂 图 。 #3306 Жыр, 


тік, ОНУ РЕЛЕ ЯН ЖЫН, АП ИНЕП 
性 ， 而 认为 它 是 起 对 刚性 的 ， 则 强 链 供 强 机 构 工 作 的 实际 略图 
(Œ 305 ) 就 可 用 图 306 上 的 诛 理 图 来 代替 。 在 这 个 图 上 ， 取 整个 
强 钙 的 质量 集中 在 一 点 上 。 根 据 这 一 假设 ， 就 可 以 用 一 般 的 方法 
来 研究 弹 链 供 强 机 构 的 工作 。 因 为 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 把 弹 鱼 
当 作 是 机 构 中 的 一 个 无 弹性 的 刚性 构件 来 研究 。 

下 曾 我 们 将 研究 弹 链 供 弹 机 构 应 该 满足 部 些 条 件 ， 才 能 保 萄 
ЖИЛ. КВН ЧАЯ: СИИ 
滑板 ) ЕЖЕ АОН РУТА, ЖЕНАТЫ 
是 极其 不 同 的 。 实 际 上， 弹 链 上 最 前 面 那 发 枪弹 的 位 移 ， 可 以 用 
ААЖ: 


4 
ғ = Ју, (84) 
0 
式 中 V: 一 一 与 供 弹 机 构 从 动 构件 相连 的 、 弹 鳞 上 最 前 面 那 发 枪 
弹 的 运动 速度 ; 
:一 时 间 。 | 
з 和: жир ИК pa= f (+) 可 用 各 种 不 同 的 


узж, 
在 图 зот Н В БАНТ ПО ЗЕЕ РУ Ж 
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在 第 一 种 情况 下 ， 过 度 很 快 培 大 到 一 定数 值 ， лу, 
ХВ жын ШЕ. кї 

从 图 上 可 以 看 出 ， 第 二 种 情况 的 末 束 比 第 一 种 情况 的 来 速 要 
大 两 倍 ， 可 是 它 的 加 速度 则 比 第 一 种 情况 下 的 加 速度 小 好 妃 倍 。 

出 此 可 以 肯定 :; _ 在 不 同 能 量 消耗 和 不 同 加 速度 的 情 吏 下， 都 
可 获得 同样 的 弹 链 位 移 。 此 时 ，- 在 能 量 消耗 方面 最 用 :的 方 生财 
于 获得 小 的 加 速度 方面 就 最 不 刊 。 关 于 最 有 利 的 速度 变化 规律 的 
间 题 ， 可 以 精 合 对 武器 的 具体 技术 要 求 予 以 解决 。 | 

ынаны, ДЕА Я, HES Я 
МИРГЕ, ЕЛА О, АБЕН RK 3UF 
ыы 
不 能 获得 正确 的 概念。 

Рам тат носе Вена ЕН 
Заз ЛЕМАН, ЗИМЕ КИВИ БН 
El, ЗК ВЕН ТІЗЕ ЗА Ж: 
IH 3F3838 i tH TÆ 308 )。 | 

O ERER EREA E H 6) AA A МЕНЕЕ 
СІЛТІДЕ тылда Да 





图 307 га= (OBN. -图 308 анан. 
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ВЕЕ be B k, ТИНЕ Евин айо, H Hh 
莫 挂 的 弹性 体 ( 如 弹簧 那样 )。 
为 了 研究 强 错 的 运动 ， 可 用 图 解法 确定 弹 先 轿 的 运动 情况 
(8,156 页 )。 
在 图 309 EART НУЖНЫ, НИЯ L30532 5 
нф Т} Ж # ЕЗ ТЕРЕ 
R НЗ Е РСЯ 
ЖООШ еар саста Тырс Т 
=" 
Rp m— KEH LARRE 
一 一 长 度 为 的 强 链 悬挂 部 分 的 刚度 。 
.如 果 用 上 和 1 去 示 弹 链 单 位 长 度 的 质量 和 刚度 ， 显 然 ，- 
в =- AN =L. 


ы ма КУБЕ КИ: 





图 30% 表示 弹 链 运动 的 图 解 、 





ө лың, 





4; 
ASL үз» 0 ay 99 
EREE ЕЕ ЕШ Жас: ЗЕЯ: 2 
=L. 
ош, # 
и =0,125®ЛЕЁ”, n =]000 公 斤 和 工 = 2 Ж, 
则 A 
i =E ‚вуз 231 =0.02285 
a =$ =91%/8o 


HENARE TUEN. 速度 如 和 
Ж көместі 的 任 一 柳 蔬 面 的 相对 变形 ПНА : 
мкф(-4)%%(6-24)-%9й-%-207-00000 
-Ф0а%%-48)%Ф0а-5-4,) HPCH) (55). 
йн фе уф е2) -Y а) 
-P HtA) +P tto At) HO (+в ‚ (66) 
-S= фу) фен дд) Ф (салу 
HP CHAN) +P Gin) p (+6) (вт). 
ж 4 


„= 4, ГА =+, 
НА ө ARRONE, Eo 
在 运用 这 些 公式 时 , ЖЕНИЯ ЕАН TEJERIA TIEN, 应 
当 取 不 同 的 项 数 此 项 数 应 与 在 变形 波 沿 弹 链 运 动 的 Шы 
所 标注 的 各 个 区 域 的 三 号 相等 。 
例如 ， 对 于 图 解 中 的 1 号 区 域 , 在 第 一 个 变形 波 通过 后 的 * 、 
лу 的 公式 为 : 


ө nism 
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usp); Әф - = 1 а-қ) 
ЖН НИ, ЕЗГІ Б 1 BER, КЕНЕА А 
ЧЕ. тар КЇЎ Л) 
假设 强 链 每- -单元 长 度 9! 的 弹性 与 长 度 为 了 上 的 整个 弹 链 的 
弹性 相同 ， 就 可 以 写 出 关系 式 


ә 
9 = (58) 


э u RA (长 度 为 L) 在 了 力作 用 下 的 纵向 弹性 变形 ; 








ЕАМ PRR i 
ди u P 


e ро 
考虑 到 < = 1 是 弹 链 单元 长 度 的 刚度 ， 可 得 
PEETA 

因此 ， 对 于 第 一 区 域 (图 309 ), 

ІРі--1-Ф а-қ) 

图 310 和 311 AE 485800 КЗ ЕЕЕ МИЯ ЖЕЛЕ [sk ЕЛ 
ЖЕН, 9 ЕКТІ ЖЕЛІН ЖЗ ІНІН. ХЕ 
是 根据 上 述 各 个 公式 作出 的 。 

利用 这 些 图 解 ， ГЕТЕ. РІМ 
变化 规律 ， 和 推 运 弹 链 时 所 耗 的 机 械 能 量 。 

显然 ， 由 弹 链 作用 在 摄 弹 滑板 上 的 力 P 的 表达 式 可 以 在 t = 
0 时 得 出 。 

这 时 ， 对 图 解 的 第 一 区 域 (图 309 ) 得 

IPal= -p (, )= n Vm 
Ж И—В ЕН ЗЕ, 
此 卖 达 式 指出 ， 在 + <2 时 , 由 强 链 作用 在 楼 强 滑 板 上 的 力 


与 反弹 滑板 的 速度 成 比例 。 AN 
例如 ， 当 全 = 1000 公 斤 时 ， сола ТР, 








m, 





` - Ене HAERERE, ШИШЕ. 
АЛАНИЯ T KSA ERRESA EN. 

而 ` уат? Жаң, 力 Pa=22 俊 斤 。 - - 

如 果 弹 链 供 强 机 构 在 ， 之 24 的 时 间 内 工作 НЕ т 
弹 滑 板 上 的 力 的 表达 式 将 要 复杂 一 些 ， 一 般 可 按 下 式 求 出 : 

t= 0 时 ， Pal = n2, 

弹 键 运动 时 所 浓 耗 的 机 械 能 (只 卷 虐 Pa 力 的 作用 时 ) 可 用 下 

Е Я а = 





я; 








-é 





тізі МНН Жаны, eA КАЧАН Ш 
的 速度 和 相对 变形 的 图 解 。 


А 
E = f [Pal ds 
0 


КН :一 一 氢弹 滑板 的 座 标 。 
尖 虑 到 ds=Vndt， 上 上 列 E 的 表达 式 可 以 写作 下 列 形 式 





4 
E = fIPu] Vadto 
% 


ше зан, H 


. 
Ірі = y, B=- fvad, 
0 
A <и <А, J 


інін 1 CP’ (С. )-2@7G(e—2r)J= 1 (Ти -?Раа-ақ)» 
4 
E =-1- f VuVu о-и) УУ ней, 
0° 
Г-Н Қ ЖОЕ, ЖЖЖ?) Ж 
таныр, а а ЫР) МЕНЫН СН) 有 两 


个 运动 时 期 : 加速 时 期 和 制 动 时 期 ， 而 且 在 从 动 构件 的 加 速 时 期 
内 ， 潍 速度 部 近 似 地 按 荡 性 规律 增长 。 在 非 凸 轮机 构 的 弹 链 供 中 





“ 


ТЕТІГІ ТТТ ТЫ 


于 常量 。 

因此 ， 现 在 我 们 更 详 四 地 研究 一 下 强 鲁 运 动 的 这 两 种 情 3⁄8: 
НС -然后 保持 
жар 一 种 是 投 强 清 板 的 速度 由 雳 技 本性 规律 逐 浙 地 增加 到 某 一 | 
规定 值 。 Қасы 

ДНЕМ КЕМІДІ ИН ХА» ЖИН Иа, Ж 
中 6 是 所 弹 滑板 的 常量 加 速度 。 

这 时 ， 对 于 + <2', 将 得 


4” 4 
а, 
шел рза В [аш = ЛУ? ЛУ 
=- fa = [ей = = 





3a 3⁄4 
f % ° 
但 
а = Я а = 
因而 ， 
ң-ілет, Жат НІНЕ. ЖА 
| А Е = ты ч 
t =2 时,. 得 | 
Е--і-туі» ИСУ 
Жф Ра ИНСА: г =2 МІН 
如 果 245644) 
т м 45 
2 ; 
E =- уш-2/Уиа-ш Wath 
28 
但 Ил Ипар) = 50-24)» 


因此 ， 








Е = Ë fr 20-28)! 
2 
或 
` 4 
Е- s" Геи пав 
эң 
积分 后 得 
E= W [не 5 - $n), 
或 者 由 于 
а? = м=ү„; а ==-; = т, 
得 
вета 
,此 时 
тү 
=й, Е=—%, (60) 
式 中 Ила ВНЕ е 40, МЖК, 
(60) 式 同样 可 以 写成 下 烈 形式: 
ЕЕ" (61) 


式 中 “oz 一 -投弹 滑板 在 ， = 21 МЕЗІ. 
利用 (59) RAI (60) 式 ， 可 以 求 得 在 : сақина 
供 弹 所 耗 机 械 能 量 的 表达 式 : 
Еш?2т/і,, 





式 中 Ио РЕ с = 24 瞬间 的 速度 。 
如 果 插 强 滑板 的 速度 值 不 变 〈PFn= 常 量 )， 则 当 + <2 时 ， 
Р 4 š 
E =; f й= о 
0 


此 表达 式 很 容易 化 成 下 列 形 式 : 


š 
г = туё — 
Е пя) 





7 А ж? 
Rp т=ы ли. 
在 : =26 时 
E=2my2。 (62) 
I ELAR М, Жая НИЕ MERA W 
ЕЖЕ: Bts. 





图 312 vam f( £ жин, 


АТМ ТОНЕ A NEA мелена, anman 
板 有 两 个 速度 变化 规律 аа рта 
供 弹 时 个 ЖЕРАР $ (ІН 312). 
如 果 =2‹,, ЖАЛАНЫ НА ЖЕНЕ ВОЙ АЧ (Угуу 
消 朱 在 弹 链 运 动 上 的 机 械 能 量 将 为 
Ë Е--і-тур, (63) 


报 弹 滑板 的 运动 速度 值 不 变 时 《Vn = 常量 )， 在 同一 时 间 内 
“机械 能 的 消耗 将 为 
E= sep 
' 因 为 在 所 取 条 件 下 (* =R) BHE V= Vo 斯 以 后 一 
жанын» ы” ТА В ом 


ШЖ т=4 ДЇ Va=6t 时 ， 

Е =?тү Е =, 
在 Vn= 常量 时 ， 

E =2my RE = ТУН, 
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把 研究 的 精 果 列 人 下 表 。 
消耗 在 弹 链 运 动 上 的 机 械 能 是 表 











Мона, А АТАЕВ Е ВЕ Е ВНС ВЕ 
的 速度 变化 规律 ， 还 取决 于 供 强 时 间 no ЯУ ТАНГЫ 

最 后 应 恋 指 出 ， 利 用 上 述 研究 弹 鳃 运动 的 方法 ， 可 以 最 简单 
地 找 出 弹 鲁 上 的 任何 部 分 在 供 弹 机 构 工作 时 或 工作 后 的 运动 。 研 
究 强 鲍 在 弹 链 供 弹 机 构 工 作 后 的 运动 时 , 可 以 不 必 考 蚜 其 弹性 , 但 
要 考虑 重力 的 作用 。 计 算 和 试验 的 粘 果 让 明 , EBb4756 НИН, 
每 次 发 射 之 后 ， 在 强 链 殿 弹 机 构 开始 工作 前 ， 弹 彝 都 处 在 运动 状 
жор щй, яйы Кан, тт ын 
能 其 通 常 都 会 碱 少 。 

在 图 313 上 夯 的 是 在 弹 链 速度 的 变化 规律 为 Va=6t 和 V = 
常量 时 强 链 上 各 个 部 分 在 供 弹 机 构 工作 时 的 位 移 。 

绊 键 在 供 强 机 构 工作 时 的 运动 ， 可 以 这 样 进行 计算 ;就 是 把 
由 强 鱼 作 用 在 楼 弹 滑板 上 的 力 P 换 算 到 机 构 的 基本 让 动 构 件 | 
35 计算 此 主动 构件 的 运动 ， 然 后 根据 传动 关系 计算 弹 键 ( 撑 强 
滑板 ) 的 运动 。 此 作用 力 P НЕ БАЖЫН. 

ПЕРЕД ТТІ р Е а И 
所 受 的 摩擦 力 ， 但 是 ， 这 些 力 对 强 链 供 强 机 构 工作 的 影响 与 P 力 
,此 较 起 来 ， 通 常 是 微不足道 的 。 
` 供 绰 机 构 的 工作 对 自动 机 工作 的 影响 很 大 。 

БҰЛАР ОО ДЕ НЕЕ ЗАО О ОЕ ЕНЕВ 
ТА 

IA pA НЬ PLENI Ер САУ ak 200 发 枪弹 稍微 多-- 





4. 







ИИ s 


РИЯ "рысь 和 Va= жинагы 


жы 


®. жнт. ютен огин 


: TRER IORA ARA о сы 
` ЖЖ ЖЕНЩИНЕ Н RE ФЕН, 
; н 100 СА BEREAN: 
с Ере ЕЗЕН ЕИ С 
ндо «Ни, Каков 
射击 时 产生 的 。 对 算 时 应 当 考虑 到 这 一 点 。 。 > 
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ВАТА, ПРЕСНЫХ НЕЕ ko ЗОН, ТЕЛЕ ЫЖ 


之 后 复 向 т, ШІ 供 弹 机 构 зы 上 运动 。 


5 ІТ 

















0.0302 
40 9.0321 
- 0% 0.0333 
- RO 0.0417 
199 0.0628 
120 9.0671 
š 140 0.9752. 
160 0.0885 
200 0.10940 
2% ` 0.1165 - 











С ЩЕ 
Ç ——— [ 





0.0285 
0.0279 
6.0260 
0.0267 


0.0271“ . 
0.0314 ` 


0.0313 


0.0346- 


0.0307 
+ 





арии 


0,0620 


0,0812 С 


859—900 
— 


`` ”正如 我 们 所 看 到 的 ，- 机 构 各 部 牙 上 的 最 大 内 力 ， 生 机 决定 于 

. 效 旨 滑板 的 洪 度 。 有 了 报 弹 滑板 的 速度 随时 间 变 化 的 图 解 ， 就 可 
| ЕА АЕРА (op kamari, ян 
72 ЫНАН ТИ ЕЛ 为。 -根据 求 出 的 力 ) RANAH 


š “的 强度 。 š 
Ее“ Е жік: атқа жж» тш 
х 7 Л кашкан а 力 大 到 30 АЛАН АДЕН 
ы 工作 。 
тж няна узинин. А 
м ИЕ 7 аА 
` в ҮЛГҮ ҮТҮР 160—170 
CT-43 денеамен 9-29 _ 
7 ЛАВ СЯН 199-1107 
морю Е 160—189 
_ ДБ 150—160 - 





755 ыы а 


иеилат- Канн Жыл, СЕЗЕ) -移动 时 

“Raimi Ол) 的 位 移 为 i。 5502 
` ЕЖЕ А = f (z) ж пне RA = 

EON Tiki ， > ` 

p ` Kh «вн x" ы 












ини. || - : 5 
жы: 227% Е гу қ 
| 2 „+ кз š х 
| ОУ: = SN Жө, Му 





сое {ее 0 
сж pE оаа. Сим Tuma 


РАА КУГУ тилге 
< ін 8545: СЕРТ дақ; 
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如 合 ) 4-24 ЖЖ, х1=80 毫米 ， 则 得 
4-10» b 0.4, 
现在 可 以 求 出 s = f(x) 的 关系 式 如 下 ; ` 
s = Јак», 5 
.. 


此 时 ， о< < ñ 


z 
s= fods 
0 


k. 
此 时 ， "саса, s= ily fode, 


Ы 


s =5%, 
按照 第 二 个 公式 ， 得 i 
s =5х0.04%+0.4 (х 一 0.04)。 
СЕНЕ БОБА ЖИ з =/ Сх) 的 数值 关系 。 








ТЖ: =f (x) ЖЖ, ЗНАЈ АЈА 供 弹 机 
构 。 例 如 ， 可 以 利用 СГ-43 式 机 枪 的 供 弹 机 构 ,; 此 机 构 是 由 两 个 
活动 构件 粗 成 的 ( 枪 机 框 和 挡 弹 滑板 ); 它 们 之 并 的 运动 联系 是 利 
` 用 枪 机 框 上 的 中 楼 和 氢弹 背 板 上 的 是 起 和 构 碾 的 《图 314)， 此 山 超 
在 加 模 夫 移动 。 在 CT-43 式 机 枪 -上 ， 枪 机 框 上 的 这 个 目 槽 是 一 个 
ӘЖЕ, 因而 使 扔 弹 滑 板 和 枪 机 框 之 间 的 传 速 比 不 变 。 
对 于 变 传 速 比 ， 枪 机 框 上 的 这 个 凹 槽 就 应 当 是 一 条 曲线 槽 。 下 面 、 
我 们 研究 一 下 在 采取 上 壕 傅 速 比 的 变化 规律 时 ， 如 何 作出 枪 栅 杠 
йана, 











、 我们 假 坝 检 机 框图 
жж», пн 
板 对 枪 机 框 的 相对 运 
动 。 > 
为 了 在 这 种 情况 下 
得 到 和 枪 机 框 运动 时 相 - 
同 的 相对 位 移 ， 必 须 使 
氢弹 滑板 以 枪 机 框 的 加 
ж 〈 但 方向 相反 》 ми 
， “与 枪 机 框 运动 方向 相反 
、 的 方向 移动 ， 同 时 双重 
` ЭОЕ МОЕ Ж Ж 
>, №; БА аа 
ажи серада 
“ЖИЕН жюз Ж) ж 
EN КОНЕ 
АЕ ЖИ 
TOENA ЛЖИ 
ЕЛЕСІ 1 92254 
o РВИ 
2 相对 位 移 * НА, 
ӨТЕ аи : 
Ж». ждет 截取 图 316 иннаа ү 
лк 5,706 жй, =! союш, кавае." 
ИЕ ЕО. ^ š ы . 
жанам НЕЕ 315 所 示 。 . 2 
_ БН ЖОДЕНИЯНЫН ыл ЕЛА НН 
синие оен жен ТЭНИН 
жшн + Жа Н. 
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ФЕШ-- ЖШ], ЖА ҒЫ ЮЙ НЕ НЕ ЖЕ НАНА T (E бй (图 、 
3162, 

现在 让 我 们 根据 317 图 所 示 的 略 锋 作出 供 强 机 煌 的 14 Ж 
这 个 传动 机 是 一 个 黎 0 点 摆动 的 杠杆 ， 杠 入 前 余 的 示弱 进入 
板 . 上 :的 缺口 内 ， 杠 杆 的 另 一 辟 上 有 一 此 钱 樟 ， 枪 机 МЛЯ 
ЖЕЛАЛ A ЈАСНИ Р ВЕН БИЗЕ ИНДИЙ КЕШЕГИ ~ 
ЗЕЕ, ЗЕЕ ЖДИ ОД ЯГА ТКО ИНЕШ 
ЖЕР ВЕНЕ АШ (ІҢ 315), 








图 318 тынмын, 


ОЧЕН БСВ ЕЮ МОЯ АР 
жоон нв х ЖЫЛ Өн в), УВ 4 414 К ` 
НЫНЫ» (од) НИНЫ, 

然后 以 O 点 为 顶点 ， 从 Od ВНЕ, 24,046 ` 

如 果 在 已 求 得 的 角 的 两 边 之 间 ， 以 0 为 同心， Ед, dh А) 
ав. 

жі» қыл ВН ЕТТІ 





自 电 行程 


| ЕЕЕ 

一 个 * 的 位 移 时 ，d! 点 将 与 4; 点 相 重合 ， 且 杠 杆 将 转动 一 个 大 小 

ET P 的 角度 。 这 时 杠杆 的 另 一 民 也 转动 一 个 9 fb длЯ 

4 点 的 位 置 上 ， 使 接 弹 滑板 获得 洽 定 的 位 移 Sio | ‚ 
利用 这 个 方法 同样 可 以 求 得 杠杆 曲线 模 理 葵 翰 万 上 一 系列 的 Š 

аж, ` озү - ` ; ; - 
图 319 是 某 一 弹 链 供 强 机 多 的 原理 图 ， 图 320 则 是 该 机 构 中 

从 机 上 曲 茜 档 输 说 的 作法 。 让 机 构 降 图 与 上 让 机 沟 小 图 不 同 之 点 - “ 

在 于 : KAU ВЕТА ЕЛЕН. L 3 Е 











РЯ 


бло ЖЕНА, 
ШІГІЛ ама 
ЭАР B TORDE лалы А 
МН КОЗ so ЛЕНИ 320 MAS ы Н 
КҮЗҮ usa n 的 第 二 个 位 置 ， 得 出 9 角 。， 7 / 
жар» EARO ын е 角 入 出 生 径 二 的 第 二 个 位 置 ,由 千 O, 
КЕСТІ W oy Ba Mo Wo a ROR 
© иш инни ANA. R SEES з, ВВ, 
ен, ЗН ВИН ВЕНЕРА, BTN —A 9; 角 , 同 ` 





ж 


ШНУР 
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时 氢弹 滑板 移动 一 个 人 小 等 于 5, 的 路 程 。 
利用 同一 作 图 方法 ， 可 ЖАЙ a, Ж, ШТА? 







iñi ile, | 
Е ИЖ а (Edu Е — з 


` 0096 ЖЕН ЖИЕНІН ЖІМІРІЛЛЕН» ЙЕЛІ KOS 


MARENE, ТӨЛЕНЕДІ ЕМЕН ИМИ ЭПЖ 


需要 足够 精确 地 计算 传 速 比 的 实际 变化 规律 ， 就 应 该 采用 运动 微 


分 方程 式 的 图 解 解析 解法 或 数值 积分 解法 。 
下 面 以 图 314 所 示 的 机 构 为 例 ， ТИЛИ ЛИРИ 


ДЕН ИЕ, 


HERRA ИНЕМ Жатаған). ВАМ 
ЖИЕ А ЗНО НІН БН ӨШ) AR ЖЖ Р ЛЕ— ДІМ 
ҒАН алы ЖЖ ЯНЬ, 

ЛЕТИЕ ТЕНІЗ) ЛЕ ЖЕКЕ 


; тайр тіне = 03 x = д» 为 入 =ax， 在 基本 


构件 的 后 咎 个 行程 内 ， Wih e =- = АМ}, жазды W 


йин EEANN T RAS 其 质量 为 Mn 
И СЕРВО ТОЈ = 
1 公斤 ， НОВ П.=БАЛ; ВВ 
ЖЕЛ ЕЛЕНЕ й ЕНЕМ А ;=80 毫 米 。 合 在 发 射 ， 
ЕУЕН ЗЕБ IU M 0.127207, 为 了 使 亲 题 条 
БОЛМА ЕТЕ ТА еи 


„ВИНА, WEE BERAE 4 7 = 0.98 АТ, MEAR 


器 时 所 受 的 摩擦 力 Ка = 1 公斤 。 设 弹 链 供 绊 机 构 开 始 工作 时 基本 
构件 的 速度 为 了 po=3.5 米 / 秘 。 
аны най (8184380 РР (不 


` . 








#7. 
` жалин: 


MP3= малға) 045, 00: 72% 


яж M4 一 把 机 构 中 所 有 活动 部 分 的 质量 换算 到 基本 构件 上 “一 
` ”以 后 的 换算 质量 i 
(м,=м,+м, y . 
9 一 一 把 构件 中 作用 在 活动 部 分 上 的 全 部 作用 я қағар . 
基本 构件 上 以 后 的 换算 力 O ; 
(о-ғ.-!» + 
ИВ; - 
.Vso 一 一 基本 构件 的 初速 
Co Mia AA i 7 
ер; ARATE RAIZ EAR PEE TAAR AN 
”Me 一 一 机 构 中 工作 构件 的 质量 сахех Мери Қ 
ЮЕШ; 2. EII 
KS 7 Ее 
чар; 
š г ЕЖЕ ыздар! men 
Apote ¿ 2% 






4% 











медет ъа: тй 
Нн 2 К F= i=l- m- uh =n- TFA | 








7 By=q+Ras1. Ая; "= 1; к= 10: к= 9. 6 л 
алм; ‚ Мв= Ма=0, тақа; 


Ms= Mp=0.2: 
根据 这 些 数值 эли яна олт: 
` ЖЗ Wo < < hb _ 








25 Ё НА =»: 


TOT — `, = . 
) z бы 


РЕГ" =0. 21082; Е 
О=П- (qbR:) і-11-75х- тем п- 94. вр © 


“Ж: аве ВА сн, _ ur 


А : Мат =My+ МА 50.216, 


рей — (4+2) 210:2--75х,.7 
z ма 0:227: 
ажлаа я СЯ 
2 2, : 
жала айне И 
. 对 第 一 运动 路 用 。 С й Cs 
2f 94x=2f (11-94,8) dx =224— 94.64, 
2692. 9 ‚б; ` 
对 第 二 运动 路 区 2202-22-52. 
к `r оса 3 
2 ods=2f (30.2-15х) 4х-|20.4к-76е|, 
: ха A е ы, > ° А 
атары с Ne 


: ARUÇ.) RAR, k: 2 


ое -0.7-20. өсте, кыза 
0.04 š М 


№ (64) 式 求 P3 HARRARI пш £ Sa 


.对 第 一 运 айн ` 
уз= 02503.5242 x 一 94.8xa 
4 > 


= 0.2-110х, 


pi: РЫ. .~ 
„тз S: 216хХУ3,-0,7-4-20. ana 
у= 0.216 


анаа 22274 | 


` . 


. 





ЫЫ: пати ыж. ЖК é 

将 不 同 的 # 秆 代入 V3 的 表达 式 中 ， ниже gs 

.， 对 应 的 基本 构件 的 速度 4s ; i 
7 m БАНЯ гын | Қы 






















351 š Д 0.1 0.2 ? 0.4 
“уз Мар, 3.5 | 3.64 -| 3.140 | 3.81 3:84 

| . Бо. 0 озі | 4.148 | idas | 1.536 

А, - мв) 一 0.00280 | 0.09271 0.00261*、 : 


` 130 н 





Герб?) >. 
— 


ды Ж 


ЕКСЕ 




























Д 0.4 04 

5. р(Ж/Ө) | 3.92 3,99 

59, КИВ) = — (1.58 .| 1.596 
ү Ar L. T |. 0.00258 | 0.00252: 
Ж еке ға) и” 
K 一 一 一 





ере ре збу Y 

ља, S a s 

э, а ОРАДЫ тағы š 
7 а Pa 











Fr е 





Fr= 4+ Rat ЈерМа=1. 98+151х0. тет ЖА, Ў 
; жлне Ааа» 就 可 以 得 由 供 机 构 的 工作 时 闸 
mzao; ‘ов 5 2 
























ОНИ тож É $ 化 £ - 
% т жин Каниет 
К «=т= =0,021%., 

‘витая, Е ес 
йй. 、 Š 
DERKAN 
¿S а= Шы ин 0.08= шо 64 ХЛ. ж. , 
Bjb И 
ЧЕН ЕЖЕ СЕНО МНЯ:  - 
М к= МЫ да 50.26.5040. 64=1.86 ЖЖ, ` 
ELN EM жазан, жене. 
ЭАТ. Жз НК: " А 
қамы оред, BARR 
Г ни сорили 

Е, =1:88-1,6850.18 7:05 

“жаты жола k данне екін 
МЕИ Меня тил ЙА 
2 тта чаре бас я 


` 














B. AMAS 52 % £ 
вене Er 
‚Я. 上 例 的 补充 ， 我 们 合 Mx Кабо T A В 

| жеке, ее йыл š 





, #61 
ЖЕЛЕВ ЕВО ИЕТ НЕЖИН У 
AT YE FANE: | 

. мъ = 五 - (P+4+Ra) ky 

ЖӘ м,-0.2 9. 一 供 弹 机 构 中 洽 本 构件 的 质量 ; Ó 
| 划 本 构件 的 速度 ; 
也 =11--75* 一 一 复 进 倾 的 弹力; ` 
4=10.98 公 斤 一 一 弹 链 悬 挂 部 分 的 重力 ; 
Ra= 1 公斤 一 一 弹 链 进入 受 НЕЕ; 
人 一 一 傅 速 比 ; 
pP— 9835: ВОНИ 的 力 。 
前 面食 求 得 P 力 的 表达 式 为 қ 
P =M: Vn 
式 中 “yu 一 一 弹 鲍 上 端 OURA 的 速度 。 
将 1 和 Ms 之 值 代入 此 公式 ， 得 
Р-У/1000х0.1/л-1074, 
P 力 也 可 以 这 样 来 表示 ; 
P = 10kVp， 因为 4= уо 
现在 可 将 供 强 机 构 中 类 本 交 件 的 运 ЕРІ з: 
0.2502 11-75<-1042/р-1.984, 











ЧЕ ЛОША РЬ ЖА = ах = 105-9. 4% 


0.242 =11— 94.87 1000/7 


2e = 55-4747 — 50007 px 


э 
解 此 微分 方程 式 时 ， 可 以 运用 任意 的 


如 果 没 有 和 补 无 的 假设 ， 


近似 数值 解法 或 图 解 解析 法 。 
然而 考虑 到 用 理想 的 匀 质 弹性 弹 链 替换 实际 弹 纤 使 得 求 出 的 
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алгы spa ro 以 入 
化 这 个 微分 方程 式 。 如 时 在 强 链 供 强 机 构 工作 时 ， 基本 移 件 速度 
“的 变化 就 小 ， 则 这 种 替换 不 致 显著 地 改变 计算 的 粘 果 。 ` 
пх 上 迟 微 分 方程 式 可 写作 下 列 形 式 : 

Mbp = ББ 474х— БООО pot? 


WASI =S. 5 ж/ж 得 
Lr 55--4ТАз-- 1750045.) | Е 


Йа унлн 


V3= ө] (55— 474х--7750032) 4% 


下 吉之 后 人 大 кё, 得 .. 、 
у%=12.25+110#-— 414х°—11700х\„ 


-将 按照 АННЬА H PESEE Vp 列 大 下 下: 
一 -一 一 一 -一 

















гаю | ° [ть і » | з | 40. 
Про | 3.5 | зы 1 зав 13.88 534 3.88 
ЕЙ | 一 | 0.0028 0.0055 0.0081 ` 0.0107 
УРУШ | | өм (ом | ЕТЕП 135 
ЗЕРЕН АЛЕ аи 
BEV =V “ 
强 链 供 强 视 均 在 ЕВ Ына в, Я: кз э 
(4%=0.4)ә `. А 
; кинза та. 
0.2 =11-15=-—107 — 1.98; С 
. 7 k=0. ЕРКЕККЕ ШЕН 


Уе 223—3750 


K т 
V =V а 2. Р) (23—375x} dz, 


яж Роса) #3. B8 анаи Жр te 机 移 
动 了 40 毫米 后 的 速度 。 
A до 毫米 一 一 枪 机 在 前 一 运动 时 期 中 的 位 移 。 
жанат» HE Vo cw) 和 -分 - 之 值 代入 后 ， 可 得 
=13.8+46x 一 375x?。 











_ 枪 机 深度 Vb 的 计算 嫩 果 示 于 下 表 : 
76 = GOR) | № ШЕ | 79 | 80 
30:0) | 3.88 3.9 |ы» 0зә | 3.89 
t ( 秒 ) | - | 0.0183 | 0.0153. 0.0185 | 0.021 
УС |1,5 | 1.55 |1,8 | 1.5 [1.5 
аған) аә - 


ДЕЗ, ВН ТЕТЕ We qti nya ыш 
. 板 的 运动 速度 V = Куо 

тайлы» ЖЫЕН НЕНЕН. ЕП ЖЕСІН 
说 滑板 的 速度 成 正比 。 这 个 假 敲 ыы шл. 


БЕЗГЕН ЕЗ sn, 


ВИН б ПОЕТ ОЕ: ` Б 
nay $ =Й =. 01%. ` 5 $ 
”网 而 ， 在 所 研究 的 实 网 中 ~24 这 ЕЕ ТАУН РЕ 
方法 十 可 能 的 。。” ` 
НЕ» АЙЫН;  =25 之 后 ， 由 于 тәнті (57) 式 
， 中 的 前 三 项 ， 故 必须 着 虑 采用 王 力 的 另 一 жа” 
比较 一 ЕВА АПВ В ЗНС 
Фитна RTA ЧЕЧНИ 22 Т» E 
адалдан, жалынан КМ, HELER . 
| НЕКИЕ — ЧЕН 可 以 不 每 虑 弹 链 的 弹性 一 


` 46 2 
是 正确 的 。 < * 
这 只 是 在 确定 运动 落 元 人 如 此 。 在 确定 摄 强 尘 板 或 强 鳃 上 的 
作用 力 时 ， 卷 虑 弹 链 的 弹性 与 否 可 以 计算 的 结果 显著 改变 。 ， 
， 当 供 强 机 构 中 氢弹 滑板 与 基本 构件 之 阅 的 传动 机 的 传 速 比 为 
常量 时 ， 就 特别 需要 苞 虑 弹 链 的 强 性 ， 因 为 在 这 种 情况 下 ， 在 开 
着 供 弹 时 ， 拨 弹 滑板 的 速度 几乎 是 突然 十 长 到 一 定数 值 的 《 毛 强 
请 板 加 速 的 时 间 很 短 ， 并 远 小 于 时 间 24)。 现 在 让 我 们 根据 上 例 
中 的 数据 来 研究 一 下 传 速 比 为 常数 时 的 情况 。 j 
КАМА 29 T ЕНЕМ ЖЕДЕ hatiin ш 
БІЗІ s= 24 毫 米 的 位 移 , 传 速 比 应 当 为 = А) 
` 我 们 利用 前 例 所 引用 的 机 构 运动 方程 式 来 进行 计算 ， 即 了 
мъ =П—РА—(4 + Ка) Ж 


或 
А 
Vi=Vi+ 2 JOT- Pk- (q + Ra) k ax, 
0 q 
Ph=10V, t =10x3.5x0.32=:3.1 А 
式 中 


П-11-17551; 
(q +Ra)k=1.98x 0.3= 0.59; 
: =0.225 Жоо > | 
ае >. жиг КАВ 得 

{ V2=12. 95--79х--375х%, - 
ля 的 速度 烈 太 下 卖 : 











* (Жж) | о | w 20 | 30 | 4. 

Үл | 35 | 3.6 | 3% | 3.76 .| 3.82 

Ул(ж/%) | 1.05 | 1.08 E | 1.13 | 1.15 
d 


t) | ге 0.0028 | 0.0057 | 9.0084 | 0.01033 














Ше? | 0.0136 | “өше ІК 0.0186 Т бәгіз | 


ЖОБА TIF 
ЗЕЕ а= КИ - 
`. ОНЕГЕ БЕНЕН ЕТЕ НЕНІ КОН: 
AE=2May2= 2 х0.1х1.19'= 0.2844 Ж Ж ° 
由 基本 构件 的 动能 不 衡 关系 得 出 的 机 Ж ЖІНЖАЕ- ，. 
0.29 众 斤 . 米 。 
MELHER T 作用 在 檬 弹 测 板 - 上 的 力 为 
Fa= Ры +94 Ва=10/л.+1.98=10х1.19+1.985=142% \о- 
由 以 上 所 研究 的 实例 可 以 ж 在 考虑 弹 链 的 弹性 时 ， 第 一 
жаныннан. Е КИЙЕ ILA K BIEREK 
一 些 。 
然而 ， РРР LAUEN GRBE A 
长 度 在 1 米 以 下 )， а КАБАНА MARRRE 
WHARA КЕЗЕ Т ЛЕЙТ ЭКИШЕР» АСВ 
性 的 可 能 性 。 - | 


ЗІН ИКЕМІН НАРНИИ 


- $6 этди 


ETE TETT ETE] 
ФГ НЕЕЦ EITHER ЖАНЕ ЫЗА АЛЫШ. _ 
ЕВА НИ СГС) ЧЕН 
ВМИК, МЛ ОН ТЕНЬ BRATE 
ЗЕМ ЕЛИНЕ Ao HRR БК 
的 加 速 库 。 因 为 耸 泽 的 加 速度 一 大 ， 就 会 产生 很 大 的 惯性 力 ， 渤 


“` Н ЖЕЗ + f г ç гез 


(ӘП AEAEE ЕМ _ 

жай, _ лоя 

Қай ийлей, САИ 
онла, Аы оа НАЗ ЕЛА О - 

RS к на Ден Ше АНИ 





таны. инен д 
27 Д НЕЛИНА ОВП АЕ СИНОВЕ) 和 很 小 的 。 
1. тш, пченка инле а). 
пат. i s 
OT OTET T 
RETARA, яй мнен. 





з алле TENKE зел umur ets ` 
үт TARARE нй сениори, ПИШЕ. 
Жаралы атар Жан НЕ? 
i 和 ға 
ў гаял, ` А a K... 

: зай F (шіл) тил 
разви, ЧЕ НЕТ Ола», 
За АВЕ, ДНИ... > 

* ПЕ ИАА. BEERMANN 
эша МНН СОРРИ НОЯ 
жю 27 
А паняц, ТТТ ТЕ 
: звали Ст ьан, деса. 
Eo A а s | ы 









ДУ, ан 人 











图 321 emas r ln, 5 


- “КУЛАК ГГ, 
ога АЕ ЗЕН PN NO НЫЕ Ева 
ТАЕ ЦУН РНТ ЕО, Хе 
СЕЛЕН АЛТ НЕЬ СН 321 )。 当 枪 机 或 供 弹 器 向 后 SQ ИН, 
-ARRET ПЛС ДУЗЕ БРВ: IRIRE 
жна, ЖЕЛЕЗИН ENI TAHAD алва 
жый, 
И ЗА 
с < ЖАНА ПНР DREE БАНИ 
РНЕ ЕЛУ ЙИНЕ (8 322; ҢА ЖЖ ， 一- 
27 нан а | 
йлн НЕМЛ ° Q ; - 





图 322” 压 弹 板 工作 图 。 Ы 


. 





Әсет тат 
， 验 强大 胜 机构 朗 是 一 例 。 在 ` 


сс ЭШМ“ ЕЙ СЕ 323), 


27 ИИК ИН а 
， 机 移 要 复杂 一 些 。 但 是 用 供 воз жеедекеялинк.! 


жарысы ETNA s 


x ив, "АЕ НЫ ЖИ - 


` Rss y kak аск (与 枪 机 框 的 重量 相 比 较 ) mho ЖА 


“s у Ей ЗЕ аыл. 
жаткдн» ЗЕЛЕ ауен 


”自动 武器 由 则 不 可 能 利用 枪 和 机 来 完成 这 项 任务 。 在 这 种 情况 下、 


就 必须 利用 专用 的 供 弹 器 。 


ЖЕ, ВИОЛА 。 
Bit AREE TRENN 





К RRA 


нен» БЕТТ ТЕРЕ ТҰ 因而 可 以 提 .， 


.党 大 口径 自动 武器 和 高 射 过 自动 武器 中 自动 机 雹 件 的 洗 命 。 ，。, 


.上 面 所 举 的 仿 子 是 最 陆 单 的 前 楼 供 绊 机 构 。 在 某 些 情 яз» 


жтсісегтеле лады ладан, 
СТІ клан, тажал ГІЛ 2222322 


本 主动 构件 一 般 都 是 枪 机 。 Л өз (ОА 


ў Зра ане) тескен АВИВА НЕТ 


З ЗМ ОТТ 9 ИЖ киринет 


2 RKEIRAA RIH. С 


4 каен н виливання, К 
эзин жез REK, ЖЕН 


7 


WAARA WERTER кА 

丸 从 弹壳 内 脱出 )。 

在 枪 管 短语 座 式 自动 武器 中 ， 枪 机 在 开始 语 只 时 的 加 疆 度 一 

荫 乔 比较 小 。 内 为 在 达 各 自动 武器 中 ， 稳 机 首先 和 枪 管 一 起 在 火 -”“ 





ЖЕЛЕ T E 
‚эз 然后 在 加 速 机 作用 
下 运动 。 在 这 种 情况 
Хе. WT БИИ A REL 
构 得 到 较 好 的 工作 条 件 
(特别 是 当 加 速 机 的 工 
作 无 播 击 时 为 然 )。 当 加 
速 机 是 通过 连 杆 曲柄 机 
构 与 枪 机 过 接 时 ， 如 
1910 年 式 马 克 沁 机 № 
Ж Л Е ВОНО 
工作 条 件 是 最 有 利 的 。 

”根据 精 构 特征 ， 双 
Ба 构 可 分 为 下 
` д: 带 滑动 机 头 
№, жін, ӘНЕ 
№, ЕИО, МАМИН. 

АНИ ВОЕН bit НЕКЕ ЕА 324 。 在 此 
ЕТІ ТЕГТІ 794 
р ЗЕЙ ЛИННЕЙ - 
жен, ВИННЫХ 
ян. ИАН МИА L 
с ЮО ЧЕН, 

асве БИЛ p Й МН 
B ЖИ ВЕНЕ SE, НВ 
Ию ЗЕНА, 

Балалы тараса лы Қарт 

ЖЕНЕВЕ ЕЖЕННІҢ 325. МА 
Е ABIAN Bi 





图 324 ITONA IENA : 


470 > 
于 杠杆 上 的 突 赵 和 
Ий ЕЕЕ 
向 板 的 相互 作用 ， 
使 杠杆 刹 动 。 杠 杆 
前 部 有 一 抓 弹 钩 扣 
ЖЕН» Е A 
机 后 座 时 ， 将 伦 绊 а 
КОЈЕ Ab HL — — = 
ии, | үст | 

аА <= " бс 
梅 的 他 点 与 带 有 滑 - 

ЕЕ КА Ез ФАЯНС А, 
的 优点 相同 ， 但 是 икея. Е 
ЧЕН, LIRE БЕКЕ ЛЕТ 
екн A REISE ЧАНА. 

ИЕ ЕВО ТЕА ТЕ 326 。 在 这 种 机 构 
中 ， 强 党 底 称 扣 在 枪 机 前 端的 垂直 入 内， жыз найын. 
ШИЕЛІ ее» = - 

ЖТ ПИШЕ Е ИНО ЯНА 
Е ГІРДІ 
НЕ ЛЕЙ ЖЬ 

УК АЛЕ edy i BF EF ДН ВОНО Е M 些 
вонь Ab ДЕ И ВИЗЕУ 
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49321 пли вии, Я 
№, 因而 使 结构 复杂 化 。 МЕ 

отка АЛЫШУНЫ НЫ ә, Жей 
ҮТТЕ ІТ ТТІ 2 ТҮ) 
ININE TEATED ЯА Ере ЕЕ EN 
№ НОСИО, еа ЛЕТЕН E - ° 
WAD ES GINEA DAAR Ж. ЛЕВИН ЖН. 压强 ，- 

қамды ааа а 
复 进 时 便 将 压强 挺 压 同 原 位 。 Ne 
这 种 由 泽 机 构 的 特点 是 四 多 简单 ， 但 必须 有 专用 的 抽 过 和 温 
光 堵 医 。 所 以 总 起 来 尘 ， 其 知 构 划 示 比 以 前 所 研究 的 机 鬼 简 化。 
可 儿 特 机 沧 的 验 弹 天 膀 机 构 便 是 一 例 。 244 
. ками A ЛЕШЕ НЕШЕ T ТЕБЕН ЖЕШ 297. 在 这 种 一 、 
җн. элинии ЫН. 枪弹 邵 治 晴 旋 入 向 后 移动 、 枪 
ЕН о ЕЗ 
ГЕ СТЛТЕЛЕЕІ ІРІЛІ ЕДІЛ 

ЭТИ ЕВЕ ЮЗ НО ТЕЕ, ЖАМАП В эд 


та 
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ННВ, 

хник эллиндік. 
КЕРТПЕ БЛ 
很 小 一 段 距 离 ей» INIAP AED АЛЫН, 
DAREI ЗЕЛЛО ТУСА. AANER ВАО 
с Жол, Алым АЕ, WERTET ERRAR 
可 能 性 ， 提 高 了 自动 机 工作 的 可 靠 性 ， 因 而 造成 了 提高 射击 频率 
> 的 可 能 性 。 航 空 速 射 机 枪 ШКАС МО 
” “这 种 栅 枪 的 输 弹 机 构 实质 上 是 综合 式 的 。 因 为 在 这 种 输 强 机 
ж, аиоиланева, RTE ARAIA 
ЕО РЕЈА ЖЕ, 

АХА Е, нн снес. 
к. -сг-з ЛЬНА — 0. осна 
图 示 书 图 328 。、 


‚ ВЛ, еза: ШЕН 


МАНЕРЕ Зк, аған 
: 8 多 中 的 整个 运动 之， эшк ынан wiksasapa? 





"ез СТ. BUROL ERARI TARE - 





#31 
ЖАЛИ КОЕН ИНЕ ИГЫ 0» ЖИЙ ЗД ЖИЛ 
ФАН аат, ал сала ІІІ ТА а 
斯 面 图 ,这些 图 都 要 用 放大 的 比 作 尺 答 制 , +E B ет ШИЛ. 
PORAT IER Ao ZERRA REUE JULIAN E 
接 前 面 所 讲 的 方法 ， 对 它 进 行动 力学 分 析 。 进行 动力 学 分 析 附 ， 
应 均 特 别 仔 烛 地 检查 枪弹 的 最 大 加 速度 , HE RE Befit CA PRERE 
а 剧 运 动 


时 ， 可 能 发 生 胖 弹 现象 CONALL ARAE REIH) EE G SEE i 


JERRI ЯНОВ i 
ЗН ыша ЛИ | 
ИРА 


”对 于 使 用 特种 弹 九 АЖ - ` 


ялға енді. 在 这 种 情况 下 ， шаға ыы : 
方向 是 不 好 的 。 。 

лн ЕЙЕЛ ЛЕ, ФРАЙ, ря, 
М-Ж ЛОВ А ВАЗЕ Е ВН hissi Ao 
BARED РНИИ ОЕ ВЫВОЗА АО 
KAREM, Е ЕЛЕЕ А ERINE EKE ВЫЕ 
FARINDA H PENOSA AE ДЕВНЯ й 
АВН НОН A HEEE 以 便 获 得 较 好 的 动力 条 件 ， 
2 例如 ， 在 模 体 式 壤 弹 机 构 中 - (图 326), БӨТЕН ЕНГІ” 
做 成 变化 的 , -使 它 与 枪 机 的 运动 协 列 起 来 

ЖИЛ, ЗЕ НИЕ 
， 的 精 构 。 . е 

ЖОЖ ЕЗЕШ, S e Pb DY ВИНО В 
Е зела елате 
BRAWE. Пн, Е ИСЕ СНА, ЕЕ 
的 支承 ， 以 保证 弹壳 或 强 九 不 私产 生 歼 余 变形 。 交 接 供 深 时 ， 所 
“таны РИМ ИЙЕЛИ SERJE БЖЖ 





с #329 ° кн, 

ТЧ лал ATURÉ, алое 7 
и ОЕ ж, К 
从 推 强 等 件 作用 在 枪弹 上 коман во 
<a 329) Ан ы ; 








КҮ атан кел туч 
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ПИАНИНО ) 
ЖАШЫН, ТЕЕ Са вза, к” 
женун дайт, Е © 
а ПАНА қан йит». 
нин н палаж, Oe: epo kis 
таю, ` 
ҮЙЕ казани, dienai Жкн ` 
ИЗ ПТ ТЕТІГІ GRJ). ЖЕ АЖ, жә. 
ИЕ ай Вл EET So ВТУ жаа). 
225 И АЯН АНУ. О ЗВ 
2, Ж, Tegasan pasi M, жинакта йи ж л 
е 2 
Знания, Ешй РНЕ 
















о дне | эр 


Rs ` жана лылы АН) №, 4% зан 
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ҡа з 
330 {ЕШ - 

ТШЕ зо касентият, иаи 

Bo жылан, ВЕЛСА ОВЕ УЕР № 


ИЕ, НИ НМГ йт. Ив „С. 


… 枪 机 作 相 对 运动 ， 以 便 在 推 弹 入 胜 以 后 ， 当 枪 机 达 前 方位 ШЕ, 
ИНОЕ, 57 ік ик ЙК ЙГ putu БЕДЕ 
ск ЖЮ Зи Сна УЕ : 
те; 
这 种 抽 半 机构 在 各 式 自 动武 器 中 用 的 很 多 。 这 种 本 和 的 江 作 > 
(ЛЕ Таз аста TË JK ИЧИНИН - 
.有 时 ， 枪 机 的 前 部 通常 都 做 有 容 袖 弹 这 Е А, НИЛ, 
ЕТТЕГІ ала ТЯ 
. жвн, оог кананд, ВОНИ 
“(图 33Y)。 r 
ET к 
- ` ПЕРСЕЙИЙЗ УЗИНИН. И, E 
Жеке GRRR) 对 弹 定 作 用 的 特点 环 同 。 7 
自觉 峰 作 骨 于 缠 光 底 的 机 构 必 于 第 一 种 类 型 的 抛 涡 机 构 。 沁 ， 
， 壳 挺 作 用 于 弹 壹 体 的 机 构 属于 第 二 利 类 型 的 抛 克 机 构 
这 两 种 机 构 的 妾 理 图 分 别 如 图 332 和 333 所 示 。 — 


第 一 НРА, ВОИ 7 


ЖЕЛШЕР, ВОНА. 、 

КЕРЕГЕ КІЛТІ, 
器 中 就 很 少 应 用 ， 但 是 这 种 机 构 可 以 保证 退 演 挺 具有 非常 有 利 的 
工作 条 件 。 | ы Б 
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м 














бӛзі кіт 332 342 кян 
мкін, 作用 图 。 


如 果 不 是 用 枪 机 推 强 义 用， 而 是 利 т 


= 


(在 非 自动 武器 中 ) Ж, ОВЛ Я а А 


， RERS KARRAR ; Е. 
Е зун СЕЛИНЕТ ЗНИЗУ ВЯ ` 


жинак лиеі) жаннын 
，824,325 和 326 所 示 。 ”- > 
ахан, ани, ЖАШАЙ ая 


` УВ оа РН, ШГЕК ИДЕ АН ПЕ, Ө 


жокей кана мН үс» Tan 
HARB, өлген EO AREE PIES, 

(иш 1910 Шыны кк ы т! ж% №: 

ЖЕ. ` +. 
ЖЕҢІ 324, š #1326 нвн наз =з 有 x 





ойл. `` =: - 


питали азии > эй 





ТТТ ттт 


图 333 ЗАУР. 
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= ж?” 

РАВНИН, санал ала суат 
ДӘР ОБИ, ЖИЙЕН Л ИЕЛЕН) РВЕЗЕ 
ЕЕК, sN MIZERA G iib 机 枪 ) 
ЗАЧ ВЕН (ЖЕУ). ТЕЛО АЛИ, 2% 
ГЕТЕ wapu ee puypi ТЕ тее а aE, н 

在 这 种 机 构 中 ,, СЕ КИН ЕНЕ ЕО" 
的 作用 ， 使 从 弹 用 内 抽出 的 弹壳 顺 着 耸 机 上 的 钩 询 向 下 移动 ， 直 - 
王将 强 这 抛 出 武器 之 外 为 证。 枪弹 对 弹 这 的 这 种 作用 ， 是 在 它 向 
ЮВЕ ЫЛ ЕНЕН ӘН ЯЛЫ | 

ЕН МЕУ НЫ nk o ВРЕ ИГЕ 
НА НОННА, Ае улат и, Б-Н 
ЖЕН, 

ЖАННА ЛЕЛ ЖЕЛІГІ 
的 情况 一 样 ， 弹 这 МТЛ ОТТІ Шала E 
элн ЭЛЕ, ЗЕ ВЕ ЕН ТЕНЕ 
-BBa ЕЛУ ПОЗНЕР, 

I AWRAT, DITRIMA ARRE 二 
一 颗 弛 党 从 武器 中 排出 。 
МИНИ 
лылы а 
ЕЕ НӘН ЗА g 

ME ELDA RANEA RAA Ha >, 

涯 ， 这 就 更 能 使 机 构 的 工作 可 党 。 这 种 机 构 能 保 诈 可 靠 地 抓 住 强 
ТЕЛА НТ ізі Hi 

O ARRIA ERARE ПОВЕ EBRE 

Н ` МАНИ иелш, жалалы BL Eb 
ЗЕЕ Жо 

在 研究 肖 党 机 构 时 ， 还 必须 注意 某 些 起 新 内 用 以 在 到 时 使 

` жанатын, (нен АШ 
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要 很 大 的 作用 力 ) 了 时， 就 需要 这 种 机 构 和 装置 w 这 种 机 构 适 常 不 

BORBAH ТАЈА ВО ЕСА o 

ЕЛИНЕ ШЕ АИИ ІСТЕТЕ ЕЕЕ ЙО 

Езу ВИЛА. AIERT АНИ as y ИЩ Ж 
BORSE So -1 ЫЕ ДЕ SR NENS, BEER ААТА a аланың 
ЗЕТЕ Е, ВАТ ВЕ E 





2 Мй 


我 人 讨论 一 下 抓 克 БАЗЕ 

ежен, ГЕНЕ КЕЖЕ а ЫГ „(ТЕЗЕЛЕП 
РАЗ С ПЕРІ Тара ат 
ЖАНЫМ)» Зе НАВЕРНО, TN 
特点 和 枪 税 的 构造 。 z 

жана ЫМ» ЗЕЕ Г БИН, Та 
аннан о пене 因此 必须 特别 注意 










SN 
B33 зй 
ü тәй, 
ышы ПЕ 
运动 的 和 平移 运动 的 两 种 。 суде 

Шееле ааа 
ВИРА: ложи (图 334) 和 用 专 站 下面 支承 的 
(图 33500 

支承 在 山上 的 抓 过 钩 的 辕 构 最 简单 ， йе ЕН, 机 上 承受 
“的 载 区 很 大 ， 要 求 它 有 足够 的 强度 。 为 了 提高 圭 件 的 强度 ， 所 以 


ЕН ЗСА ИВ 
оза лды ата 
ЗЛЕ 





в 











图 335 ЖЖЖ FIMES, 


RAIRE e PIETA LNR Н), лде КК — 


та Эз, ВОВЕ RAEDT a 


7 


щл ГЕН п ЕШ. ЕЗ ЛЕШ кйш ыта, - р 


НЕК ЖИЛ, 


2 在 各 种 不 同情 况 P ЖИРЕТИП А И, 这 决 - 


定 巴 枪 机 的 构造 特点 ЖӨЖ ЕН, 


东欧 运动 的 抓 沉 钠 ， 要 指 尼 对 枪 机 相对 运动 的 入 点 ， 可 分 为 


直 的 和 贷 笠 的 两 种 。 在 前 一 种 情况 下 ， 抓 党 钨 的 运动 方向 三 站 于 ^ 


枪 腔 出 烧 .( 图 336)。 在 第 二 种 情况 下 ， 其 运动 方 мини. 4 


ЖМА (图 337)。 . 
ЖТ ТІСТІ 
ӘНЕ ҒАН Н з, 是 为 ына Sel 
САРЕЗ НАЕ, Хен НЫШ sin bs . СЕ 
оле k ЗЕНА, ИЕНА НИ ИН 
КОЕЛА зла т жие ИРТКИ | 
Жы MEA, RRENA ` s 





1 图 386 жатама 图 337 ШТЕЙ 
Ел, ЗЕЯ, 


- 2 Ре . 








РОННИ жн, ЖАЛЛЫ. ` 
02 ЕРКЕ руза ЯЛАН ЗВАТЬ h 


АИТ НИЕ ИКИ БЕЗ = 


ЕЛИ ИН, 
| ини, ыы ен» Ж. 
ЖИНЕЛ ЛП Eo ` 
НЕОН, жекке 
нанына он - 
.中 排出 弹壳 的 方法 。 

ЕН, Не ЗВАНИЯ, - 





| ee жалдар 
сағана H T B BLR A ЕЖ, Ж 
Со ВЖЕ Е ЖЇН де BIR РУШЕН, - 以 便 在 枪 机 到 大 前 上方 位置、 ` 
- 时 жікіл. өлме MEREL i — Ж - 
тш эйзи, ДНЕ kapi Kab, Op 
т алвасти ео алтоо зоил. 
А РТА 
анвои, нива 
2 йбо—в0%,. ЕЕ, ХЫ 
" Sana tuniisinmunñu Оние 


к 











338 жын, ve 
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СС № Ж ТЙЛДЕ, KRIAR TERK- s, (Ж =. 
Етте БЕКЕ НЗ ен ШЕМ ` 





t 
爪 的 尺寸 大 得 多 。 人 ER 人生 上 过 和 的 
尺寸 的 限制 。 


з АЛАА э 


кл КРАЕ 
时 ， 和 者 必须 知道 抽 壳 力 。 然 而 ， 由 于 影响 抽 壳 力 的 因素 很 多 〈 胜 
内 火药 气体 压力 及 其 变化 规律 ， 枪 管 各 弹 达 的 尺寸 及 材料 ， 枪 管 
和 弹 党 的 受热 程度 ， 强 过 和 弹 膛 工作 才 面 的 状 现 等 等 ), 因而 从 理 
窒 上 确定 抽 党 力 是 非常 困难 的 。 由 于 在 理论 上 计算 抽 膏 力 时 ， 很 
难 计 算 各 种 因素 的 影响 ， 所 以 ， 必 须 在 计算 时 采取 一 系列 重要 的 
假设 。 因 而 这 种 计算 是 非常 近似 的 和 概略 的 。 
下 面 引 述 B. С. 普罗 托 巴 波 大 提出 的 抽 壳 力 的 近似 让 算法。 
ЕВЕ ИЖЕ, ВЕРЕ 〈 图 339)。 
在 膛 内 还 有 火药 气体 压力 时 ， 抽 者 力 的 大 小 将 为 : 
Ф-Е-Р, 
式 中 一 -弹壳 和 疆 膛 壁 之 间 的 摩擦 力 ; 
户 -一 -作用 于 强 壳 底 上 的 火药 气体 压力 。 +! 
J FAP ИДАТ: 
Е = fh dt, 
` Рел. р, 
` 式 中 /一 一 摩擦 系数 ; Р 
РНЕ ВЕ [ШЕ 7); ! 
а Н 
ot ИЭ 025065 
аА 
?一 一 弹壳 内 的 火药 气体 压力 。 、 
将 ?和 也 的 胡 达 式 代 入 上 式 后 ， 待 
$ S= л(ру4— p 48), 
在 此 式 中 ， Ж», 以 外 ， 其 余 各 值 均 为 已 知 的 。 


` 482 
ЯТЖН Р, Үй, ЛАЗ ЭЕТ ЖІӨ (08 340); 
在 弹 膛 内 ， 强 过 的 这 牛 个 烧 断 面 在 各 种 力 的 作用 下 应 当 处 于 
评 力 平衡 状态 。 ` 





图 339 寻 算 抽 郭 力 的 赂 图 。 #1340 НҚ ШОР» 


这 个 平衡 条 件 可 以 写 为 下 列 形 式 : 
$ Aid = pd, — 250, 
式 中 .5 -HARRE | 
Ы or 一 一 弹壳 内 的 切 向 应 力 。 
由 止 式 可 待 
p = Р 5-20, 8, 
将 pi 的 值 代 入 b 的 公式 中 ， 得 : 
中 = x [17 ed,- 205) =p 7, Jo $ 
切 向 应 力 о, 可 以 写 为 : 
Ë g,= —E:A, 
式 中 “有 -一 -弹壳 材料 的 弹性 系数 ; 
А-а НЕНТ) ИПАР ЖЕЙ МО 
жен ЕДЖ д. ЭПР 
х Ф»= л [pd +28,05)- 1Р0), 
ЕЛЕК ВЗВ А» PRP = 0 
“在 这 种 条 件 下 ， 
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图 341 АНЯ, , 图 342 de 和 8 平均 入 的 决定 。 


Ф„»„=2 я/Ғ,8А, 

ПНА нае. 

但 A 估 主要 决定 于 弹壳 的 材料 和 火药 气体 的 最 大 压力 pas 

图 341 所 示 是 黄 铀 弹壳 A= (рь) ЖИ, 

虽然 上 面 这 些 都 是 对 圆柱 形 强 壳 讲 的 вне 
канун ЖЕ. H TFAM ЭНН 
62» ВЕЗЕ ӘЛЕ РИКИ ЕЕ 
7 (08342) 来 考虑 。 

НЯНЯ Камея, БАНК 
ЛВ: 

. ate 


dep 了 


或 者 取 tga 二 a， 得 4 
А.-А- еу 
式 中 A 一 一 最 初 的 相对 紧缩 量 ; 
А.Н z 长 度 后 的 紧缩 量 
х 一 一 弹壳 底 入 的 位 移 ; 
:dm 一 一 绰 壳 阔 状 部 分 的 平均 外 径 ; 
a RRA NE RNA RARA, а 





жн 
2. 


| Ф {ра +2ш5( А - 45 =) - 1-07), 
当 p = ой, 
Фь= лів A – ж), 
ТІЛІ! НЕ ETERA ELAS REETA TAMD, 
抽 壳 所 需 的 能 量 可 根据 下 烈 公式 求 待 ; 


жебе", 


式 中 Фены БОЖЕ (= 04); 
xs- 一 在 有 抽 壳 力作 用 的 时 间 内 弹壳 底部 的 位 移 。 
А %-0, ШИН Do 6 БА ЖІН 5% fio 
膛 内 没有 火药 气体 压力 时 


x = Адар. 

24 о 

例如 ， 当 A =1.2.10-45 de= 1 厘米 ; 

а =l(a=0.0175) 时 ， 

得 加 =0.0034 米 =3.4 毫 米 。 
ЕН ЛИД ФА 
№, АЛИА РАТ НЦ 
“对 自动 所 工作 的 影响 。 如 果 需 要 
至 面 地 分 析 弹 过 在 发 射 时 的 情 
现 ， 则 需 利用 关于 这 方面 的 专门 
文献 。 

ж 

ARET EARR EE 
或 弹壳 底 上 。 根 据 这 -- ВЯ 
托 可 分 为 两 种 类 型 。 

-HAER EER M D MMRR, 
HEE НЕ. LARRE ARAE 








并 没有 得 到 广泛 应 用 。 
ЖУК СЛЕ ЛЕ 
多 种 多 样 的 。 
在 现代 武器 中 ， 广 泛 采 
用 的 是 第 二 种 类 型 的 溉 过 图 344 ПОША ЛМЕ, 
插 。 根 据 其 工作 特性 ， 双 可 牙 为 硬性 的 和 强 性 的 两 种 。 вме 
АВЕ ЕН 5385381816 y РОЗЕ жолмен 
ЖА РӘН (E 344. 345. 346), 


== „Ар 


图 345 MG-34 的 硬性 退 交手 。 图 346 ЖАБЫ АМАН ЖЕ, 
ЖИНДЕНЕМ ЖИЗ 3088185 63 ЖЛЕ ЖИЛ 
т AIRERA ТАНЕ (BB 347, 348) 的 ,所 以 没 
{Їй < 
弹性 溪 光 手 的 构造 通常 要 上 比 硬性 退 光 挺 和 销 许 复杂 一 些 ， 但 其 
ERK НЕ, ; 
қалшы = ph: 第 -种 感性 退 党 挺 是 紧 紧 地 兢 定 
在 固定 部 分 上 的 退 远 插 。 这 种 退 党 插 最 简 苍 ， 但 在 采用 它 附 ， 必 
ВЕК ЕАМ, АНУС Е 
НК, ТНА ЕЕ ОАТ (7 346). ЕХ ЕТ 
ЗЕЕ ЖЕНЫ ЗАБИЛИ жылын, ЖЖ 
MARLA AEREA ОХ 
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әм 
片 状 强 竹 。 有 时 把 温 光 挺 做 成 一 根 装 在 枪 机 内 的 小 村 ， 可 在 枪 机 
,内 作 一 定 大 小 的 纵向 位 移 (图 345) „ВЯЗАНИЕ Е, ЗА 
沉 手 碘 在 机 枪 的 固定 部 分 上 ， 将 弹 沉 抛 出 。 条 用 哪 种 硬性 退 沉 捞 
比较 合理 ， 要 看 枪 机 和 机 区 的 构造 而 定 ， 并 只 能 转 合 具体 武器 进 
НИМ. 

ЖАНА ОНЫ ДУ а узаса ЕСІН 
847); 另 一 种 的 弹簧 装 定 在 
.活动 部 分- 上 (图 348)。 其 中 第 

-HR РЕНИ 
MTR НМА ТЕЖЕ 
也 好 。 在 这 种 机 构 中 ; 可 以 把 
НН ЕВ Ж ЖЕ 
Ro MIRARE RH- AALE ПЕНН 
£, НЕНЕЦ И, CEER ЕНЕ, ХИМИЯ 
AEDA MA ir garib sh tik k fro X- AE TEENE A RERNE 
ТЕЛЛЕ ІТ МОНЕ H J HE 
Bb ПИЯ, 

авая, ананна азила 

部 分 的 作用 。 | 

< ЕЖЕ ОАА ABU. Гу БА 
көкі, БИЕ КЕИРИ OC A PCR hiii, Нам 
ж-ду ОМИН ЕВО В, Най Ж - 
ЭНН ВАН ыы ЯНЕ ЕЛИН 
手 的 身上 。 

иванов 

可 以 利用 第 四 章 所 叙述 自动 武器 各 机 构 构 件 撞击 的 计算 方法 。 因 
为 在 任何 武器 中 退 壹 通常 都 是 在 很 短 的 时 间 内 进行 ， 因 此 可 以 将 
机 构 的 工作 作为 撞击 来 研究 。 





348, ПТРДАЧ ЕВЕ ВЕ, 





58 击发 机 构 


р 1 击发 机 构 的 主要 类 型 


ИНЫХ, МНЕНИЕ "РУПИЯ 
паке, 
Вани нь а панка келт 


Ж КИТА ЕКШИН ` 
еН THER ӘННЕН i iD Ж. ЭРА 
К h С окан 上 НЕНІ HRM: 


ARE ОЕА ЕН) ЕНІН ЖІ Х) ERRA 
必须 注意 这 点 。 
ЗЕЕ СОНЯ), ИНАЯ, 


“ЖЫН ФА НИ СН) нн Соар) 以 击发 底火 所 必 


, 目的 动能 ， 击 针尖 在 接 措 击 底火 。 


“出 发 机 构 可 以 利用 专门 的 击 针 得 来 工作 ， 也 可 以 靠 复 进 得 来 
工作 ， 这 样 的 复 进 笑称 为 复 进 一 击 针 壬 。 

ЕН ТАННИН ИН» WE EBOL БЫШ ` 
Е ， 
贝 。 因 此 ， 在 利用 击 针 壮 进 行 工作 时 ， 击 针 央 露出 于 枪 机 前 平面 
ORMER ы б 
Жиль 

ШЕГІ 
动 特点 ， 可 以 分 为 击 针 式 和 十 甸 式 两 种 。 

在 而 针 式 击发 机 构 中 《图 349, 350), APEE ІН 





в 


йе ж 





图 350 АМЕ ОНИ ЭР o. 


运动 。 在 击 链 式 击发 机 构 中 (图 351, 352), ХРАНЕНИЕ Е ИЕ 
ш. - 
"ВН, ТТТ ТҮТІН 
залал а | 
ӘН НЕЕ АЗЫНА» ИДЕ Е-Е 
(349, 351), ЖДЕ ӘЖ (18350, 352). ЯЕ) МЕТ, 
f Е D ih НИЕ ИРЕН, 20 
ОКА аг ФРЕЕ СИОН, BJ У ВЕНАХ: 
fk. ` з | 
采用 那 一 种 击发 机 构 比较 合理 ， 主 要 决定 于 其 他 各 个 机 构 的 
糙 构 和 其 总 的 配合 情形 ， 也 决定 于 对 武器 的 一 些 特殊 要 求 。 =, 
_ 例如，, 在 手枪 中 采用 击 鲁 式 击发 机 构 ， 在 不 发 火 或 开始 射击 
时 ， 都 易于 使 出发 机 构 待机 ， 同 时 还 可 肯 显 地 显示 击发 机 构 是 否 
书 成 待 发 状态 这 对 于 保 攻 使 用 武器 时 的 安全 性 是 很 重要 的 。 
采用 击 针 内 分 离 的 击 针 式 击发 机 构 ， 如 果 击 针 的 行程 很 长 ， 
会 因为 击 针 的 附加 运动 时 间 而 使 自动 武器 的 射击 频率 大 为 降低 。 
利用 复 进击 针 移 进行 工作 的 击发 机 构 〈 例 如 在 德 普 式 轻 机 枪 
中 ， 图 358); 壮 利用 专门 的 而 计策 进行 工作 的 吉 发 李 构 根本 不 


© 





ж 


ЕГА 





ан К 


自动 待 发 器 工作 


351 РАЮ, 





4% 









ТҰРА 
зақаы 
622707775) 


. 扣 板 机 放 开 击 外 


图 352 TI 式 手枪 的 击发 机 构 。 


图 353 ， 德 普 式 机 枪 的 击发 机 构 。 





+92 

ЕЕЕ ИНИН ылы 
是 枪 机 或 枪 机 框 。 

IEDU EAHA RALIU 4 аі 
机 式 自动 武器 中 。 在 这 种 机 构 中 ， 击 针尖 与 枪 机 过 接 在 一 起 〔 例 
如 1941 年 式 ППШ 冲锋 枪 )。 这 种 机 构 的 辕 构 最 季 单 ， 但 它们 也 
有 车 干 重大 的 缺点 ， 枪 机 在 任何 位 置 上 击 针 尖 都 可 以 反击 底火 
供 强 和 和 混 沉 的 条 件 ， 因 受 突出 的 击 人 针尖 的 妨 查 面 变 坏 。 
， 利 用 击 针 答 进行 工作 的 击发 机 构 ， 按 照 击 针 待 机 的 方法 不 同 
双 可 分 为 几 种 型 式 : 在 枪 机 复 进 时 待机 的 机 构 ， 在 枪 机 后 座 时 竺 


` 机 的 机 构 或 混合 式 机 构 。 ` 





‚ 1910 年 式 起 克 泥 机 枪 的 击发 机 构 ; ЖЕЛЕ BL ЖЕН 使 者 针 成 
待机 的 击发 机 构 , MG-17 式 机 枪 的 击发 机 构 则 是 在 枪 机 复 进 时 使 
击 全 待机 的 击发 机 构 。 作 川 散 可 党 的 是 第 -种 类 型 的 击发 机 构 , 因 
此 已 在 武器 中 应 用 很 广 。 这 种 机 物 的 动作 所 以 可 此 ， 是 由 于 击 针 
力 必 利用 枪 机 的 后 座 活动 进行 待机 ， 而 枪 机 储备 的 动能 在 后 座 时 
最 大 。 . 

窒 非 自动 武器 中 ， 有 时 采用 混合 式 击发 机 构 。 例 如 1891/30 
年 式 步枪 ， 击 针 的 待机 是 在 枪 机 开 镇 时 〔 邵 针 动 枪 机 体 时 ) 和 枪 
机 体 最 后 推 到 最 前 方位 加 时 人 两 妇 进行 。 混 合式 待机 的 击 针 有 时 
也 用 在 自动 武器 中 。 

ЕАН ПНВ НН, 
ДЕНЕГ» Fk Y БМЗ БН 
и 

TERREA DLEE ФЕНЗИНЫ ОНО 


可 以 使 者 鲁 待 机 。 采 用 这 种 构造 的 目的 ， 是 为 了 保 坏 第 一 次 发 射 - 


所 消耗 的 时 风 最 少 。 

”上 面 所 研究 的 各 种 击发 机 构 的 动作 原理 ， 都 是 利用 击发 视 构 
+Ж—Ж GESER) 对 枪弹 底火 的 反击 作用 。 在 航空 同步 机 枪 
Ф, Жам НЕЕ ИЗ 2 НЭ ЖЕКЕ у 





492 
这 种 类 型 的 装置 可 保证 机 构 工 作 的 时 间 极 短 。 这 对 半 通 过 飞 “ 
机 螺旋 桨 间隙 的 空中 射击 是 必要 的 。 例 如 ， 德 国 MG-131 ж” 
机 枪 中 所 采用 的 就 是 这 种 装置 。 


2 击发 机 构 的 时 算 


讲 算 雷 发 机 构 时 ， 必 须 特别 注意 保证 击发 底火 的 可 车 性 ， 各 
ЖИ: (ЖЕНЕ) 的 强度 。 可 算 地 击发 底火 主要 决定 于 击 全 
央 和 与 其 相 联 的 雾 件 在 手 击 底火 瞬间 所 具有 的 速度 和 动 能 的 大 
.小 还 决定 于 击 针 央 圳 出 于 枪 机 前 于 面 的 突出 前。 : 

ЭТИХ, ӘНЕ БИНАРНЫЕ 
火 唾 间 所 应 具有 的 动能 值 ， 决 定 于 底火 的 质量 。 - å 

ЕЕ", НТ ОИНА, ИН 
Ж: 

手枪 枪 强 。 E6=0.04 公 斤 . 米 。 
步枪 枪弹 — E6= 0.1 公 斤 . 米 。 

对 于 在 实际 中 党 的 各 种 吉 针尖 的 形状 和 吉庆 而 再 ， 过 样 大 
的 动能 都 能 保证 可 入 地 击发 底火 。 

кілт, таған ВН 
度 的 增 火 ， 保 址 可 千 地 击发 底火 所 需 的 动能 就 将 减 消 。 

击 针尖 和 与 其 但 联 的 雳 件 在 保证 100% 地 击发 底火 所 需 的 动 ， 
ЖЕ, БИЗНЕСЕ Я, 可 用 下 列 公式 表 
ж: Е °. 

Е = ж 
Ж) АЖ” 对 于 具体 的 底火 为 常数 。 

例如 , 对 于 苏 式 步枪 枪 强 的 底火 ， 4 = 0.09 公斤 . 米 )n= 工 /3。 
因此 ， 保 证 100 儿 击发 步枪 枪弹 的 底火 所 需 的 动能 为 : 

л 
Сета, галып, 


-E= 
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TAR IE HF FE DUNE ЖЕН ЖЛЕ F ЗА РИИ ЛЕ u pcte 
ЗЕ, БИ, МУЗ, RHE 1.526368. 

ЖЕЛІНІ ЗЕ ДЫР ДЕЙ ИНӘ, SERAH T ИЙ 
` 平面 的 突出 晶 应 该 在 一 定 的 范围 之 内 ， 其 下 良机 保证 不 至 产生 不 
发 火 的 现象 ， 而 其 上限 划 要 保证 不 至 条 穿 底火 。 对 寸步 枪 从 强 的 
底火 ， 这 个 范畴 是 从 1 毫米 到 1.86 Ж. 

ШТІ 
Е ЕЗ - күйе ай 
а аи 
构 的 类 型 和 击 针 央 的 形状 ， 决 定 于 于 镇 构件 的 型 友和 尺寸 ， 以 及 
强 壳 底 平面 和 枪 机 前 平面 间 间 阶 的 大 小 等 等 。 
таван, И 
件 的 强度 ， 特 别 是 保证 击 人 针尖 的 强度 。 

击 针 央 的 强度 要 从 尺寸 形状 和 选择 到 当 的 材料 等 方 面 来 保 
诈 。 为 了 增加 击 针 尖 的 强度 ,其 直径 最 好 尽 可 能 做 大 一 些 , 但 击 对 
类 看 径 的 大 小 常 受 枪 机 上 击 针 孔 的 尽 十 的 限制 。 对 于 每 一 种 枪 强 
击剑 孔 的 尺寸 都 不 能 起 过 一 定 的 范围 , 因为 击 针 孔 的 尺寸 太 大 时 ， 
在 膛 内 火药 气体 压力 作用 下 ， 训 能 将 底火 帽 庄 击 。 

为 了 保证 击 针 尖 的 强度 ，- - 艇 都 应 使 它 的 外 形 没有 锐角 以 
аланы тады 
央 产 生 栖 曲 变形 的 专门 措施 。 Я 

然而 ， 部 使 全 部 利用 了 这些 提高 强度 的 方法 。 在 现代 自动 起 
器 中 ， 击 针尖 的 寿命 一 般 的 仍然 此 其 他 雳 件 的 寿命 为 低 。 因 此 ， 
击 针 央 必 须 有 备 分 品 ， 井 且 要 保 赴 不 需 采 用 复杂 的 工具 就 能 达 束 
地 更 换 击 针尖 。 : 

жерін НИНЕ TIER НИЯЗ» ЖУ 
оннан ЕКІН ТЕ PR ñE аг ya b ë ЖЕ ЖО А йз ЖШ: 
行 计算 。 i | 

在 击 半 式 击发 机 构 中 ， 当 d #5 击 ' 针 央 精 合 为 一 体 时 〈 图 





Ñ 
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349), ЗЕ ВО ТЕТ A АРЕНЫ) А, Р 
шаруада аа tb, B { 
Ey= A = ПП 1» 
ТЕТІГІ 
2 fH A KREKERI (Ш). 
` HH H. ft H, В J (йй = 2), Же Ey @ (QH 
нии н, желі сокии, ют, 有 了 BN 
加 ， 就 可 根据 一 般 的 公式 算出 弹簧 的 尺寸 。 
假如 有 根据 认为 , 在 击 针 运动 时 有 很 大 的 摩擦 力 ， 取 已 y< А 
或 By= APCP SI), SET P ka Bapa Е. Жей ЗІ 
ГТП е РЯ ТЕГІЛ ЕТІЛЕ F 
ЖУЙКЕ (ІН 350), ЖУ ЛЕ ЛЕВО АЭК 
аға UHD, 
тр 


ых 


ЖФ V. f m, — ӘРТЕКТІ, 
у Wii ИМЕН БИН; 
Vs Яй, т„—-— ЛЕ ИЕЛІГІН ЕГЕ ӘДЕ» 
ь 一 一 恢复 系数 ， 
对 于 击发 机 构 而 首 : 
Va=V ym = туу у= к= 0 ;ms= mo 
式 中 yy 一 一 击 针 体 在 捞 击 击 针 尖 以 前 的 速度 ; 
ту 和 me 一 一 击 人 针 体 的 质量 和 击 针尖 的 质量 ; 
у иен. 
应 用 新 的 符号 ， 当 у=О 4 ^ 


V6= 





146 
Ру må ° 
142 


my 


я 用 这 个 公式 可 以 求 出 击 针 体 在 撞击 ан аты 


mo 
14” 


s Vy=V6 TF 





Фу 
和 此 时 击 针 休 的 动能 





Ey= =". тв баш) 
2 2 
я OHP ш" 
-上 式 可 改写 成 如 下 形式 


3 
Ey= Бе ы, 


式 中 


туо 

根据 这 个 公式 ， 可 以 求 出 击 针 体 存 所 击 击 针尖 之 前 所 必需 具 
备 的 动能 Bro 这 个 动能 值 是 保 竹 可 梨 地 击发 底火 所 必需 的 。 仿 
此 动能 值 等 于 击 针 竹 的 功 ， 便 可 求 出 击 针 团 的 尺寸 

只 有 在 韦 针 体 的 运动 在 它 扣 击 击 针 央 以 后 立 部 受到 限制， 揪 
击 底火 的 只 是 击 针 尖 一 个 寺 件 的 情况 下 《图 350)， 才 能 采用 上面 
这个 公式 。 

МЕн НЕНИЯ, MEKA 
а н, ЗЕЙНЕ 
F, БИЕ БАНЕ ЖИК = 0。 

此 时 ， Бу 的 计算 式 将 取 下 列 形 式 : 
By = Bo, meter, ле, 





ж 
Еву = тее о 


РРР кезе AARETHUN, 
在 这 种 情况 下 ， 有 ішіне оаа 
ЗЕЯ: 


жә Ты ИЕР 的 转动 惯量; 
描 击 线 高 击 锤 回转 轴 的 距离 〈 图 354)。 








+96 

ЖЕРІНЕН SERIER ВИН ЖЕНЕ E $HE 
或 击 锤 的 尺寸 时 , 应 该 估计 到 在 то my 或 мв = mk B БҮ ИР 
全 簧 或 击 狂 狗 的 功 最 小 。 在 琶 - 的 比值 为 最 大 值 时 ， 即 可 求 得 这 
两 个 等 式 。 在 裔 计 击 发 机 构 时 ， 不 必 一 定 要 得 到 m6=my 和 ma = 
m4 的 关系 ， 因 为 在 这 两 个 等 式 不 成 立时 ， 击 对 筑 所 必需 的 功 培 加 
得 非常 少 。 





图 354 АННА ИИ ТҮР, (8355 19, 
жейде аштым, EBBI Ж 
се=р? 


ЕТТЕ ЕГЕТТЕ САЯ; 
最 有 利 的 条 件 ， 甚 至 在 尺寸 很 小 时 ， 也 能 保证 其 强度 。 

上 式 中 的 p 为 击 钴 对 于 其 重心 的 回转 牢 径 ，“ 和 e Жүн 
尺寸 如 图 355 所 示 。 

下 面 我 们 将 研究 一 个 用 以 击发 步枪 枪弹 底火 的 击 狠 式 贞 发 机 
构 的 实例 。 

已 知 


me= о. от, 


m= "P = 0.003 公 所 种 ',。 


为 了 保生 可 每 地 击发 底火 ， 取 Ec=0.1 公 斤 : 米 ， 并 认为 击 . 
链 在 底火 帽 变形 的 全 部 时 间 内 都 作用 在 击 针 兴 - 上 ， 于 是 





Екш nert -0, 170 = о, 14 公 斤 - 米 。* 


ДЕН Е ЕАН РН ЕЕК, 
现在 要 求 出 击 针 尖 所 必须 的 最 小 动能 。 шынды 
Ж (ні дін) 为 


ғ-үш =9.7%/#, 
ТҮЗЕ ІЛ ЖОЕ ОЗ: 
V = а = 9. Лл: = 6-9Ж/м» ` 
保证 百分之百 击发 底火 所 必需 的 动能 为 、 
7 古 = 了 2 一 0.05 公 斤 . 米 ,~ 


мынады ы 
жетди; М 
ЕРТІС ВЕ HRI HT 
决定 击 针 央 的 尺寸 ， 必 须 梭 核 底火 帽 在 火 、 

` 药 气体 压力 作用 下 的 强度 。 如 果 击 针尖 向 ” 
后 《向 击 狄 或 击 针 体 方向 ) 的 运动 不 受 枪 机 - 
元 件 的 限制 ， 底 火 帼 在 膛 内 火药 气体 压力 
“作用 下 可 能 徐 压 人 枪 机 上 的 诈 针 央 孔 内 
” (图 356)。 这 时 ， 火 药 气 体 可 能 透 过 枪 机 上 图 356 Ехтеян 
АЛИЕН L. жәе "жен. 
тя ENNE E RSEN аның, НЕЕ, To 
ERRIRE ЭГЕН ME Б ВЕЛСА Зура ЖЕ Ж ЯНИ, 
-SMI эккен тиан» 


KÈ айбар I 4 < 909, 





” 趟 中 “4 一 一 从 机 上 击 对 关 孔 的 直径 ; 
5 一 一 底火 帐 的 厚度 ; 
сор — ИМЯ 








例如 ， Шаөз35 т ‚8 =”0.Т& Hr =45 27, ІМ» 得 
d 2.2 毫 米 。 


É $3 发 射 机 构 


从 甜 发 射 机 构 时 ， 应 特别 注意 使 击 钵 或 击 针 在 发 射 前 可 产地 
扣 在 待 发 位 置 上 ， 但 一 当 射 手 扣 引 扳 机 ， 叉 能 过 速 放 开 dh 38 НИ 
е < . 

B ADUH PE M LAE ip ЖЕК ФТ РО ЕАО РЕНН @ 
Эко БЕИТ ЭСЕ та ЕЙ ЕЗ BR SE: ИННА 
жаанын als kalu 特别 是 当 击发 机 构 
ДАН ВЕНЫ ЕНН, ХЕ, МА ， 
ДЕВА НУЮ ыы ыы Жем 
强度 。 ` 

и ШИ 228235 515528 - 
ж. Өт, яттан ИШИН ЕВ ИТИ И 


ЖКН 对 于 轻武器 而 言 ， 这 个 力 一 般 的 为 2~3 公斤 。 在 


某 些 步枪 的 发 射 机 构 肉 ， 有 时 做 有 预告 器 ， 当 扣压 扳机 时 ， 忆 能 
预告 身手 将 要 发 射 的 时 机 。 手 枪 的 发 射 机 构 看 时 采用 自动 待 为 
№ САВИН, ПИ я в жа ~ 
状态 。 . м . 
ТІСТІ. И 


”器 中 (自动 武器 还 古旧 自动 武器 ) 进行 作 类 。 


用 在 厨 自动 武器 中 的 发 射 机 构 的 构造 最 为 简单 ， 必 主要 决定 
于 -击发 机 构 的 构造 和 武器 各 机 构 的 总 配置 。 . ' 

图 357 所 示 是 毛 瑟 步枪 的 发 射 机 构 。( 击 发 机 构 为 击 针 式 ) 图 
ПЕТЕР i 98 
Ж». -. : 
图 357 НАСА ТЕ, 





- 499. 
т: ялан лак. ЗК ИЕН ЖОКИ ТЗ! 

ЕЮ е БИО 
是 以 下 型 点 理 为 基础 的 : BPA Са) 点 旋 畏 ， 而 后 在 快 
解脱 测 和 之 前 就 嫉 另 一 点 (6 ) 旋 等 ， 以 此 来 改变 发 身 杠 村 的 力 
ЕРЕ ТА CHUN S 
要 克服 的 力 。 这 一 力 的 改变 
就 是 预告 射手 : ИКАО: 
ФЕВ РЖ 
НЫ. 
ЕЕК НИИ 

ВЫ ЯР 
武路 和 运动 用 武器 特别 有 
利 。 如 果 板 机 的 Е Е Ru 











(没有 加 长 部 ), 扳机 就 只 能 лай е 
Жа (а) 点 铺 动 ， 这 种 发 射 “ ажа _ 
` 机构 就 成 为 普通 的 非 预 告 式 YI ақ 
的 发 射 机 构 。” 
图 351 是 炳 千 左 输 枪 的 


发 射 机 构 ， 其 特点 是 有 自动 
待 发 装 器 ， 扣 引 扳机 就 能 使 
击 鲁 待 机 。 为 了 解决 自动 竺 
ЕЛШІ аге i 
к-ті» ЛЖ 图 357 төзек, 

БЕСІГІ ІІ 
шет, оо жін ЕЙ ЖИНИ ДЕГИН ФЕ i: EM 
а, ЕН ИЗМЕ ЖБИ 
не, ЖОНЕ ОЛЫ Ж. ЗКИЗЕВЫНРО ВЕ AE R RERNE 
的 可 能 性 ， 不 过 自动 待 发 器 在 必要 时 可 以 保证 ЗА 速 开火 ， 而 不 
ткн НН. НЫ жина À ffi Ж 


ж 





' 
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Xo 

БЕСКЕ БАЛАЛАР АЛА IAE РЕ 
本 类 型 : ЯН НУ НЫ ЖЕНА ВЕ 
ҖӘЕН Уы ЕЕ БИЕШ ЫИ ИДЕЛ ЕН 2 

如 果 击 发 机 构 症 利 出 复 进 筑 进 行 工作 的 ， 划 连 发 发 射 机 构 的 
构造 和 作用 原理 将 最 为 简单 ， 并 县 与 非 自 动武 器 中 所 用 的 发 射 机 
构 ( 击 和 对 式 ) 没有 区 别 。 德 普 式 栅 枪 的 发 射 机 构 就 是 一 个 例子 
(图 358)。 








图 358 ВАНЯ, 


和 如果 击发 机 构 是 利用 击 针 稀 进行 工作 ， 则 违 发 发 和 机 构 与 -上 
过 发射 机 构 之 天 的 二 要 区 别 在 于 ; AEA ГИН НИ 
КОЛИТ ы Кы ы тыш 


ЕГІЗ 


。 图 359 是 1910 年 式 局 克 沁 机 枪 的 击 针 式 击发 败 射 机 构 。 在 
这 个 机 构 中 起 自动 发 射 机 作用 的 是 所 谢 上 阻 匆 《 或 称 保险 机 ) 身 
аны) 下 阻 铁 的 尾 端 旋 发 射 拉杆 拉 着 向 后 转动 , НЕНИЯ 
ЭР ШЕ ЕЙ ФЕ h ИЖ. ЗАРЕ НЫНЧЕ F. 
45 SESAR Ня, 

ыйан НОРУ ТЕ, ДИВ Ж Ж— 
В ааа вию RIMU Е АЧ H 
的 是 为 了 保证 击 外 只 有 在 完全 图 镇 以 后 过 能 击发 ， 井 由 此 “ 
ЗЕНОН EER ЕН, — 

必须 让 总 ， 自 动 发 射 机 井 不 -- 定 要 制 成 一个 独立 装置 ， 也 不 











“1 
а КАТЫЛ 
КҮРЕ ТТІ 
МОН ЫНЫ НЕВЕРНО ВНЖ, ЖЕЛІНДІ БЕЛГЕ 
7 НИВЕА ЯЕ EARR WRAAE: ЖЖОТ 
АГАН ВЕ СЬ ВО) ИВ 





图 359 局 克 沁 机 枪 的 发 射 机 构 。 we № 


у WWE ИЕ ЙН ны 
жа, ЯНЕШЕ Еа НА В Eo -、 
单 发 发 射 机 构 与 连 发 发 射 机 构 不 间 的 地 方 ， 往 往 仅 在 于 是 否 
жиен 有 时 可 用 两 个 阻 铁 头 来 代替 离合 器 。 
接 照 动作 原理 的 不 同 ， канкада энн 
айы ` + 
应 用 最 广 КЕТГІ 
у 360 ж 1941 ара. (ППШ) 的 发 射 机 构 。 为 了 使 扳 ， 
机 与 阻 钝 头 分 离 ， 在 此 发 射 机 构 内 有 -个 叫做 离合 器 〈 单 发 固定 
ж) 的 专用 双 辟 杠杆 。 БЕР болан елле 
“шкі ein гейша 


жы 7 ы 
s PP ез e .. ыт 
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图 360 тшш 式 冲 猎枪 的 发 射 机 构 。 


. 
ЗА НЫ УС, “ИЛЕН ІНДЕ ЗНАЯ НР: 
ЕЛ. 
图 361 是 ZH-29 式 步枪 的 发 射 机 构 ， 在 此 机 构 中 ， 阳 铁 头 
与 扳机 不 产生 妆 闪 现象 ， 而 是 击 锤 在 每 文 发 射 以 后 都 被 阻 铁 头 
挂 住 而 成 待 发 状态 。 由 图 可 以 看 到 ， 击 锤 有 两 个 击发 蛆 铁 突 委 。 
在 扣 引 扳机 之 前 ， 击 锤 被 前 阻 狗头 排 储 ， 拟 引 扳机 时 ，' 发 射 机 构 
中 的 将 杆 转动 ， 击 锤 色 从 前 阻 铁 头 上 解 腹 。 枪 机 问 后 运动 时 压 下 
击 领 ， 使 之 挂 在 后 隆 猎头 上 而 成 待 发 状态 。 丰 到 射手 放 开 扳机 
2 ТЕЛЕ ТЫНЫШЫ БӘЛЕГЕ ТУА ИЛЕ Е 
EP RAKHE E. ОНАН ЖАГ дЕ ТВА О БОРА 
ЕУ 
Жама ын ЛУНЫ sÇ R Af ОН. ETIE 
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ARN 53805 kita 





Ф 


#361 ZH- -29 式 步枪 的 发 射 机 构 。 


行 单 发 射击 ， 也 可 以 进行 加 安身 而 жанына ЖЕЖ ы 
慢 机 。 


、 快 局 机 的 作用 在 于 改变 发 射 机 构 中 雳 件 的 相对 位 置 7 以 保证 
不 同 种 类 的 射 替 火力 ( 单 发 射击 和 这 发 射击 ) 的 实现 。 、 
”前 面 所 神 的 1941 年 式 促 锋 枪 СИП 的 发 射 机 构 (08360) 
就 是 一 个 带 有 快慢 机 的 混合 式 改 射 机构 。 在 那个 发 射 机 构 中 ， 徐 
前 后 移动 离合 器 座 来 改变 火力 的 种 类 。 拒 离合 器 座 向 后 移 动 时 ， 
盐 射 机 构 保 让 单 发 > 向 前 移动 时 就 成 连 发 。 为 了 使 离合 器 座 便于 
移动 和 定位 ， 条 用 了 时 做 快慢 机 的 专门 装 进 。 : 

在 某 些 自动 武器 中 《主要 是 手枪 ), 常 条 用 带 有 自动 待 发 器 的 
发 射 机 构 。 扣 引 扳 机 时 就 可 以 使 击 针 或 击 针 尖 待 机 。 

图 362 中 的 圣 - 艾 慑 式 手 枪 的 发 射 机 构 就 属于 这 种 类型。 “、 ° 

图 362 所 示 发 射 机 构 的 特点 是 : 它 仅 作 自动 待 发 器 进行 工作 。 
ыш ны ал 
бно ВЕК ЧЕЗ НИНЕ, 





根据 发 射 器 类 型 的 
агат тару; 
г жр, вш" 

杆 式 三 种 
дЕн 

( 即 有 扳机 的 发 射 机 构 ) 
广泛 应 用 于 各 式 手提 武 ~ 
Не ОБМАН, Ат 

` ЖЫЯЙЫН ЕНИН > 
主要 应 用 在 重 机 枪 上 。 

发 射 机 构 在 停止 射 

ИР. 
ГІЛІ 
о АЛЕН» 
ЖТТ цан ы 
У; Measte puao ан), ани я ОСБ, 





图 362 "ах, 





. ‹ 
” 363 ен 


AENEAN T RIERA AEI лия 
Сльоза УВ, 
- EALASAID вела ЖЕРШ ЫМЫР О 
ЯЗ А E. Эз ТН КЕНИИ ЖЕҢЕ ЖЕШ 可 以 把 
онези аео За MEIREKKENE. W. 
. 普 式 机 枪 芍 图 詹 《图 353) 就 是 达 样 设计 的 。 


N 
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ЖЕЕ А basi, ЕАН 253. Bl 
如 用 在 UKAC 速射 自动 武器 内 的 阻 铁 被 冲 器 (图 363)。 
在 许多 德国 的 速射 机 枪 中 ， 为 了 提高 阻 铁 头 的 强度 ， 都 采用 ， 
专 站 放置 来 保证 限 然 头 在 排 机 时 总 能 上 升 完 孚 。 不 管 在 什么 时 候 
放 开 扳机 ， 这 种 机 构 都 能 保证 阻 铁 头 在 自动 机 活动 部 分 运动 到 一 
жн эні Я. 





图 364 MG-42 юани, | 


А è P v 
图 364 所 示 MG-42 式 轻 机 枪 的 发 射 机 构 ， 可 以 作为 这 种 装 
Шао -AAF ERARE BME ВЕЗА ВВТ 


ЕТА гае ЫН 


с АВИА ыту teng ЕШ» PREH - b суалды 


，” 前 部 。 在 放 开 扳 机 后 , 姐 猴 头 仿 继 秆 彼 保 险 机 卡 住 , 只 有 在 枪 机 向 


:后 运动 中 撞 开 保 队 机 以 后 ， Я, срт. фе e 
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让 阻 铂 头 在 解 胸 以 后 可 以 自由 上 天 时 ， 这 种 装置 才 有 实际 您 义 。 
疫 丰 发 射 机构 时 ， 除 了 校 核 强度 以 外 , 通常 还 要 决定 使 击 针 、 

击 伍 或 自动 机 活动 部 分 从 阻 铁 头 АИДА ААА 
拔 机 或 发 射 按 拖 上 的 力 )。 这 个 万 -- 般 可 按照 下 记 公 式 进 行 计算 : 
эг. кемер, 
式 中 уе LHRATR е) (08365); 

和 一 一 Fa 的 着 刀 点 对 Fe 的 着 力 点 的 铺 速 比 ; 

人 1 一 一 机 构 的 效率 。 











图 365 ”发 射 机 构 。 


、 对 于 图 365 上 的 发 射 机 构 “ š 
£u = fll, 
式 中 ‚жж 
I 一 一 作用 在 枪 机 上 的 揽 进 自力 ; 
a 一 一 页 发 突 笋 的 倾 料 角 。 


w 


së 


` $10 保 除 机 构 和 装 重 


保险 机 构 和 保险 装置 ， 可 根据 其 作用 分 为 三 个 主要 租 。 

ИНЕП 
атада АСЯ алса аа 
ЖЕЕ. - 
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НЕНСИ ЕАН, жараға нин 
Шы тата атан арыда ab РЕГИНА 
ЖИЕНИ КЕНЕ ЖЛ, ЖӘН ТЕГІН Да. Ж» 
ФЕНИ ӘЖЕНІ ЕРКЕ ИГЕ 
这 种 机 构 ， 基 至 在 工作 中 由 于 雳 件 的 损坏 和 其 他 原因 致使 保 - 
险 机 构 失 去 作用 时 ， 也 要 保生 武器 在 枪 机 没有 基 镇 时 不 致 Mo - 
在 这 种 情况 下 ， 保 阶 机 父 的 装置 应 能 保证 使 射击 停止 5 
保证 枪 机 没 开 镇 时 不 能 发 射 的 保险 机 构 的 动作 原理 是 多 种 多 
нею. CERET Е ини о ЕЯ 
НЕЕ НН ЧЕКЕ A E — ВОВ o + 
= 如 果 击 发 机 构 是 利用 击 针 竹 进行 工作 ， 则 在 枪 机 没有 阳 镇 时 
ЕН, НЫНЕ, НЗ: 
ЧИНА T. Ж» ЭЖЕ CERET. 
щш Ж ЕБИНЕ: ТЕНЬ ЛЕНИН 
止 发 射 的 保险 作用 ， 可 以 用 击发 机 构 的 工作 与 并 镇 机 构 的 工作 站 
接 联系 起 来 的 方法 子 以 保证 。 
例如 ， 德 普 式 栅 枪 的 击 对 尖 只 是 在 开 镇 卡 铁 完全 绰 开 以 后 才 
能 伸 出 枪 机 的 前 本 南 ， 邵 在 完 双 并 镇 以 后 才 有 可 能 击发 。 : 
. 菜 些 自动 起 器 有 双重 的 保险 作用 ， 以 保证 让 器 在 枪 宙 没有 了 
Ж, Кая, ` 
例如 在 1940 年 式 托 加 烈 夫 从 自动 步枪 CBT 中 《图 366)， 这 
种 保险 作用 ， 一 方面 失 笑 动 发 射 机 的 工作 与 枪 机 闭 晤 机 构 的 工作 
йк жей FIN йн RLH EN ИЙДИН. 
构 的 工作 之 间 的 相互 联系 来 实现 。 “шей 
其 中 第 一 种 相互 联系 使 机 体 只 有 在 枪 机 天 镇 位 次 上 才能 把 自 
РЕ зга ЕЕ аа Заг ус Е 
ВИН аи ЕН а, 
-， 保 省 武器 使 用 安全 的 保险 机 构 和 装置 的 作用 是 使 击 头发 射 机 
。 构 处 于 不 能 工作 的 位 证 。 ЕН. И. 


р 
РЮО, АЕ. 2 

ЧЕ БИНЕ ДЕ PPS, МА Айа AR ЛТ КҖ 
企 数 练 情况 下 ;操作 时 武器 偶发, 都 可 能 引起 使 有 者 的 伤 C-。 要 求 
能 迅速 地 打开 和 关闭 保障 机 ， 是 为 了 加 洪武 器 的 射击 准备 工作 ， 









шк 
taky 





` 
№ ия 
2 自动 发 射 机 敏 压 下 ` ° 
| iki, жент 
i 图 365 CBT- 2 MS, 








те Ы 09. 
ЕИН БА —o За аа, RAIN 
TELF Tio ЗЛАТА Ке Н, 
. 根据 射手 在 实施 保险 时 所 做 动作 的 特点 ， 这 和 保险 机 双 可 分 
为 "自动 "的 和 “ 非 自动 "的 两 种 。 
| «Әннен жасан 的 保险 机 及 于 自动" 保 
险 机 之 列 。 
МЕНТІ 例 (图 358)。、 
德 普 式 机 枪 的 保险 机 是 一 个 西村， 改装 和 枪 托 栋 部 的 下 B, 
当 射 手 用 右手 握 住 枪杆 昧 时 ， 就 自然 地 正在 这 一 杠杆 ko 使 此 村 
жм, МЮ. М РАЮ кН» Южн, 
RAKAAT ЕБС, EERE ТАНА», 
-在 实施 和 解除 保险 时 ， 需 要 射手 作 专门 动作 的 《如 板 畦 保险 
Ho ЕЗЕН) 保险 机 是 “ 非 自 动 "保险 机 。 
在 现代 武器 中 ， 第 二 种 保险 机 〈 非 自动 的 ) 采用 最 广 ， 因 为 
在 打开 种 关 了 开 保 险 机 时 虽然 需要 专门 的 动作 ， 但 它们 一 般 都 能 保 
证 精 构 最 篇 单 和 你 用 良好 可 你 。 
上 上 别 所 时 请 的 保险 机 ， эненики умари 
К» ЭМЕ ЕЕН РА А IOE АРЕНИ 
”击发 阻 铁 保 险 机 、 扳 机 保险 机 和 混合 保险 机 数 种 。 





ы ] 
зы ппш Хен, 


ен и : e> o 
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将 击发 发 里 机构 中 的 一 个 或 数 个 等 件 制 动 住 ， 以 使 其 处 于 不 
能 谍 作 状态 的 保险 机 构 ， 昼 于 制 动 式 保险 机 构 。 

"分离 式 保险 机 构 的 作用， 是 使 击发 发 射 机 构 中 的 -一 个 或 儿 个 
ЖАРАН Еа Оа Ж 

图 358 所 示 德 普 式 优 检 的 保险 机 是 使 扳机 制 荔 的 保险 机 。 

图 367 所 示 1941 年 式 砷 侨 枪 的 保险 机 ， 可 以 将 伦 机 国定 在 待 O. 
发 位 器 或 平时 位 置 。 这 种 保险 机 是 一 个 装 在 机 本 上 的 、 带 强 移 的 
Tio KARRE B-A AHE LEZE H No . 

图 368 ӘЖЕНІ, ЛЕЕВ ИР РД РЕНО JES ЧЕ 
机 。 这 种 保险 机 应 用 在 ZX8-26 和 其 他 机 枪 中 。 这 种 保险 机 的 构造 
НМ, 但 作用 不 可 靠 .因为 击发 阻 铁 没 有 彼 卡 信 ， 当 武器 遇 到 猛烈 
振 落 时 不 能 各 更 偶发 。 

保证 防止 武器 各 机 构 和 溺 件 弄 侣 和 损伤 的 保险 机 是 第 三 类 保 
险 机 。 这 种 保险 机 有 各 种 不 同 的 构造 ， 通 常 都 做 成 各 种 各 样 的 盖 。 -，、 

| йч НЕ Жо 

ТЛ ЛЫ Л Ж 
я ш едо рау “ 
ЖАНЕ ШШ ДЫК: ЖЖ ЛЕЛИ 
ЖЭЙГЕ ТИ, _ 

在 划 些 武器 中 ， 为 了 防 小 济 
Bh ЖЕП НЕМЕТ, 





_ 图 368 в-2о КЫЗЫ, . 
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$11 辅助 机 构 及 设备 

在 自动 武器 中 ， 除 了 完成 息 动 机 工作 时 所 需 全 部 动作 的 主要 
机 构 各 保 就 自动 机 工作 可 乞 的 保险 机 构 以 外 ， 还 宁 天 了 大 量 的 辆 
助 机 构 和 装置 。 

下 面 时 入 的 仅 是 其 中 几 种 应 用 最 广 的 装 回 和 人 山 构 。 
Í тежаш | I 

` НА ЕЖЕ AE Н HAZ: 第 一 、 减轻 自动 机 
活动 都 分 的 搬 击 ， -第 二 、 为 自动 机 的 继 轩 工 作 储备 必需 的 机 说 
能 最 。 ук . 
Е Е 
а Аты 
жары ЧЕНДЕН, ЗЕ ЛИ 
ЗЕНА ЙН, 4 ly: 363509 R dk. 品类 和 装 药 状态 、 
ТЕТЕ ТТІ ЯЬ 05 
ТТТ НИЗА RIMAW EHTK A 2 
тожини ачин тав 
ТЕГИ 

ЕЕ бон але 
найман И SEARA. AERA EE 
ВОИ РОЗНЬ ишет 
大 ， 使 武器 堵 件 的 寿命 隆 低 。 

YETA ERIAN EHAR 和; 
常 有 多 余 的 机 械 能 。 

г Е Нан, ОЙОН 
动能 ， 丰 仅 情 变 为 弹性 原件 变形 的 势能 ， 还 主要 转变 为 热能 而 损 
失掉 。- | ; А ЫЙ 

FAAARA RETE fo — НИКОН 


` 


- 


2 
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的 科 料 做 成 的 村 热 。 

1934 Зе (пиш) ә? (ІЗ 369) ТАП АА ГАА 40) ВН 
ООА —ЯП НЕДИ Г СВА 370), бле ab З ПО ` 
实例 ， 
° “在 用 以 总 轻 活动 部 分 摄 击 的 绥 冲 装 次 中 ， 常 用 硬度 较 大 的 普 
通 絮 旋 织 筑 作 为 弹性 元 件 。 但 是 螺旋 强 筑 在 变形 以 后 通常 有 75% 77 
左右 的 动能 归还 活动 部 分 ， 在 某 些 情况 下 ， 这 是 不 能 应 足 对 办 冲 
ДЕШИН Жо 

ЭЗЕ ЖЕЛЕ РЕШЕ АХА pse J aE ANTE 45 2-19 动 ”. 
алла талша алата соза Z НЗ ` 
活动 部 分 。 А 





图 369 ШӘФИ, Шо ЗАА ЫА, 


ТЕГТЕР ІІІ 
сь, УЗНИК ВНЕ возь 可 以 用 
TRAT: 


“моз 
E= E- 70.2 > 


“ 式 中 A— ERAK онто KYA 
_ МАО, 5); ， А 
манета а тонн( 9); 
人 1 一 一 环 状 弹 炎 的 刚度 系数 (2 
° 还 有 几 种 专门 的 终 冲 装置 ， 可 以 保证 大 量 吸收 机 械 能 量 而 不 
- 青 返 回答 活动 部 从 。 孝 明 宁 轻 机 伦 中 所 采用 的 粮站 装置 (图 371) 
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ИҢЕ ЖЕНЕР ЛЮ НЕВЕ 371354. МАНЕ 
ы. 
ЗЕ АЕ DIR е» ЕЛКЕШ ӨН ДЕЛУ МІН Ж 0 
的 锻 形 表面 紧 贴 在。 环 的 后 面 又 接着 放 一 个 钢 丈 b， 如 此 交错 
А Г УС Eo 这 个 弹簧 装 在 钢 环 
ЕЗБЕСІ РЫШ, SEE EER É 
тм ТЕУ ОН EEA A EREE а, АЕ АЈА 
运动 ， 推 动 铜 环 后 温 ; ЗЕ ПВН TA 多 余 
的 能 量 便 消耗 在 锣 环 的 径 向 压 藕 上。 这 种 能 量 在 很 大 程度 上 消 柜 
于 各 环 之 间 的 摩擦 ， 只 有 很 по АДЕН с Во 

gk Ba WEB 8 TNEM A ЕСО» "Е 
МЕЖЕ» ИВИС СИЮ 而 定 。 

i Esas e ЕАС ІМ СЫА IRET ERRER 
ЭЛ 

在 这 种 制动器 办， 机 械 能 量 为 液体 通过 小 扎 时 的 摩 榜 功 所 级 
ЕТЕГІ ГТ 射击 之 后 发 热 
使 其 工作 不 稳定 ; БЕЛЬЯ 
изн; 因此 在 自动 武器 中 没有 香 到 广 
证 的 采用 。 在 某 些 情 况 下 ， 波 压制 动 
器 也 用 作 大 口径 武器 中 活动 部 分 的 复 









«52:9 


进 制动器 和 后 座 制 动 器， 其 构 造 和 作 ат 
用 与 火 雹 的 波 压 制动器 完全 相同 。 їзїї РАНА 
用 以 储备 机 械 能 量 以 鲁 尽 可 能 多 жинак 


ПІ ЕС а Кы ашы 
тт а 
断面 的 和 长 方形 断面 的 )。 

条 用 这 种 焰 冲 装 证 时 ， 大 部 分 的 动能 在 弹 钱 变形 以 后 仍 要 这 
回 疮 自动 机 的 活动 部 分 。 
ЖЕНА АЛЕ ЗАСГАА ЕИН АНА 
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19372 х= f + ) 的 图 解 。 


分 析 自 动机 的 工作 。 因 为 在 某 些 情况 下 ， 自 动机 活动 部 分 的 运动 
时 间 只 有 当 者 汕 针 的 刚度 为 菜 一 确定 的 数值 时 闻 能 保 胜 达到 最 小 
售 。 员 然 大 小春 冲 得 的 刚度 会 使 活动 部 分 企 离开 究 训 纂 向 前 复 进 ` 
EREE MIZERI IERRA EHER F RT DEN A. 
РАЕН, ВА Ар ЕНА ЛЕВ ЧИ ЗЕ 
粹 和 伸 长 所 需 的 时 间 都 要 增 大 。 这 一 点 可 用 图 372 AYPA li 
KDED зеет АЗИС: ВЗА 
位 移 和 时 间 的 画 数 关系。 

图 372 的 图 解 表明 ; HERRERA Зуд 
_ 动 时 间 可 能 增加 。 


2 катан 


枪 口 制 退 器 的 作用 在 于 碱 少 整个 武器 或 自动 机 活动 部 分 的 后 
ШЕ. х 
枪 口 制 退 器 的 作用 是 以 改变 后 效 期 内 从 枪 胜 喷 出 的 一 部 分 火 
药 气体 的 运动 方向 为 基础 的 。 
图 373 和 374 示 出 两 种 枪 口 制 退 器 的 构造 诛 理 图 。 图 373 上 
的 枪 口 制 混 器 工作 时 ， 火 药 气 体 运动 方向 的 改变 ， 二 要 是 由 于 它 
对 枪 口 制 退 器 前 壁 的 冲击 所 致 ， 这 种 枪 口 制 退 器 称 为 冲击 式 枪 虽 





S 
图 373 mR АН 图 374 ”反作用 式 枪 口 制 退 器 
的 工作 图 。 的 工作 图 。 


PRS 374 上 的 枪 口 制 旭 器 工作 时 ， 火 药 气体 运动 Jr tuk 
ар, БЕШЛИ МИЕ ҖИ: Шов Х 
жї Пп ЇЙ  БЕЙЕ ЛИ О ПИТ, 
И КАТЕЛ ШЫ 
ЕТЕТІН 
МАЕ ЛИРА 后 排出 的 火药 气体 的 运 
ЗН, ЖЕЛІСІ. 
通常 采用 下 列表 达 式 作为 度量 枪 口 仙 退 器 作用 效率 的 依据 ; 
| оп 
а (%)5 . 
Е.И ВЖЕ КИЛГЕН) ЖЖ 及 与 其 相 
联 的 喜 件 在 火药 气体 后 效 期 未 的 动能 ， 
ЕН И: 下 ， 有 枪 口 制 退 器 时 ， 枪 管 及 与 其 机 
联 的 零件 在 火药 气体 后 效 期 末 的 动能 。 
如 果 假 定 枪 管 和 与 其 作 联 零件 的 质 其 在 装 上 枪 口 制 旭 器 时 并 
不 改变 ， 草 求 11 的 公式 可 以 写成 下 列 形式 : 


у-у" га? 
а-а =1 ао 


因为 1 所 表示 的 是 枪 管 和 与 甚 相 联 的 雳 件 由 于 枪 口 制 退 句 的 
作用 而 吉 起 的 动能 的 相对 减少 ， 故 又 称 为 动能 效率 。 
有 时 用 下 烈 表达 式 来 表示 枪 口 仙 退 器 的 效率 ; * 
15-і 
p: 181 


т 


Тае 












式 中 
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H In A RAA ENERE (rO) ЕТ (12) 
x 时 ， МО ДОРЕ ЕЗ К АН ЖОМ А 
Ak, ЧЕЛ В И ар Ж; 
т Заа МФ ЫЛА ЕЛЕК НІК 
"Я 
Е СЕУ И ВАРНЫ 
的 动量 相等 ， 得 : 


о РЕВ 
тате ші 24” 


这 个 数值 所 爽 示 的 是 枪 管 和 与 其 相 联 的 宠 件 在 后 效 期 内 动量 
НЯНИ, НЕЮ НКО, HFH ОВ 
Жи 1. 

FIR AET AAR р Ба 

B- 


а= 1-1, 


式 中 BAB — Ж ПВ Ср) AA t ГИ 
时 (B) 火药 气体 对 枪 管 的 作用 系数 。 
如 果 利 用 下 烈 关系 式 


Vant фе vo 





yt 4160 
79 


vo 
-上 式 可 改 成 另 一 种 形式 : А 
` a aLi  90%-10 


= Orago = 0(74-7)-0,56% 9 
数值 是 枪 口 制 退 器 的 粘 构 特征 数 ，' 几 了 乎 仅仅 决定 于 制 退 
器 的 结构 。 当 武器 的 弹道 参数 改变 时 ， 湛 数值 保持 不 变 。 
利用 上 面 所 待 伦 口 制 退 器 各 个 特征 数 的 表达 式 ， 便 可 确定 这 
些 特征 数 之 并 的 关系 : 








u=1- 





«В 
й—0.5` 
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A Га 
Ош а, тей ERRET Н ЭКН Л 
йй ЖКА ДАС, тула ГИЯ 
的 质量 和 效率 ， 而 上 则 通常 在 计算 自动 机 时 才 应 下 
步兵 自动 武器 所 用 检 口 制 退 器 的 效率 ， 对 自由 后 座 最 大 能 量 
的 活 低 很 少 超 3460%--70 
%。 提 高 枪 口 制 逮 器 的 效率 
时 通常 会 引起 火药 气体 对 身 
了 或 枪 座 直 张 烈 的 作用 《使 
瞄准 和 射击 困难 )) 并 引起 炎 
药 气体 对 地 面 的 作用 《由 于 
火药 气体 批 起 尘土 ， 致 使 阵地 暴露 ): - 
为 了 减 小 火药 气体 对 射手 的 作用 ， 可 采用 带 布 专 门 护 板 的 枪 
日 汕 滔 器 〈 图 375)。 这 种 护 板 可 以 阻止 火药 气体 偶 身 ӘЗ ЕРДЕ 
动 ， 但 这 样 丸 会 降低 枪 口 制 退 器 的 效率 。 
. 为 了 减 小 火药 气体 对 地 面 的 作用 ， 有 时 只 在 枪 口 制 退 器 的 上 
广 和 左右 两 侧 制作 火药 气体 的 喷 出 孔 (图 376)。 这 样 做 还 可 以 
使 武器 在 射击 时 的 亮 复 力矩 得 到 某 些 补偿 。 为 了 补偿 这 种 是 复 力 
№ Жм ПИЖ ОВНА BURRY 377) 对 于 竹 提 式 武 
器 而 次 这 种 耸 口 制 温 器 的 构造 能 显著 地 提高 射击 时 的 隆 定 性 ， 但 
公 不 能 消除 武器 的 志 动 。 МАИ Н НЕЕ 











图 375“ 带 有 护 板 的 枪 口 制 退 器 。 












2222222А 


Со 
ССС 






22222222272 





о 

Е ЖЖ š 

(16 НОЖИ U [8377 МЕНЮ H 
制 退 器 。 ЕЗИ. 
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ЖАНЫ МЕРЕНЕ ИЯ) 主要 是 在 剖 凡 在 胜 内 运动 的 时 
期 内 起 作用 ， 而 稳定 力 短 《年 的 产生 是 由 于 和 枪 口 制 退 器 上 排 气孔 
的 位 器 不 对 称 的 结果 ) 却 是 在 强 九 飞 离 枪 口 以 后 的 火药 气体 后 效 
期 内 才 起 作用 。 


з пя 


检 口 办 是 用 以 增 大 枪 管 后 座 式 自动 机 活动 部 分 后 点 能 若 的 
装置 。 图 378 是 枪 口 军 的 构造 和 作用 原理 的 略图 。 
有 了 枪 口 凑 以 后 ， 火 药 气体 在 后 效 期 内 的 自由 流出 受到 了 限 
人 制 ， 因 而 使 火药 气体 流出 枪 符 的 时 间 少 许 加 长 ， 井 目 火药 气体 对 
枪 苞 前 切面 的 作用 亦 用 以 使 自动 机 工作 。 具 有 枪 口 办 时 ， 为 了 增 
大 火药 气体 对 枪 管 前 切面 的 作用 ， 通 稍 将 枪 管 喇 部 的 直 径 加 大 ， 
或 装填 专 困 的 食 简 以 异 加 前 切面 的 面积 。 图 379 和 ЗВО 是 两 种 烙 
ИИ: Пп (1910 年 式 局 克 江 机枪 和 MG -42 діні 


пж). 
a 
Қ 
VA 
«5 рыла Z 


318 ЮМИ, = [310 ADHL He ЕМ, 












枪 口 察 常用 在 口径 
不 十 分 大 的 武器 -|-。 通 
常 障 着 武器 口径 的 增 
А СН) 的 得 е š 
对 重 明 《对 十 活动 部 牙 图 380 ”MG-42 式 机 枪 的 枪 口 办 
ТҮЗ ТАЛ FITE H w: yc JIR GE 25 Ë 0 ВЕНЕ Н 092 388: 
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也 就 不 存在 了 。 

强 九 〈 或 炮弹 ) 的 相对 重量 对 后 效 期 未 自动 机 活动 部 从 的 束 

度 的 影响 ， 可 以 用 下 烈 公式 表示 : 
Va=- (өр 2 ту» 
式 中 ЖАН; 
4 人 0 一 一 弹 九重 基 和 装 药 重量 》 
8B 一 一 气体 作用 邓 数 ; 
0 一 一 自动 机 活动 部 分 的 重量 ， 
根据 这 个 公式 可 以 求 出 活动 部 分 的 后 座 迷 度 。 

这 公式 表明 : 当 @/9,v。 和 6 等 值 不 变 时 ， 自 动机 活动 部 分 
的 速度 与 弹丸 (或 炮弹 ) 的 伯 对 重量 (对 于 自动 机 活 动 部 分 而 
Я) 成 正比 。 正 如 上 面 所 指出 的 那样 ， 这 个 相对 重量 隧 口径 的 二 
类 而 增 大 。 

也 可 以 用 枪 口 制 退 器 的 特征 量 来 表示 枪 口 娟 的 作用 效率 

在 这 种 情况 下 ，M 值 以 百分率 表明 活动 者 分 自由 后 座 能 量 的 
放大 率 。 





Е-Е 
=, 


ЗЕ A Eh ВОН ВСЕ WTM ЯН С) 自动 
机 活动 部 分 在 后 效 期 末 的 动能 。 

КЕРЕГЕ НЕЮ 
ПЖ, АНЫҚ ВИНОЮ п, na 2, ӘП 
的 只 值 ， 可 以 根据 求 枪 口 制 退 器 的 上 的 公式 求 计算 。 

пуа 值 与 枪 口 制 退 器 的 一 样 , 是 枪 口 思 的 结构 特征 量 。 
也 几乎 不 随 强 道 诸 元 和 活动 部 分 的 重量 《在 口径 和 枪 口 置 的 精 构 
不 变 时 ) 而 变化 。 


4 ЖЕШИН 


减 普 器 和 消 焙 器 是 用 以 改进 武器 的 隐 项 性 的 ， 其 作用 奈 理 话 
于 ; 使 火药 气体 膨胀 ， 由 此 使 气体 流出 克 悍 ;或 者 使 气体 流 过 和 也 
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Ші, "ОТ Sriti ТРГА АО АНИ ТЕН, Qk A: 
"ратар ҢЫ ФЕ КАУ (图 381) 





masi НІН, 


$12 自动 武器 各 机 构 约 作用 可 大 性 问题 


保 赴 自动 机 的 作用 可 所 ， 从 而 保证 自动 武器 各 主要 机 构 可 你 
地 进行 工作 ， 县 有 非常 五大 的 意义 。 

ЗН НИЕ ЛУНКА АСАН, ЗЕ ЯЗ А RAA Fi 
АННО ЯП 8 ЖЕНЕВЫ, PI ВИКА ЛИ НЕХ: 
ШАЛИ, ІН АСА 093248 РАНЫ М, яғнн 
作用 的 可 化 性 必须 子 以 特别 的 重 秽 。 

自动 武器 各 主要 机 构 的 动作 可 持 性 与 许多 因素 有 关 ， 其 中 让 
要 的 是 各 机 构 辕 构 的 完善 程度 和 其 工作 状况 。 

构造 简单 、 构 件 运动 不 稳 、 工 作 面 能 防御 污垢 、 摩 擦 力 对 工 
作 的 影响 小 、 武 器 处 :j: 不 同 状 态 时 各 机 构 的 工作 稳定 、 秆 用 最 适 
当 的 材料 等 ， 都 决定 着 武器 各 机 构 粘 构 的 完善 程度 。 

丰富 的 股 寻 工作 和 经 验 、 利 用 现 有 武器 结构 中 较 优 良 的 元 Е, 
对 各 机 构 的 工作 进行 周密 的 理论 和 实验 研究 ， 都 有 助 于 获得 完善 
的 恩 构 。 n 

自动 武器 各 机 构 的 工作 状况 与 武器 在 不 同 使 用 条 件 F GA 
№. М, ЖФ, ШИКЛЕ) 的 射击 阔 率 各 火力 种 类 《〈 单 


ы 52) 
发 、 韦 发 ， 短 点 出 或 长 点 射 ) 有 关 。 

而 武器 的 使 用 条 件 及 火力 种 类 双 完 全 取决 于 武器 的 用 途 利 其 
战斗 使 用 条 件 。 Қан 

Жа жыла» МАНЕ RIETI ЖЖ» 
但 在 很 大 程度 上 ， 泥 还 要 看 能 否 保证 自动 机 工作 的 可 绽 性 而 定 。 

例如 ， 现 在 普通 口径 (7 ВЕЖ) 的 野战 机枪 的 射击 频率 在 
500—700 发 /分 的 范围 之 内 。 在 野战 条 件 下 ， 从 机 枪战 斗 应 用 的 
观点 素 看 ， 这 种 射击 锯 率 是 最 有 利 的 。 然 而 这 样 的 射击 频率 范围 , 
症 很 大 程度 上 还 是 决定 于 各 主要 机 构 的 工作 可 佬 性 。 

当 射 击 频率 较 低 时 ， 自 动机 活动 部 分 的 速度 和 动能 在 恶劣 的 
AWET (ж Eg, HIR HARA) 就 将 不 足以 保证 各 
ЗЕНИТЕ ВНЕ Lio 

得 条 用 较 高 的 射击 频率 , Эа ЭА ЕО НЕЕ, С 
并 使 很 多 机 构 的 车 构 复杂 化 。 

.从 保证 作用 可 集 性 的 观点 出 发 ， 自 动武 器 各 主要 机 构 最 有 利 
的 工作 频率 并 不 一 定 与 武器 在 战斗 使 用 中 最 理想 的 射击 频率 一 
36 ИДЕЯ ИН ДИ, ЖЖ Зр НУВ, ` 

为 了 在 射击 频率 不 大 的 情况 下 使 自动 机 活动 部 分 保持 巨大 的 
六 度 ， 有 时 需要 采用 特殊 的 减速 装 证 ， 使 自动 机 活动 部 分 的 运动 
在 某 一 段 时 间 内 受到 阻 洲 。 

自动 武器 各 让 要 机 构 最 好 的 工作 频率 ， 只 有 在 对 自动 机 的 工 
作 作 了 了 详 划 的 理论 和 实验 研究 的 基础 之 1: 才能 作出 适当 的 选择 。 

关于 安装 枪 口 制 退 器 和 枪 口 尝 的 问题 、 裔 计 加 速 机构 和 选择 
赤 冲 禾 与 复 进 答 的 示 性 数 的 问题 ， 亦 与 选择 自动 武器 各 主要 机 构 
最 好 的 工作 频 牵 的 问题 有 非常 紧密 的 联系 。 

在 坑 计 复 进 答 和 运 冲 簧 时 ， 主 要 应 该 注 意 使 记 有 的 机 构 都 获 
竺 良好 的 作用 可 党 性 ， 使 武器 能 得 到 必要 的 射击 频率 ， 井 保证 重 
新 装 十 时 能 铝 用 手 压 输 复 进 先 而 使 武器 成 待 发 状态 。 

对 于 在 自动 机 基本 构件 〈 论 管 和 枪 机 ) 复 进 过 程 中 进行 工 2 
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作 的 机 构 ， 为 了 保证 其 可 靠 地 进行 工作 ， 最 好 是 增加 人 复 进 赞 的 内 
Jio ЖУК, ИРНЕ 不 同 CBD ИР QB uE 
ЕСЕН ЭЙ 而 引得 的 摩 控 力 的 变动 ， 对 站 动机 的 工作 就 不 会 
有 本 大 的 影响 了。 但 是 增 1 的 闪 力 双 可 能 引起 自动 机 活动 
部 分 在 前 方位 帝 上 的 猫 烈 撞击 ， 也 可 能 导致 过 商 的 ! 
时 ， 增 加 复 进 赞 的 内 力 还 可 能 使 得 用 插 重 新 装 十 武器 比较 图 难 。 

必须 指出 , ЗЕЕ ГЛ yk a, 邹 使 复 进 丛 的 内 力 不 大 ， 也 能 保 
证 自动 机 各 机 构 工作 的 高 度 可 药性 。 因 为 在 这 种 情况 下 ， 自 动机 
活动 部 分 在 复 进 时 可 能 具有 较 大 的 动能 储备 ， 这 样 ， 摩 擦 力 大 小 
的 改变 ， 就 同样 不 会 显著 地 影响 自动 机 的 工作 。 但 是 ， 装 置 杷 冲 
先后 ， 双 会 使 射击 频率 过 分 场 大 。 

Ото ЖІЛІК ЕЛІНЕ Ж, ЖЕН, Т. 
作 时 ， 其 内 力 常 在 4~10 公斤 的 范围 内 变化 。 

(НЕН ЕЕ ЗЕ ИЕЛЕНЕ ЖЕН 
未 性 数 时 ， SATARA MANET AREA 的 ; 

ки 1-Е: FA 
式 中 ”有 一 一 基本 主动 构件 在 机 构 开始 工作 时 的 动能 ; 
Bs 一 一 基本 主动 构件 在 机 构 工作 坷 束 时 的 动能 ; 
4 一 一 在 基本 构件 运动 时 《在 机 构 工 作 时 ) ЖОЖ РЕ 
的 功 。 

妈 前 面 的 两 种 符号 与 弹 禾 的 两 种 工作 情况 相对 应 ; 上 面 的 符 
Ж (А) AEFKE TENTS ÉS) 对 应 于 
Ер ЗЕ ! 

上 式 的 从 子 中 包括 所 研究 的 机 构 在 工作 时 可 能 消耗 的 机 械 
能 ， 在 分 母 中 草包 括 该 机 构 在 挫 定 的 射击 条 件 下 实际 消耗 的 机 
械 能 。 iii 

кй: Жан НВС ЕЛЕБИ АРЕ H ЭЛЙ E 作 时 ， 
都 可 以 利用 此 一 公式 来 比较 和 和解 价 自动 武器 各 机 构 的 工作 可 
党性。 
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УЕ BDP TET Eh, ГАНА ERARE 
ЕЖЕТ OEE MIÉR MAMRE), 进行 射 
йг T RE, 
在 理 险 研 究 时 ， 可 以 利用 此 公式 来 比较 摩 氛 系 数 不 同 时 ， 自 
ж люта Ж. 


из я я 


1 айн 


ВЕ НАН ЯНА. ARAR I ЖИЕ ЖЗНЕ 
Еа e E КНЕ а К 
ЖЕШ» 以 便 用 以 使 自动 机 活动 部 份 恢复 到 原 求 位 置 。 Быз 
ГТ аи 
ТИКИ ЖЬ HEBRE ERN ТЕНЬ M 
ож АШ ЕК НЕЕ ИНЕ. ОШАК ЗЕЙ тат ааа 
WIO ЧАР rye аа WA H E 
的 位 能 来 点 燃 底火 。 

和, 最 光电 
成 的 。 钢 赫 的 断面 有 圆 形 的 、 方 形 的 和 年 形 的 几 种 〈 图 382)。 这 
;种 类 再 的 复 进 壬 通常 是 在 压 粮 状 态 下 进行 工作 的 ， 而 发 射 机 构 中 
所 用 的 痢 仁 划 有 时 在 扭 竺 状态 下 进行 工作 《图 383)。 : 

-在 强 区 中 常 使 用 楼 柱 形 螺旋 缠 得 (图 384), 在 强 盘 和 弹 鼓 中 ， 
常 使 用 在 桨 曲 状态 下 进行 工作 的 端 旋 弹 寓 《图 385)。 





Жо ездзе саатта TA) 








> 8383 MEERTEN GEETE Р), 








图 385 МХ. 


А АН Ее АБ F СЕ RE СЕА 
386), ИИА R£ HRI Р 

е Е CIH 
387). 3 
ЖЕНЕ. ЖЫЗАҚ (161388): 


525 





#386 ЛЖ, 






387 ЖИВИ, 


图 388 ИХЕ. Ë 

“ГОМЕР ИККЕ ИЕТ T f, MRE 

ЖЕЛЕНИ ОНУ Р, П, BENRA 

Жы, ШН J ЕЕЕ АННЫ ФЕВ: 

三 章 中 讲 过 ;假定 弹簧 在 表 力 条 件 下 工作 时 ， 也 可 利用 这 个 研究 
的 精 果 来 估计 弹拨 的 强度 。 


2 Шын СЕНАТ) 
МІС ЕЛДЕ. 
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ЖК f 的 关系 。 取 此 关系 1 = qO) зен. 亦 将 有 足够 的 
精度 。 n 

ДНЮ Fñ ЈЕ 1& AH 
如 ， 在 工作 叶 再 压缩 的 长 
Ж, ЖТИ Ло 和 H, 分 别 表 
示 相 应 十 强 秘 压 缩 量 为 如 和 
如 = 加 + 和 时 的 压缩 内力， 
ЛИЕ ГЕЛЕ ВЯ -A А eg 
MIRREN: Ж ЖЕМЕ; 

и = у ть), - 





弹 赞 最 让 要 的 特征 数 是 弹簧 的 刚度 让 。 此 特征 数 等 于 弹簧 内 
力 刀 和 -与 之 相应 的 压 蓉 是 了 之 比 : 


"= 2, 
HARREN, ВЕ ТГ НА ЗЕЕ НОЛЕ JII fu 
M: i 
Шо = fo П, =ùho 
因此 ， 
u= 2 Мей, 


ИА ERRENA) ГЕ5 
中 已 知 的 关系 式 求 出 的 。 在 此 下 中 : 

p—— 92336 

п Е 

с ЖЖ 〈 对 于 直径 4 <2. ежен 
С -8,400%%/жу2); 

в ЛИ ОНР АЕ ІЗ 
R,=100%J ежа JEKE); 

Еа М-Н ДЕЦИ о 
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ë ` + йй уса ЖҮ Ял Ж - 
的 ИЕ | 于洋 六 最 大 压 熔 内 力 м 
ШП «Мы | Пал) ДСЙ 
ъ= ПР. Š lami R па 


~ d3 ADINE; 
站 msr=0.392 万 局 | f= — 








a 
Панк 0.4168, 

















K анаа 





; СНЕ: 
ЖИВ  m=n+ навд) 
Жн 由 状态 时 的 高 度 А 


Непа (1.50) 十 op 十 和 
Aih КЖЕ, РАН, жаш мИй. 


ФБ боке ---А (ян f, Mo 
ө хтиляжикикатняйл-у, жазана, айин 
常 取得 得 小 。 E 
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жине L = aban, 
式 中 «жоя, 
MRR ER ЕС 7-2-2. 5 
ОЕ J, = 2 
ЖЕНА КЕ А =. 
上 壕 肝 算 强 质 的 公式 是 近似 的 ， 因 为 在 推导 这 些 公式 时 没有 
В ИВ MIREA Juni ЖИН Н ЗЕ Л ЛЬ 
МЖ» жала нн ХА СНЕ kipita ЖЕЛ — 
政 。 但 是 在 普通 工程 计算 中 也 不 必要 应 用 更 精确 的 公式 ， 因 为 外 
使 采用 很 精确 的 公式 ， 在 革 些 情况 下 计算 与 实验 的 精 果 也 会 轻 常 
有 些 出 入 。 这 是 由 于 强 先 尺寸 的 误 兰 、 材 料 的 性 质 不 均匀 等 等 原 
内 所 造成 的 。 | 
IERE- АНА НЕН ДЖЕЙ Watak В 92191, 
хез: 
ЧЕРНЫМИ = 1 公斤， ж 
MRLJA À = 1002Ж. 
WAK SACAR KOH Dr = 16E% 
®: 
ЖҮЛДЕ 
һе Жо 
Ж, ЖЕУ 
To =~- . 
因为 H = "fo ` 
hi H i= = (+ А), = 817 
HRU А» ЖН: 
| ma-na 
了 是 待 : 


зи 


I. =. U =15 站 不 。 





7. O W REBAR р = 138%, няття 
овоии 


вања = УР =1.вжж. 


39 


П,=0.392-5-8,, 


' 


ПЕТР КЕЛЗЕ ЕНЕ, MER ЕН 


R ЖЕЖ). 


жж кк, 

- h= жрк.) 由 此 得 = A, ы о 
е 46 =8400% F /а t, л. = 50.50. А 

ПЕНИ" асв ID, ЖЕМЕ MISMI е 
ЖИШШ 4 : 

- Паш50,5-51.5-52)6; A 

ү H=n4+1.54+en+h=e285836 | 
GIRST VPE A. =0.72 毫 米 ; =-= 5.688398, Я 
, 尘 秋 的 计算 烙 果 如 图 390 所 示 。 11 
НИНЕ, ме, Е 
В зө ЖЖ; D; dy MENER HLAM- 


СОЕ УАУ ЗЕ та, ВОЛ /җя?, u оК 8 / 


Банан 


便 可 求 出 其 余 两 个 量 。 
例如 , 如 果 栓 定 了 痪 丘 的 平均 直径 为 了 = 1З, ТҮҮ 
ШалЖП-15АЛ» REAA Р АН РК КА ЕЙ 


‚же Ес, з--найылн Жөке - 
` 所 求 的 数值 。 当 R,= балант, Pha SLB =, 


ҢІЗ f,= 160 EKTn = 12 50 图 。 
DTAS BAR EREE ARAR. ` 











` ПОЛНЯ ЬЕ 08392) ЗА 


5% 





ян 53/53 


弹簧 工作 图 数 А п =50.5 
总 图 数 an=52 

RAYAH Б В=8АЛ/ЖЖ ， 
抗 切 弹性 系数 б=зоо®т/ж#Ж? 
РСЯ ЕП 2.159 
ARARK 1=2150%% 


(9300 НИН. 


Н ЭКЕК — Ара Jr БИМ ВРТАТ ИДЕ | 
жж. ç ` š 
EARI WETA Jr o s EJ ИЛЕК ШЕ) 在 工作 能 力 相同 
的 条 件 下 ， 其 重量 要 比 贺 形 所 面 的 圆柱 弹 镁 为 大 〈 大 60 一 90 多 )。 
但 是 当 整 个 弹 笑 的 外 娜 尺寸 不 变 时 , 这 种 弹 先 能 承受 更 大 的 负 闹 。 
这 一 点 可 以 从 丁 的 公式 中 者 出 ( 当 d = a 时， 筑 图 的 断面 为 方形 
的 绰 千 ， 比 圆 形 断 面 的 弹 握 能 多 承受 6 多 的 负荷 )。 


з зн 


твин, пли, XEMA 
Пат 393 所 示 。 从 










a ~x uea RAIG 


| 8391 тие. - ЕЕ ; 
шил, га SERR A А жент. уз: 
т аи MEARE KE- жира НН 
ЖТТ ІІІ УЬ ' ‚Эз 
` -在 自动 武器 中 ， 装 配 好 的 弹 筑 通 常 都 有 一 定 的 预 压 。 因 此 ， : 

мааа ET л танй лї 





















图 393 ФРИ, 


多 股 强 赞 最 大 的 特点 是 要 消耗 很 多 的 机 械 能 基 ， 用 以 克服 强 
， 筷 变形 时 各 股 之 间 的 摩擦 尹 所 作 的 功 。 因 此 ， 多 股 弹 货 在 伸张 时 
FRAIERII Ap ESE E PETERT I Sh Aeh iE Ee 

这 两 个 功 的 比值 EGR RERE, ЗЕЕ AEE 
作用 下 运动 的 零件 的 质量 。 对 避 - 多 股 笋 进 筑 来 讲 , 可 以 近似 地 取 

ДЕ =0.25 але, 
式 中 “4 如 一 一 多 股 强 簧 伸张 时 所 作 的 功 ， 
压 糖 多 股 弹 得 时 所 消耗 的 功 ; 
在 弹 寓 作用 下 运动 的 改 件 的 质量 M 与 弹 策 质 量 m 的 
换算 值 之 和 (Ma =M+- m); ` 
习 一 一 弹 竹 各 股 紧 贴 后 〈 第 二 段 上 ) 的 刚度 ; 
i 一 一 弹簧 股 数 。 

因为 漳 抠 在 压 糖 和 伸张 时 的 工作 行程 不 变 ， 故 可 以 认为 功 

Бе сыз ИНТ R Eto | 
= а ЙЫ 50.25 Мрт, 

ЖЕ ВН НЕ eE üp Br ОЛ ЕВЗ ЛЛ, BET 
ШІН ЕЛЕ ШЕН IRET ERI J lle 

RERU Ч ИНО олына, ЖАЛЕЛ 
ФЬ. БИЖИНЕР Л: РОЯ, Ж 
可 以 用 计算 单 股 棱 赞 的 公式 求知 算 弹 筑 中 每 一 股 钢 秋 的 强度 : 





Агт 


Мар 








| | ` O W 
ES Has 092.4 а, у = дрэ, 
жж жанан 
070—7; : р 
аа maiia; 
Желе ВАМ; | 
4 一 一 考虑 强 策 各 股 之 间 靡 扩 力 的 影响 的 系数 ; 














07. саж, 
$ 如 果 利用 前 例 的 数据 ， щі = 3 和 4 =1.2 时 ， 可 得 ， 


¿= йз сла же ЖЖ, 


7 Сіка+ 
Мл” = 345 


А 可 以 看 出 ， 在 这 种 情况 ниж ииине 
I AEN ВИ 


4 мнтайия 


HEE IETS (жикил) wawkun 、 
ый Ды , 


А 














21.21" 
f= тін 
x (G+ ез) 
заса) 


13.6 Пт. 
fa~ idi 
X{(m34n3 
н) 
+3.10% 
HHA 
+} 








UYN 


REAR Pr h RETA Ei 


在 9 点 上 
К: 








备用 拉 伸 应 力 (К.=2К,) o 


5 НЕЕ 


НН КЕШ ЙУ АЛАН KR: 























me 
为 组 |RD Mant, їй 
Жина тата ;西端 并 的 相对 所 转角 
. Фо (ЗА НЕ) 
, l . 
Н f | 
Ë Р лізь | ашқ 
Мет 3% | Ym 一 -AGE 
2 z Й 
< 一 一 一 一 一 ~ 
| | 
` 3 l 
ма ъ= ағы 
= | ; 
2 | 
| 
а -一 -一 一 一 一 一 
| | 
| абақ, l _ MF, 
==. | 9 üE 











ЕЖЕ: 
Reit MAH 
l-KE RHK 


k— SË, Pir Sm KIND УФ а 之 比值 或 


. 





$ . 
sis 
; 2 


ПЕС Е 

ГЕНЕЗА ЫНАН. ИЛИ Кия лр, 00” 

Ойы. . Ç р š 
ЖЖ: D =10ЖЖ; Ma= 9AF ЖЖ; Ф--Ел; 






тож 
Шы айдвиивгцинвякил. 
Жж: 
,29 Amar 


` Ma = (а k =L), 














аар, ， O, 4 
2) 利用 正式 |” хим ке. 
š ФЕН сарт, 

Т бака. ло ж), 


4 . к : 
к авт. С. 


; анъанани водія, же ЖЕШ 
; Жинин, Hn > 4 时 ， WR.: бөлі 
«фам ЖА = l, ` 
ЗЕ SOP `r йай ыр бизи), ` 
оя А 
| BERRIE СІ, = 1000ER; a sut; siwa; 
; AREIA / ЖЖ N RMA Pao 
м. "99 ЕЛА, 64% 
т. = База. | 
ЗЕЕ, =БОЖЖ, ARRERA: 
n ==. 6m 
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6 ШЛ) 


Еш жығар тег JA Сео Я 
精度 ): 





«ЩО, 


09 0.4: 0.335 0.5; 0,55 





0,6) 8,7; 0.5; 0,9 


1.4; 1.6; 1.8 





一 0. 02 








十 0.07 
一 0.03 





| талқ 
| 


те 490.08 
5.0; 6.0 一 03 


n 

ЕЕ БЕТІ ао 
ИИА ік: Е УТЕ ТА 

ЖЕЛ ЗЕ Л. AE JJ ЕТІ” 

十 分 三 著 的 影响 。 

为 了 评定 圆 断 面 的 将 术 蝶 旋 弹 乒 的 公关 对 :其 工 作 能 力 的 影 . 

响 ， 可 以 利用 计算 弹 咪 功 的 公式 进行 : 
Я = Пет А, 

АЧ Мо HUH: БИ ЖЕТИЛЕ IN JI #156 КАТА Л: ЕТА J); 

a =h -— ТЕ 

НЙ ОБА ЕКЕНТ О, PY: I 

24 Ио. ү 4% 


Я meh ть? 
клан, ақау: 











Ü Созу 
` м. A+) 
+, 


тяжи 


H= S чык» = 1645. ы А» 
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M+ а. (fo+fi)o 
КУГ 
SUND - Ac | 144 Ад АО An ` ` 
а Roth ГА р во 
?, 弹簧 工作 行程 N жан“ үне Жын ЯЖ 
”弹簧 高 讼 万 《自由 状态 时 ) 的 偏差 量 决定 之 。 
由 此 得 : Af,=Af; = AH, 
因此 A = АН Қ Т» 
жазана, аА 


式 ， 最 后 可 写成 如 下 形式 : - 
LALL ENC, уж фан ош g ар qan, 


U ня менін, дам щи 

Е Ч N, ITERE 

ті, WEF ABB: 

`d = 13895 D=6-0n; H=40-0s; n =16%5 A =20; 
і-10; 九 =30) с= ЖЖ; 

ЭНЕН, 

нж 








м. = 4 二 ad ам. Saman, 


эм. 4 хо.08+ 3 x l =0.18, 





a 
ыж | 
Ая _ —A4 , -AH 2. +An' 
а = + i а) 
` 一 A4 9.5 м БН ТРЕ 
= =- 4x0.02— Чехи = 0.168, - 


ы EATORRA, ВВС | 





sie 
ЖАНЫШ Ж BR LEIRER хня, ` 
7 KRIK 
RI RRR T ORMS ARZA =, 
MARUZ ba ae (ПЕЛЕ) М, 
平 染 来 说 〈 图 395)， ҢЕЛ f MRA AR ЛЬ ЭЕ АГАН А ` 
RE: i 


А 
1 = BN, H. = 2р, 





图 395 ЕЕ ЕНН. 


АН 10а RH35); 
上 一 一 弹性 条 数 ; 
‚ КИН; 
МАЕ ВЯ, ЗИГЕР: 








, 
'/ 
S... z” 
' i RA š 
01396 HERRENS H. {8307 MASHEHE, 
o 10.1 0.2 пз | 0.5, las |219 
ең ИЕНІ 








| 
| 


— | 
2.158 | 6.8] 0.417 | 70.356 | 0.340 | 0.333 
EN 














“和 如果 片 状 强 稀 的 宽度 不 变 ( 5-1) Му 而， 

Е РЕЗ, р. = A 

д РР КҮҮС 396)， 如 果 - 纪 > 2， 也 可 以 应 
Неля, Жы 

Е ааа > 











Же ғ-тиян; - И 


СЕЕ ТГ | ` Е 
: >. © 8 пани 


ч жай, ишен л чазы, Ж : 
‚жил иланы. е СЛ 
SE AREE ARRE RAR (398) 7 可 以 用 图 399 所 未 < 
МОВНА, сИ олон да-аа нелека С 

400)s эноо Ао ПТР: 


«АЛЕ, Па = Кы 
ТУГ ЯЕ 
пыха ааай i к КЕ 
қ Қа бла, : : ў еі 
€. f 








x 
s 


图 399 H ORO ОЗ 
理想 化 略图 。 


п 
R 





1 
азов ЫНЫ JARRE ”图 490 ЖӘНЕН Ж. 
ТЫНЫ, 通 ЕНУДЕ h ЖЕ НТО СВ n ç 
例如 ， 如 果 志 知 f= $ = ЗЛ; 
A = 13838; а-1 Ж; R= 1007/7 L =50 ЖЖ. 


ду «үлі = 1635 








з 
п = Ша 之 7 片 。 


图 401 是 个 图 路 面 的 复杂 强化 。 这 
HORREM JAER SPLE 

ЗЕ W: K Е СЕНЫН Г 
工作 的 ; 其 伸 出 支 杆 则 在 灾 曲 状态 下 工作 

这 种 弹 赞 的 容许 负荷 可 以 用 下 述 公 式 
Жі. 





p 543 
П = Къ зу 





Жар 2 У ту 图 401 НХ, 
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В ИВЛ, 


KAF 1 3825098819 2: 
ра РЕР 
Жанан fa 29: 
. ML 
P= EL) 


Же L-R OEKE. 
` RIVERBEND ЕЖУ: 
: f= VB po 
支 杆 末端 的 总 位 移 为 
f,=.f +1 
9 яких 


У НЯНЯ, IN ЕРЕЖЕ ЖЕШИНЕ. 


` 383 18402), T 
В АКН, ЛЕНЕ НЕШ ЖЕШ ЕАК 
的 压力 ， 在 这 种 压力 的 作用 下; т 










































2 ЭН КІНА КЕНЕН, Ж | 6 
о иен, м И 
. 此, аана Ж 61 №, 
ИІ А Іі 
在 这 样 的 强 笑 中 ， 各 环 的 纵 Шат 
o Aa B RERA а, и Ñ 5 
штат ынаны. жә A 
` wampis naam A 1—0 
摩 阻力 而 使 其 恢复 原 米 尺寸 。 N > 
жж Жай» PE M. 
B. `. 





各 环 的 弹性 力 和 摩擦 力 所 25 ft, ` 
因为 这 种 弹 疆 在 压缩 和 伸张 时 要 图 402 Уи. | 
жетеледі, .所 以 外 负荷 的 大 小 也 将 发 生 很 大 的 变化， 


7 





52 
#0} ааа ыы 
而 变化 的 关 和 。 

O IRIRE SEG JHJ- EE he JL PREEN BOR 长 。 
MERRE EPCG ЕИЗ А KEENER 
ала РЧ ЗАС ГАЙ ЯМ РЕ а даралану ВЕНЕ 
ЛЫН 1 га таза алар IE ka а аа Л, 
弹簧 开始 恢复 自己 原来 的 尺寸。 

图 048 的 面积 (图 103) 均 示 转变 为 热能 的 摩擦 功 。 也 表示 . 
‚ 弹 策 变形 时 的 机 械 能 量 总 插 失 。 根 据 绰 徐 铁 形 表 面 的 状态 不 同 ， 
环 状 强 猎 变形 时 将 撒 失 69~~70%% 的 机 械 磁 


n 





[3403 нні МК, 


ТЕГІ 3 nur ta JR 6, ZERA A МОНЫ ЕТ 
ВИНДА: 1, ЖӘЕ. ЖЕН УАЙ, Ж 
ТЕЛІГЕН, 
ЖЕН ЖИЙ. ІН ЗЕЕ О ООН ЛИ, ЛЕХ НИНЕ 
БҮЛІГІ ТАРЫНА, 2 2Қ 

钱 状 弹簧 的 工作 能 岂可 以 出 下 -比例 关系 表示 : 
| Жз 
”于 中 Adf Ay Bbp uE О ТТЫ 
时 (ль) БЇ; | 

ЗЭ СЕВЕ НЕШ ЕРІТІЛЕДІ 
42265754 
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1727244 | р22222 
мама“ 





Шам жалынан S — 图 405 AUE T HORER, 
eo, ФЕВ, | 


‚ 每 成 如 下 形式 : 
` i; le= рөл) + feos B)”, 
i Hy= p (sinB — f 088) F, 
я F— АВАВ ， - ， 
1 —— Ж - 
И ТТС 
МА: РР ЕЕ Жо . 
г REINIE HERRN ылы 
у C A=, 











‘Ара а Q 
қамды ыы дылы кты 


Аю = Пр 
ле pleo 


ты 
y Ea Еле sin B — f cos B 
Лс sinB-F f cos Bo 
这 一 等 式 可 以 写 为 : 


2 ш 1 Ap 186—1 _ sin( 8 — 9 ‚ 
{ом Кыл Ф? _ 











PREN, кинен, 8-ға ео бав ` 








54; 
式 山 “9 为 摩擦 角 (tge = f). 
FKG =15° 41 f -ол, Hj 
АР =0.46. 
ң В =15*, | «ол, 
№№ =0.25。 
平均 (34 f=0.125 f) 可 取 


Pa 
Ае чө 


弹 得 环 的 强度 可 用 双 县 紧 固 图 答 的 图 解 计算 法 来 计算 。 

因为 弹 筑 环 工作 表面 的 锥 度 不 大 ， 故 计算 时 可 用 理想 化 的 赂 
图 (图 405) ЖЕЛІН ЕЕЕ (B 402)， 即 用 相互 紧 紧 食 
Г ЭЛЕ ТИ УЗ ТЕЗ ЖЕШ ДЖЕ Ж. 

ЖЕЛМЕН КІЛ ЕНЕР ЖІ (图 404) 上 的 力 投影 到 水 
ЖК, ЖЖЕНИЕ: ЖЕНЯ RB AKIRI 
Ti. fB E184E Hl Л Pa: 

=р(сов -/віп В), 
把 的 表达 式 代入 后 ， 可 得 : | ~ 


pa = .De(cosp 一 fsinB) _ He(1— f te B) 
25 (sin É+ J cos B) Е Вт 9 


ЗЕЕ НЕТ RRJ 


b 
ja эж ; 


ХР rN ERR IEE 
tPA E 
РОВ, WA 


- В 
ЕСТІРТЕДІ 


BERRIEN В.А, 2 和 Пе ЗОВИ ЖЕ, JÈ p. ВЕТ: 


1 
sy 


起 中 ¿= AER, теруу В. 
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ил Ей һ BRER, AHIPA Б ЖАД ЕН МЕР» ке 
перила, ЖЯВ, ЕЖ), ЕНЕ 2, 
KRAAN Ho DERMEN Ка 和 内 环 许 用 应 力 Ra > е 
жн лз. 

从 紧 固 网 管理 论 中 知道 , 对于: 承受 紧 团 压力 的 双 层 图 答 来 讲 ， 
最 大 的 应 力 力 是 紧 团圆 管 的 内 表面 .上 产生 的 相当 切 向 度 力 Ee,。 

同时 ， 径 向 压力 和 相当 切 向 度 力 在 轩 管 上 油管 奋 厚 度 上 的 分 
ЖАЯ ТАРАЗ Ж 

p= явь 


Н p ыға) 


式 中 和 6 一 一 取决 于 和光 内 全 外企 有 作用 了 ， 
管 上 的 内 压力 和 外 压力 的 常量 ; 
一 一 决定 图 解 比例 尺 的 任 一 常数 ; 
x 一 由 生 径 决定 的 变量 (* =). 
Е —З Ж; 
8, 一 一 相对 切 向 变形 。 
图 406 所 示 的 图 解 表明 在 《a 》 仅 仅 承受 内 压力 的 图 管 和 
(6) 仅仅 涨 受 外 压力 的 网 管 中 Ее, # P BË z 画 数 的 变化 关系 。 
‚ Hao НОВИНИ НА Нм 
应 力 随 * 变化 的 情形 。. 
在 此 图 解 中 所 用 符号 的 意义 为 : + 
Fem 一 一 强 策 外 环 的 相当 切 向 应 力 》 
Eee 一 一 弹 笑 内 环 的 相当 切 向 应 力 。 
neyi s ак $ ri m= 
式 中 rú r ra AE 405 ЕВРЕЙГЕ, 
еН АЕ ЕН, BAPE Mr MERE 
ВВ В. f. b fille КН Р» HERH z, х, Йй, 之 后 ， 
«ила; 407 ыы кыйл, (“= = а) 
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图 406 РР ке, = сх ) 和 2 = УС z) НИЯ: 
(a ) 对 外 管 ; (6 ) 对 内 管 。 | 
EH z; я, 及 s 等 量 ， 然 后 按 比 例 尺 o, БНР, НЕДЕ 
4с 和 be， 自 座 标 原点 起 向 下 截取 线段 0g = -2-Oc， 向 上载 取 线 
Pt of =—-06, B Ez ff АО $ e fl fa ЗРЕНИЯ de 
жен» PEBE ой п 4! 将 分 别 技 И: P| а, Ka Ну Вени НН 
Ест 的 数值 。 利 用 这 两 个 量 就 容易 得 到 外 环 内 表面 上 的 最 大 相当 
DIH (Eem) 和 内 环 内 类 面 上 的 最 大 相当 切 向 应 力 (Ев) 





5% 





图 407 ЭМИРИ ЧЕ ісе 1( * ) 及 Pp = / ( ) 的 变化 图 解 。 


把 这 些 庭 力 与 许 用 应 力 对 比 -- F> а ы АҚ Raya Ес 
ВРК. 计算 要 稍 复杂 -- 些 , 因为 在 这 种 情况 下 , Ж 

常 要 根据 已 粕 定 的 内 环 许 用 应 力 Re， 外 环 许 用 应 力 Rn 和 МЖ 

外 环 外 定 径 来 确定 强手 环 的 另外 两 个 牛 径 mm 和 mo 
ATARAR М М, ИЖ ШВ; 75. M b 3k НІ 

BR Жз” 

ур 

(ЕҢ Ро Сх) ШИ, ЧЕ ДХ Р, ЙУК 2 Cro, 在 这 个 图 

上 《图 408) #0) а, 在 纵 座 标 轴 上 截取 线段 Oc 和 Os 分别 

Жез Ж 

T+ кеш 3 Rs 和 -i-Eem = Ruo 
ж» ЖЕКА И. ЖЫЛЫН НЕ аа ТЕ 


“ 





зек 





‚ 图 408 REIRME REHE, 


Ж я, ЗН От, yim АЕ НИНЕ 由 座 标 原点 0 向 左 截取 楼 
段 07= 2”; 然后 ， 取 一 直 尺 放 在 图 К, 4 ea A ШИ 
Э ab {п mn 两 线段 相等 为 止 ， 这 时 将 线段 ab ЖЕК, Жон 
УМЗ, ЗЕЕ РНЕ z, 的 线段 的 端点 ， 其 比 
例 尺 为 0。 ' 

从 上 述 作 图 过 程 可 以 看 出 , 如 果 直 线 ЛА 环 中 -全 
Ев, 的 变化 情况 ， 则 相 楼 5m 将 表示 此 外 环 上 的 辐 向 压力 的 变化 
情况 。 因 此 ， 在 这 样 求 出 p，。 和 x*, 时 ， ` 外 环 内 表面 上 的 应 力 将 等 
АВ H, ВФЕв,н = Кно 

овал жін едик х, АНИ, АНИ 

六 点 与 < НЕ, НЕКИЕ В 2 НЕ ЛЕК ШИН 4 点 。 
显然 ， 这 样 求 得 的 d қалана 的 称 点 。 

用 这 种 方法 求 出 Ма, 以 后 ， 需 用 下 烈 公式 求 兴 和 7a: 


` 
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"n ЛЕ, 


“> 2 ЕТ 


жә 


= 


Р а; . s 
_ = 确定 织 资 环 的 其 他 尺寸 时 ， 通常 可 以 利用 下 列 公式: 
一 个 环 的 高 度 为 : | 
неру). 
ЗК ЖОШ НЕ: 
з t=ótgBo 
Е д 


2-0. + “ 


Салса 一 79. 


Е Pi нн ВИ RA — РЯ 的 жш саш 
402), жен 由 状态 时 的 总 长 度 为 : I 
Н Шаа СЫРЫН р 
式 中 — mamat 总 数 ; 
)— ЖЕН т, ны 
ММ» (8>0.1ЕЖ). 
必要 的 环 数 в роль fo хажы 
N -А/ (һ-1), 
Arh ИР 
п — Жк. 
从 上 式 可 得 : ` 


, 


в = 


Af 量 可 必 示 如 个 : 
ё"2в-ӧ72а. 
A = 


+15 


Ер 


ж A 





e 
ғо 


ЧО Ë, KARRI RER Н ТОИ 83548 `. 





[Ев] = ==, 
НН 
Ген a- ° 
因而 деи 


БАНЕР ЛИН ЖЫН. E 408 上 的 线段 、 
4% Ж: 


К ОЕ 


Ж a, 为 比例 尺 。 
因而 
(enit lel) = (йак, 
жинип 
已 知 : 


По = 200005 ЖЖ; 
Ae=10JF 3kK— З ЕМ 7; 
r, = 2809—0055 
ж: 
RR ide 一 一 许 用 应 力 ; 
f=0.15 一 -摩擦 系数 ; 
HH=26=6 毫 米 一 一 一 个 强 筑 环 的 高 席 。 
`В=16"— Mf 
У r fra 
м: 
1. KREKAR 


О 


о 


$s 


2. Жа ях, ғ, I 
= = 4000383 ЕЖ, 
s = += 40000 =51.54ж, 
3， 求 常量 “ И 


„I~ i teb) 
тй BH T 2322M / o 


4， 利 用 公式 
не = = 
жыз, =f( 2). 
(ж) _ 50 o | т 








| = 
РАН) 8.2 | 90 9.7 
5， 用 图 解决 (图 408) RH 和 xs 
ШЕ хұ-63ЖЕ Ж» х1=78.5%Ж. 
6 с 


' п=үз-=.вж®ж, 
= =o, š $ 
7， 根 据 图 解 (图 408) ЖЫВЕ =140, | 
8. НАН (ШЕ =2.1 107), 
449%». = 0.0089。 
9. рне инн н 
АГ = -如 和 Ое engl) 0,685 Жы 


10, ТЯНЕТ 
Пеја 
Пом, 


| изв | + [62 (=. 


А= 

由 此 可 得 : А 
， fa =4f-=0.0136 fa=10£%o 
У. 


са 
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11. ЖЕЖАЯЮЖН А 
n= 她 +1=12.4=13 个 。 
12， 涩 疾 的 总 高 度 〈 当 8 = 0.1 毫 米 时 ) H: 


а гелі (Н+) +1. 546 ЖЖ, 








BKM ”火炮 牛 自动 机 计算 和 设计 特点 

$1 ` 火 炸 生 自 动机 的 主要 机 构 

火炮 牢 自 动机 是 一 些 机 构 的 租 合 ， 用 以 自动 地 完成 一 系列 的 
动作 ， 使 火炮 重新 装填 并 保证 击发 发 射 机 构 能 进行 工作 。 

在 现代 火炮 中 采用 牛 自动 机 的 目的 是 为 了 提高 射 速 。 定 自动 
机 在 大 ， 中 口径 的 高 射 炮 中 应 用 特别 广泛 。 I 

卡 板式 二 自动 机 应 用 最 广 ， 其 原理 图 示 于 图 409。 其 机 构 动作 
包括 下 列 各 项 : 

炮 管 《1 ) - 复 进 时 ， 卡 板 曲 柄 (2) 与 卡 板 (3) м. 
җые. ЖИ, ши (4) 和 与 卡 板 曲 柄 由 硬性 进 楼 的 关门 刘 
Жї (5) 也 一 同 畏 动 。 ) 

- 曲 岁 畏 动 时 ， 最 彻 村 完成 一 个 自由 行程 .并 借 手动 子 (6 ) 的 
жайғаны; 然后 ， 曲 式 才 开始 作用 在 模式 炮 闯 上， 使 之 
- 逐 交 开锁 。 这 时 ，. 曲 柄 〈 5 ) Веера Е, ЖРА ЕЕ ` 
ЯН, Ж-Е СТ) Ж $ç @& 55 ШМ 
СБ) ЖЖ, Я-А (в) НЫ МЕНЕНЕ АННЕ 
оп ИЕШЕ ЖЕЛИШ O) ныт, Же 
кз ЗЕНА ЕР. TRETIE 
ГЕТЕ ТЕРЕЗЕ 

ГЕЛІ БЕЛЕТ ЕЕ k. 
ЗН (ЖЕЖ) 药 简 底 悉 将 抽 简 子 的 长 臂 推 开 时 
为止 。- 

徐 解 脱 的 炮 巾 在 关门 弹 得 的 作用 下 移动 ， 直至 炮 膝 完全 关于 
时 为 止 。 

A 


ә м I С АА 
z 2 ; . "a 
ji x a & A чз 








图 409 кенін ГАНЕ. 
致 妨碍 曲柄 同 炮 管 的 后 座 运动 。 Q F: 
这 样 一 来 ， 生 自动 机 工作 时 ， 为 了 进行 下 一 广 的 发 射 ， 需 要 
. 把 炮 强 进 到 强 胜 内 划 放 开 击 针 使 之 击发 。 所 有 其 余 的 动作 ， 即 重 
新 著 填 所 必 有 震 的 动作 和 保 让 击发 发 射 机 构 进行 工作 的 动作 ， 都 是 
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利用 后 应 部 分 的 动能 自动 进行 的 。 ! 

а ДЕЕ Н ЖИН, АЕ НЕЮ 
ЛЕНИННИ T. fi; АНОН МОИ ИМА ЕЗ 
МНЕ ЕЛЕ О, HU- F Ж. БАРЫ 
КӨЛЕМДЕ. = 

下 面 我 们 要 叙述 一 下 如 何 研究 牛 自动 机 中 各 个 构件 的 运动， 
` 以便 确定 各 机 构 工作 的 可 靠 性 。 

牢 自动 机 中 各 机 构 的 主要 特点 之 一 ， 是 它们 在 工作 时 ， 许 多 
构件 都 和 雹 管 产生 相对 运动 。 这 就 机 求 我 们 确定 各 届 构 相对 于 起 
. 管 的 运动 特征 量 。 

年 自 动机 让 各 机构 的 第 二 个 主要 特 皮 ， 是 根据 千 构 形 趟 的 不 
同 ， 这 些 各 构 的 工作 可 以 是 平稳 〈 无 措 击 ) 的 ， 或 者 在 工作 时 主 
要 构件 要 发 生 扒 击 。 因 此 ， 对 各 机 构 的 平稳 工作 和 有 担 击 的 工作 
ЖЗИ. Ы ыы ы ады ыы 
Жжтж. - . 


52 нпезневннаняя н. 


分 析 一 下 图 па 上 的 原理 图 ， 就 可 以 写 出 卡 板式 后 自动 机 中 
， 各 机 构 的 运动 徽 分 右 程 式 。 在 此 略图 中 ，4,; B 两 构件 之 М 具有 
“相对 于 定向 构件 С ANASII А, B 两 物件 都 治 一 定 的 导轨 作 不 
НЕ), A. B 两 构件 相对 于 构件 C 的 运动 方向 , Яо 
决定 之 。 ` 
_ 开 问 机构 《图 411) ЕТГІ (图 412), ЕЖИК 
ET ЖЖ 410 所 示 的 略图 。* 图 413 和 图 414 就 是 这 
些 机 构 的 原理 图 在 开 由 机构 中 ， аст Ве – 1 ЖНЖ 
h =F Bno | . 
ДЕВИН, ғалы, ПС, HE B JE 
` 炮 门 。 
在 第 二 种 情况 中 ， 构 件 4 АР, ВЕСЕ, 构件 B 是 


Ж 
E 


` 
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图 411 ЛР, 


йй. С 4 ; 
我 们 研究 一 下 如 何 确定 原理 图 410 r АЗИИ, 
如 果 在 生 图 的 各 构件 上 加 .上 惯性 力 和 狗 束 反作用 力 ， 利 用 达 
' 苦 具 尔 原型 ， 就 可 以 写 出 全 部 构件 的 运动 微分 方程 式 如 下 @@ : 
(mc+m Ssinta+mssin!B)2=F¿+ Ке; “ 


т.Ұ%т,%соза-Еҙ- Ró 


© жабки, 





№413 ” 开 问 机 构 赂 图 。 











= тё + тов В = Rs— Fo 
Ж mem, mHC, A, B 的 质量 ; 








Ес; Ел Ек 
БЕ? 





作用 在 构件 C、4 、B ЕЖЕЛ; 
在 位 移 * 、Y、$6 方向 上 作用 于 构件 C, А, 
B 1-й БЕН o 
ХИ ЕН, Жолан ЕУ БЖ БЕЯ 
О ЕЖЕ УЖ о 
忽略 在 构件 4 БАМ НВ, жш 
НЕЕ БЕН ХЕ: 
Кс + RacosB = R „соза, 
R =R, 
A E FIAR HAERE ， 后 一 等 式 将 变 为 : 
RAY 一 Ra 
或 =, | ` 
武 中 《= 二 一 一 构件 B 对 构件 4 傅 速 比 ; 
"1 一 一 机 构 传动 效率 。 
利用 上 式 并 浓 去 微分 方程 式 中 的 移 束 反作用 力 ， 便 得 : 
72 Mot m cosa + ma cosB = Ор 
У” аў Üm, + Bmp 4 +#т„=0„ 
式 中 Mo=mat+ met та): 
m, =m gcosa +m А. ал; 
О. = Fe+ Picosa 一 Facosb; 
. o,= Po 一 Fo。 
将 5= 谈 十 《7 代入 上 列 微 分 方程 式 中 ， 将 得 
МА Митя = О, 





Te 不 考虑 异性 力 msin 4 和 mpxsin BEIRA ИЕ D, 
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, мт += 
式 中 Mi =m, + ms ; 
т = т „соза + т, ќсозВ; 
т = тйсозб„ 
由 后 两 方程 式 中 先 消去 再 消去 ?; 可 待 ， 
#( ма ее) a 4 то о» (С) 
м3) в мт )=0,- Origo (2) 
звы ва, ЕҮГІЛТІТТТЕТКІЛТІІ 
运动 。 дыр? 
炮 问 开启 机 构 的 工作 原理 图 示 于 图 411。 
前 面 依 指 出 过 ， 研 究 图 411 中 各 机 构 构件 的 运动 时 须 在 求 
ове азс е 
а=лҖб=—- 
”此 时 ， j А соза = ~ 1, сов = 0, 
” 因而 ， 在 这 种 情况 下 ， | 
тш--т, т,а--т, 
并 且 微 分 方程 式 〔 1 ) fa 2 ) ЖА КНР Ж: | 
(м-Э+-+-ил- ооа . (8) 


м.) Mim тоном, (4) 
利用 第 一 个 方程 式 可 以 研究 牢 自动 机 的 工作 对 炮 架 的 影响 ， 
利用 第 二 个 方程 式 可 羽 研究 炮 管 和 炮 站 的 运动 。 。 
在 这 些 方程 式 中 : = 








me; | 


Ф тазпнмасятт. 
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x 一 一 炮 答 的 绝对 位 移 ; 
“7 一 一 炮 架 位 对 于 炮 管 的 位 移 。 
-如 果 认 为 炮 架 在 咎 自动 机 工作 时 静止 不 动 , 则 应 取 т, = oo fü 
“= Ye 7 а 
这 时 ， 两 个 方程 式 将 完全 相同 。 
实际 上 ， 方 程式 〈3 ) 中 了 的 乘 数 








m? 
Mi- Hs 
可 以 写成 
,_ m Мамонт. _ (се) өлееед-е 
Ms- “м пат т 
Не е asb LAEN 
) ma 
Hm= co 时 ， 可 得 : 


м ттт AE. Ë 三 Mioo 
方程 式 (3 ) 中 所 合 的 分 式 全- 可 以 写成 如 下 形式 : 
Pi = mac a= — 1 

Mo жағаға +” | 
М m4=oo 时 ， 它 将 等 于 1。 7 

因而 ， 当 ms= co 时 ， 方 程式 (3) TIER ` 

Я#мв+--Мый =О0,+ 0 

， 或 考虑 到 x = Y, i ; 
ШЕ Мей +-ү-Ме®= 0.2 Ою , (5) 

当 m4= co 时 ， 微 分 方 程式 《4 ) 也 可 以 化 为 这 样 的 形式 。 
实际 上 的 乘 数 у Ў 
м,— "4 

М1 


рден 
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”4 Снан ннен Ë т. J: 


Mo- is = 





` т + 


` Е и) + + 
таса жамы 


当 my= co 时 ， 此 表达 式 的 形式 为 


ті 3 
М-ы = me + ms + тв Ма 


ШЕ. 
+=, | ' 
可 以 写成 这 样 的 形式 : 
т Майо 
Қ I ЖЕ та" 1 т 
Шта oo 时 ， 此 表达 式 将 为 
f n ма Ат, =b. 
9 的 乘 数 可 以 写成 : 


тя 1 ы 
当 mi= co 时 ， 此 式 将 等 于 1。 7 7 
因而 ， 微 分 方程 式 4 ) 可 以 写成 
маз» 二 =0,+0% 
当 *=Y 时 ， 忆 将 为 
мы#+-1-Мь#= 0,+ Oro 
应 当 指 出 ， 当 0 = ав = 一 到 时 ， 
0.+ Он Ес 
国 而 ， 在 全 自动 机 工作 ORTA Mi мтаин. 





562 ы 
运动 微分 方程 式 的 最 后 形式 为 
май+ Mašo, 7 (6) 
式 中 Mes= met mp + т, 
| мет, 5; 
О= Ее Ра, 
тоты — tit khus a; 








Fo Fe 一 一 作用 于 雹 管 和 雹 门 上 的 力 ? 
炮 管 的 艳 对 位 移 ， 
А— жи 
— +. 


可 以 看 出 ,换算 力 的 下达 式 通常 可 能 不 同 ， 因 为 它 取决 于 
НЕЕ. | ыз 
КУР AE: HERRE k ИНОЕ 

m， 都 是 从 构件 对 炮 管 的 相对 运动 来 决定 的 ( 4= -F )。 
因此 ， 实 际 上 虽然 炮 架 国定 不 动 ， 而 是 炮 管 在 移动 ， 但 在 确 
жат, АМОНА ИН ЕМ, TRAR OA 
于 炮 管 的 相对 运动 
"Ва ТИ ИЕ аз ух, 
此 机 构 的 原理 图 示 于 图 412 中 。 
将 此 略图 与 图 410 中 的 略图 加 以 对 比 ， 便 可 以 肯定 : 对 于 抽 . 
入 机 构 来 讲 ， 在 微分 方程 式 (1) м (2) 中 应 取 @ ` - 
а; фат, 
这 时 ， Я сова= 0; ` 
совв = – 1; 


та Ату С 





е янки Ж, а 


56) 
k 


m, = — - -m, 
“ Ж k. 
在 这 种 情况 下 ， 微 分 方程 式 (1) 和 《2 ) .可 以 写 为 : 
ý 242 ¿ 2,0 ті т 
0м, - Мими 86) оу ред, Ст) 
(м-н рна та) =о,+ от (8) 


KER (1) 表示 炮 装 和 药 簿 的 运动 ， 而 方程 式 (8) жж 
ОЕ ДЖ НИНИ А ЗЕ SAI Ko 
а F Es (Т), УЕТШЕ ЛУШ FER: | 


Mi- ти? = «+ть (1-2 ub 
4-и; ТИҢ м1 т), 


由 村 :在 所 研究 的 机 构 т, ( 药 简 质 量 ) 上 比 M。( 后 座 部 分 
的 质量 ) 小 好 几 倍 ， 故 可 取 . 


2,2 ` 
[7н ы т, +m == MD. 
--- м. 


во 








Mon- 
Bjb, BANER (т) WUNA 
MR +1 о Oie ` - 


someon 一 1 时 ， 
00 = 3) Ре Tin SFe Prt 
ЖА (т) RETER ` 


М+М = 0 (9) 
式 中 Ë ОчҒ,- Ft, 
换算 力 Q BJ t ЕЕ Л) BJ tF Ei В ий ® 
可 能 因 力 的 作用 情况 不 同 而 发 生变 化 。 


т 秽 在 研究 一 下 铀 分 方 实 式 〈8 )。 


401 
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ЖҮ: з Y 的 乘 数 可 以 写成 如 下 的 形式 : 
Ы 2,2 ` 
М-ы а (m +m) i+ | =< 
° кл. а p= =, ü 


1 
> М MA ту йт, = — 5⁄2. ° 


考虑 到 m, ЕЕ Ж) 比 ms 十 zc О 5 座 部 分 的 质量 ) 小 得 
多 ， 故 可 肥 
`> 1+ (Er е $ 
这 时 ， 可 得 
ті 
Mo— =m t me 
因此 ， 微 分 方程 式 〈 8 ) 可 以 写成 : 
(тата = 0.-Оғтт> 
”” 当 coga=0 和 cosB = -1 时 ，m = kmp 故 得 
Qs- Огур Fet Fa + (Ра Fr 7» 
因此 ， 微 分 方程 式 〈 8 ) 最 后 变 为 : 
(тат батаар (10) 
и o у 
ЖЭНЕ» ЕУ Е ЖЕ BAH 0205 
式 也 训 能 不 同 。 
在 所 求 得 的 公式 中 ， 
мут, +m £ sj m ау ` 
m4; mg; mH; HARE WEAR р 
Fa FaiFc 一 一 作用 在 雹 问 上 )， 药 简 上 和 炮 管 上 的 力 ; 





YAE RI FE 
ka—an ОЕК 下 
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决定 的 ); 
1 一 一 传动 效率 。 


оз 作用 平稳 的 开 同 机构 š 
ЭЗ T pippa Та ОБИ ТЕ (413), $ 
炮 管 在 开门 前 即 有 某 一 速度 的 条 件 下 ， 应 使 地 斗 对 炮 管 的 伟哥 比 
(等 于 雹 站 对 雹 管 的 相对 过 度 与 炮 管 速度 之 比 ) НИЯ, 
开门 机 和 构 中 各 个 宕 件 的 运动 可 用 下 列 微分 方程 式 表示 (А 
562): i 


Maë + -Mat = 0 





或 мыр туа =o a2) 
фи. АЙНИ: | 
з Mb 一 一 换算 质量 ; 
‚ ”0 一 一 换算 力 ; 
х 一 一 炮 管 位 移 ， 
1- 一 博 动 效率 。 


”就 所 研究 的 机 构 赂 因 来 讲 ( 图 409), 换算 质量 мож Ж 
, 力 9 可 写成 下 鹿 形 式 : 


А 
Ë 
‘Mea = m + m 








О = П, -Bue + qË, 
中 mo 一 后 座 部 分 的 质 最 (m= met mo); I 7 
ma; me 一 一 炮 装 质量 和 炮 管 质量 ; 

,一 使 关 问 弹 寓 待机 的 枫 构 的 效率 ; 


Jr 一 一 - 复 进 机 的 多 余力 ; 
+ 地- 一 -液压 式 制动器 的 阻力 


көне 
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Па Ж" W 09901, 
7: 一 一 雹 门生 万 
(ЕМІН НЕ Ме» ТЇ Дар, ЖЗ ЗІНІ ІНЕН терін 
МН» МЕНА НАЛ. | 
лП. Я КАССАҒА ВУ B сЕ 
Пт f (x) 和 Tu= Ф(х)„ 
液压 式 制 动 器 的 阻力 ， 可 用 下 式 表 示 : 
Фи= AV}, 
Жф д— ВЮВ "кие аман H; 
Ye 一 一 炮 管 的 复 进 速度 。 И 
ARIER; ku MARCE NaJ Mu 都 是 炮 管 位 移 х МК. 
傅 速 比 包 和 炮 管 位 移 的 关系 ， 可 以 在 机 构 的 不 同位 置 上 用 着 
二 个 极速 度 图 子 以 确定 。 这 时 ， 我 们 把 炮 管 看 作者 止 的 ， 卡 板 则 
朝 炮 管 运动 相反 的 方向 上 以 炮 管 的 速度 运动 。 





с 
#415 жәртежті, 图 416 ЖәНЕ, 
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图 415 是 炮 站 和 雹 管 则 的 传动 原理 图 ， 图 416: Ж.А, ЖӨЖ 
度 图 @ ， 朋 以 确定 开门 机 构 在 某 -位置 上 的 传 速 比 ( hs= 757 

在 图 415 上 也 画 有 这 个 极速 度 图 。 

在 图 417 上 夯 的 是 求 k= f(z ) 的 图 解法 。 撤 们 在 机 构 的 不 
БИШЕ. 上 作 一 系列 的 极速 度 图 , е пржена = f(x )。 企 此 图 .上 ， 
直板 的 办 万 是 由 一 段 园 弧 构 成 的 。 对 于 任何 -种 形 式 的 不 枢 办 
哪 ， 我 们 都 可 以 用 类 似 的 方法 求 出 心 = 了 (zx )， 作 图 时 的 差别 ， 
只 是 对 卡 估 理论 输 亡 作法 楼 向 量 的 方法 不 同 而 已 。 

` 图 418 是 炮 管 和 关门 弹 筑 章 的 传动 原理 图 ， 图 419 是 该 机 构 
在 某 一 位 置 上 的 极速 度 图 (kn= 4%), AER 418 Fa Bir A t 
яхте. ` 

在 图 420 上 画 的 是 求 hn= Г (x ) 的 图 解法 。 我 们 在 机 构 的 不 
同位 说 上 作 -- 系 列 的 极速 度 图 ， 即 可 求 出 tn= f (z) 





图 417 作 车 十 极速 广 图 以 求 出 3 三 /( z ) 的 图 解法 。 





ө ”过度 图 内 之 速度 向 量 ， 已 反 时 针 同 转 了 90 。 
、 二 ” 极 述 度 图 中 的 速度 向 最 已 向 反 时 针 方 向 禄 了 90 
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жүнін, ЯР Нм AIR 
БЕСТЕН EREE TE DWH F 4 

тт тй? аз) 
起 中 “了 一 一 摩擦 系数 (f =0.1 一 0.2); 
а-ы а kamin, 0. 
由 炮 管 至 关门 弹簧 的 传动 效率 可 以 取 为 mw=0.9。. ч 
жатсан атте 200936 Ж бә f (x) 
用 图 解法 求 出 。 因 此 ， 兹 本 运动 方程 式 (12) 可 以 写成 如 下 的 形式 


ае ф(а)- f (куні 





或 d = [Cf Cx)Veldr, ав” 
яф ея Сх) ЖИНИ САНО 
Па-Па 但 parie 


by 


фм 
f(x БЕРЕН 





图 418 лаана. 
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ес 
P 
ç . 5 
图 419 жый 7 №420 БЕРИЯ RH =. 
жш, Са ) 的 图 解法 。 р 





。 Этхаоа я КДУ 
š dv= f Сауу)», ав) 
Я ТИК. ОТЕ ОАА ЕЕЕ МА СЯ, 
2584) 求解 此 方程 式 “ 
Дул f G; Va) Аха 
Av,= f (ent 1 Ах; V, +A.) Ax, 
VeamV ЖАРЫ 0” ` 


这 个 积分 方案 用 到 微分 方 程 (14) 时 ， 可 取 下 列 形 式 


A en = [EP -Vent Аа, ` ав) 
2 
ЕЖ ttar” 5 
_ АРат Ке, +AA Von) ` 
ҮТТЕ ` 
x f(x, + аз =. 
Усозо = Уел АР ся» ая) 


LRP V, f, — ЕН ЛЕЛ EEIE KANT A ҮИР; 


Dar Ая Жы Я < 
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Ax, 和 Al —— 1855038 I e 522 РУ 091832 3805 Y 
жй. | 
ЖНЖ = G) Zk ИЕЛ E ЖН ЛК ВО 
位 移 段 的 运动 时 间 : | 
_ a Ах 
Ө Мет ГАС ° 
这 时 开 问 机构 的 工作 总 时 间 为 
t =ZAt, 
必须 指出 ， 如 果 作 革 些 假 届 ， 则 方程 式 (12) 的 解法 将 机 简 
MAY. 
例如 ) БОА UU- PERLE Az ІЛМЕ 228. ШАЯ)! 
Па фи Пе 全 
就 可 以 用 炮 答 位 移 x 0088 OR: 
Пи Фе Па Nh 5 =0(=). ' 
存 达 种 情况 下 ， 微 分 方程 式 (12) 可 以 写成 ; 
мъ "РТ = 00) 


此 方程 式 还 可 以 化 成 : 
xz 十 Ar 
мый = Moot dst+2f 0x )dr, 





EP ` Mevo 和 Veo ВОИНА AE Ж AIE НАК 
知道 Mi f O ( x ) 与 x WIR ЖА, АРЕ DAORA RA 
关 对 每 个 Дх 都 取 V。= 常量 ， 便 可 以 根据 这 个 公式 求 出 关系 式 
Vo= f(x) «р 
pge pititi ПА В УЕ, 就 可 以 用 上 壕 | 
ЕТУ ТТТ ЧЕЛА TIA ffi 
кжм, ЕГЕТЕ КАРА, (6 kiliti (сін 
ZE НЕЕ Го БНР ЕЛЕНА 0985909 
Реостат 








的 运动 的 研究 方法 相同 ( 见 581 页 )。. 
如 果 必 须 镀 究 年 自动 开 周 机 构 的 工作 对 炮 损 的 影响 ， 可 以 利 
用 公式 (3) 进行 研究 。 


$4， 作 用 平稳 的 开交 机 构 的 设计 特点 


7 般 计 作用 平稳 的 开门 机 构 时 ， 应 当先 根据 结构 上 的 要 求 拟定 
机 构 方案 ， 概 略 地 确定 卡 板 曲柄 和 曲 辟 的 尺寸 以 及 它 个 在 年 自 动 . 
机 开始 工作 时 的 相互 位 置 ， 然 后 再 确定 最 合理 的 卡 板 输 亡 。 在 先 
тахин, кзн PASUAN 
作 时 期 内 的 运动 。 

ями СЕЗНЕКЕ Кат, ият тати 
та, "моланы т жз, ЗВОНИ ” 
ДЕН а (EB 421), | 
EEEIEE НЕЕ РН = НЕ МЫн СЕРЫЮ 
мй, волаш аланда 动 的 条 御 来 确定 。 
барылды та ыы ыы 
кя, 
. киште нэн G MNK EEEE Ñi 
(#422) „ХР АНН алалы ы” 





4 
i 422 WENEHNA 
图 和 2! +Ш@й. ' 变化 图 。 


e. мамама cit ЖЕНЯ, 
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FHP И ЮЗ Из, 可 以 根据 保证 抽 筷 机 
ЖЕ ЕЕ ЖЕ 

拖 科 机 构 开始 工作 时 炮 册 对 炮 管 的 相对 位 移 5, 往往 是 事先 
就 知道 的 。 

利用 已 知 景 ra 和 81， 便 可 按照 下 列 公 式 算出 炮 午 在 开 巾 过 
程 中 的 运动 时 间 ( 当 炸 门 速度 是 按 线 性 规律 随时 间 而 变化 时 ) 


2d 
7119 


知道 了 4、54 和 Fw ， 便 可 以 按 一 定 的 比例 尺 作出 炮 门 对 炮 管 
的 相对 淋 度 随时 间 而 变化 的 图 解 Ya= f (+ )。 

在 这 种 情况 下 ， 为 了 确定 雹 答 在 开门 时 的 运动 特征 量 ， 应 利 
用 微分 方程 式 《6 ) ЖЕНИ 


Ж 4 
l Mert = Ро Fa R , 


= 
1 


р Ms + 
ж 
, k: 
Mia = met ms тату 
ЗЕМ, + 
= Y= x, 
把 Mon 和 MMos 两 量 的 值 代 和 大 上 式 左 边 ， 便 得 : 
kk; 


з 5. X 
(жатат, Мут еро Ë, 


(mtma) mpk- (kët ki) = Fo- Fn , 
在 此 方程 式 中 ， 
дада -f (kè) = 4, (К), 
但 =$, МА. БАТ: 
Cmet mst mh Ре Frio an 


ТТГ =Sam EPE 
速度 将 等 于 一 常量 





ей 


ё= Шы. а 
此 时 ， 方 程式 (19) 可 以 写 为 
m + ту а =F- F ü 
式 中 »=б6——-ЫГТ 2846 5 НАН; 
= ЖИ; 


то = mo + my 





JARRI uE iba) 的 质量 。 

Ели. =, фа ООО) 8 UB H: 

аро (да а. рс а р) а 

# Jh JE sC 082) Fe 和 Р» 是 炮 管 位 移 * КӨМЕЙ ВУ ВО 
数 Fo= Ф (z, Vo) ffl Fa = f б), ; 
则 方程 式 (21) 可 看 作 是 形式 为 

dy = f (rjg vyd 

的 一 次 微分 方程 式 。 | 

此 方程 式 的 积分 可 以 按照 上 
面 讲 过 的 方法 进行 (参看 258 页 ) 
解 此 方程 式 ; 便 可 得 出 炮 管 在 开 
站 机 构 工 作 时 的 速度 与 时 间 的 关 图 423 re= 1 (+ ) 和 Ve=4 с 4, 

ж 的 图 解 。 








Я 
Waza == (г) = C бй. © 图 425 * = f ( z ) 的 图 解 。 


ы 79 ` 





24 


有 了 胡 示 Fe= ФС r у. = f (УЙ (423) PAY; Mt 
ЧЕ А АЕМ x 和 雹 门 对 炮 管 的 相对 位移 8 
к {ШЫ Җә бк Ж х = Фев (СУ) 
的 图 解 。 

. 棋 据 图 解 x = (re ) 和 8 = Се 5([@421›, 就 易于 傅 定 5 = 
f(x ) 的 关系 (图 425)。 

根据 所 得 5 = 1 x ) 的 关系 ， 只 要 在 后 自 动机 中 各 个 由 柄 的 
不 同位 置 -上 进行 简单 的 作 图 ， 如 图 426 所 示 ， 使 可 以 输出 卡 要 的 
тат. 





6426 “ЕКИ НЕН. 


ЭА Срагал атына тасада Та 
ЛЖ. ДЕВА ЕМЕ ЛТ A с ОЗЕ 
角 A 时 做 压力 角 。 

就 所 研究 的 运动 付 而 首 ， 压 力 角 . 
就 是 卡 板 理论 辊 廓 上 过 卡 板 与 卡 板 曲 
柄 接触 点 的 法 和 线 和 连接 此 接触 点 与 曲 
ЗЕ ОВО 
点 ) 之 间 的 夹 角 (图 427)。 上 压力 角 之 
值 不 应 大 于 40% Рат kj fa, 





255 作用 平稳 的 抽 简 机 构 
作用 椒 稳 的 抽 简 机 构 的 略图 ， 如 图 128 所 示 。 外 图 上 可以 看 
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ГҮЯ 动作 平稳 的 抽 简 机 构图 。 8429 аттаран, 


ж) ҖИТ, 030923 ВИНЕ НЕВЫ 09 F RU L, #8 
ЮЗ ЕАН ИЛЕШ ВЖЕ ВНЕ ЗА 出 。 这 
Л, hh T RE ЗАРЕ: 98 айни) 引导 其 运动 
方向 的 。 
图 429 是 动作 在 条 的 十 过 机 构 的 原理 图 8 
利用 公式 (9) 便 可 求 出 药 简 在 这 个 机 构 工作 时 的 运动 特 
МАМА 0 
或 | 
мл” т-0,000- @® 
Аф MX- 一 药 简 和 抽 简 子 的 质量 换算 到 雹 门 上 的 换算 质量 ; . 
mi 一 药 简 质 量 和 抽 简 子 换算 到 药 简 上 的 换算 质量 ; 





人 一 一 效率 ; 
，“Y- 一 炮 问 对 炮 答 的 相对 位 移 ; 
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а 
азо ЖБИ. [3431 КЫРУ БН ТОНА АУ 
作 图 法 。 
Y= yo 一 一 雹 门 邓 炮 管 的 相对 速度 ; 
O=- Eo 


图 430 DERAT EI RESUS PIÉ ТЕЗ ТЕРА Есіл 
AARET JAO e= 0.8. 

RRMA REGES PURIR EEA NAE Л) AE 
情况 。 

求 换 算 质量 的 公式 可 以 写 为 





zz А. 
Малта түрү 


Жф т ИМИ; 
М то ПИ. 
УХ (22) ПОА У АГЕ R258 NIRA Ji HET 
ШАРЕ Т ЗА А, РАННЯЯ ДОВ Эл ЗУ LAS: 
EE š 8 
在 必须 考虑 霹 往 对 志 管 运动 的 影响 时 ， 可 以 利用 公式 《10) 进 














$77 


行 计算 。 
| ИНЬ ЕН 。 在 这 
种 机 构 中 所 产生 的 应 力 比 摄 击 作用 的 机 构 要 小 得 多 。 

- 授 计 抽 简 机 构 时 ， 理 想 的 药 简 运动 规律 可 以 通过 适当 选择 他 
癌 工 作曲 而 由 哪 的 方法 来 获得 。 

、 规 定 的 药 简 位 移 8 和 炮 门 对 炮 管 的 相对 位 移 Y ЙУ Ж Ж, 
可 以 从 炮 问 工作 曲面 输 哪 的 作 图 过 程 中 获得 ， 如 图 431 所 示 。 

确定 8 = f (Y) 的 关系 时 ， 可 以 法 照 在 设 和 作用 平稳 的 开门 
机 构 时 为 了 选 军 合 理 的 炮 门 运动 规律 所 提出 的 观点 进行 (网 67i 
真 )。 


$6 撞击 作用 的 开 网 机 构 
Е Е 





0 和 各 = => : 
起 中 人 
管 速度 ; 
心 一 一 炮 门 对 炮 管 的 传 速 比 ; 
它 决定 于 雹 各 和 雹 管 的 运动 
KIKG š 273 
%g- 一 开 癌 初 川 炮 管 的 速度 ， 它 决定 于 雹 管 与 炮 门 的 远 动 


假 钥 炮 管 园 定 不 动 而 卡 板 以 炮 管 的 速度 向 着 相反 的 方向 移 

| 动 ， 作 极速 度 图 就 可 以 
ЖНЖ Исо аў КоВ) 
卡 板 速度 与 雹 门 对 炮 管 
的 相对 速度 之 比 。 图 
432 是 开 由 机构 的 康 型 
图 ， 为 了 确定 传 速 比 ， 
те НРА на. ar RFE BS 433 的 


7 
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И, МН 
Е 〈 其 中 速度 向 时 
已 有 反 时 和 公转 过 907. 
利用 此 极速 度 图 使 。 
可 待 出 : 


如 一 22 = ер 图 433 йш жн; ЕРУ PLIMA 
Ж 图 432 中 的 虚线 表 4\ 
示 画 在 略图 上 的 极速 度 
图 。 
确定 卡 板 与 卡 板 曲 .， 
ТІЛСІЗ ТӘ 
速度 时 ， 可 以 利用 :个 
构件 博 击 的 公式 ( 见 324 < 图 434 АОИ.” 
碳 )， 对 十 所 研究 的 这 个 机 构 路 图 来 讲 ， 公 式 的 形式 为 


(+ г, =) + 














Vi=Ve— (23) 

` 1 十 ”mg T mk 

урыз хоер ht th) . ор 
паа (ан) 

= ,C+ Vols) te 








та 03 


ЛАГ 
жәр Vo Voy V — hit AAEE, E R ERI E W 








арж; 
гр кри: — йе нюнеичжль, АРЧАНЫ йн зае 
ЕЕ 


ke o У ШЙ УНЫ (404 ИН, 21 
ЭЖ ЕШ мана аны» WPu 
тімжЕ ДО: 








579 
“me; mim НИ, АННЫ ЕЖ. 
2 一 一 恢复 系数 。 
利用 这 此 众 式 就 可 以 本 完 жж. Бы "на 


. 震 作 用 进行 工作 时 的 运动 。 


若 合 炮 架 不 动 (ma = ce，Va= 0)， 雹 门 与 炮 管 在 措 击 前 的 相 
HEHE = 0), ЛИ СОЗ) K 2D BEIE H 


АИ 1+2 
Й ен P 
3 ; Ра: 





у: = “ == тыз) > (25) 


AT TRE 2 в) 
144. а 
RP 9). а МАНЫ - 
例如 ， 已 知 
“Уш журу Te =20; #,=1.6; b «0.4 


则 在 卡 板 曲柄 与 卡 板 播 击 之 后 ， 








7, =1.6 13 =1.98%/@o РЫ 
жоралы» F kiak еа Ж) Ж ЕП 被 
破坏 。 : | 
Як НН Z MER M ARREA, ДЕ | 





530 
击 后 的 速度 vi ERREN. шалына 
ТЕЛЬ 

SDS 0386381838 ИСИ Че а АЩ . 

开门 机 构 这 种 工作 情况 的 特点 在 于 : 在 第 一 次 捅 击 以 后 ， 当 
雹 管 复 进 时 ， 还 可 能 重新 建立 - 卡 板 曲柄 与 卡 板 之 并 的 运动 49 Ж, 
并 且 还 可 能 发 生 儿 文 捞 击 。 

显然 ， 为 了 能 够 在 第 一 次 插 击 之 后 建立 起 卡 板 曲 酉 与 卡 板 之 
闻 的 运动 获 系 ， 必 须 使 雹 癌 对 雹 管 的 实际 相对 位 移 等 于 卡 板 曲柄 
和 卡 板 之 间 一 直 和 维持 次 运动 狗 束 时 雹 门 对 炮 管 可 能 有 的 相对 
位 移 。 

雹 站 对 炮 管 的 相对 位 移 可 以 写 为 : ” 





完全 打 F З, 


О 
ғ = Јул, 
0 


式 中 “Vs 一 一 炮 门 对 雹 管 的 相对 速度 ， 


t 一 一 时 间 。 
上 式 也 可 以 写 为 : 
: sfet а, (от) 


Еу. гноя 





(v. =<). 
яаана ига азн 都 可 以 用 上 式 
进行 计 算 。 
' 在 有 运动 移 束 时 ，- 名 -二 人 o。 因而， 这 时 ， 


s= ftis, 
0 


arty Piian MTER EA 
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= * 
е = Ды, 


式 中 Ye 香 7o 一 一 卡 板 曲 顶 和 卡 板 之 间 的 运动 约束 消失 时 雹 管 和 
炮 门 的 速度 。 
利用 上 一 等 式 ， 可 以 这 
НЕ ТТУ 
对 于 卡 板 的 相对 位 置 
1. PRHA A a 
向 在 卡 板 曲 柄 与 卡 板 之 间 没 
有 运动 构 束 时 的 连 度 ， 然 后 . 
再 粉 出 关系 式 《= ӨЗГ z 
= p(x) 的 图 解 ( 图 。 图 135 决定 曲 宵 第 二 次 撞击 卡 板 时 
485). 的 炮 管 位 置 的 图 解 。 - 
人 2, 求 出 在 如 = f (2) 和 -大 = е (z) НЕМАН. 
的 面积 相等 〈 即 图 435 上 画 有 剖面 线 的 两 块 小 面积 相等 ) 时 的 。 
在 这 样 业 得 了 之 后 ， 便 可 以 决定 第 二 文 揪 击 时 的 炮 管 位 
е, AIR ЕТЕ А 435 卡 不 能 相等 就 不 会 发 生 第 二 Ж 
者 。 园 照 同 样 的 方法 ， 我 们 可 以 查 明 是 否 会 发 生 第 三 次 撞击 
等 等 。 арын - 422 
炮 站 在 卡 板 曲柄 和 卡 板 揪 击 以 后 〔 卡 板 曲 柄 和 卡 板 之 并 的 运 . 
ады алады 
e т, =F, ` 
， 式 中 ani 
„titi; 








` PER A EFA в RR 22 
对 于 所 研究 的 这 个 机 构 方案 求 讲 ， с 
Е =qs— Het. Б 





Ч а 炮 门 的 重力 ; 
Па 一 МАНИЯ 
hs 
一 关门 强 迁 对 地 
门 的 候 速 比 ， 
它 等 了 关门 弹 
% i 6095298 
中 心 对 雹 管 的 
相对 速度 沿 关 
мағна ICY 4 
向 的 分 速 与 炮 
528 8460940 e 
对 速度 之 比 
值 ; 图 437 ЖАННА ЛЕНІ, 
mn 一 一 由 关门 壮 到 雹 门 的 力 的 传递 效率 。 ` 
,图 436 是 开 站 机 构 作 所 研究 的 运动 时 期 内 的 原理 图。 图 437 
是 < 个 求 姻 的 极速 度 图 。 利 用 这 个 极速 度 图 ， 可 以 求 出 h = 


р 
рео 


kn 








57 撞击 作用 的 抽 简 机 构 


图 438 是 播 击 作用 的 抽 
简 机 构 的 工作 原理 图 。 从 图 
上 可 以 看 由 ， 炮 奖 在 相对 于 
炮 管 向 下 移动 时 ， 播 击 抽 们 
子 的 下 辟 ， 这 个 描 南 通过 抽 
笠 子 的 上 管 传粉 和 炮 管 一 起 
移动 的 药 简 。 

шич тишда 898 НИКША вона. 


Ф ибн алға ештен УМ Гоо”, 





туз?» 


` . 
583 


ERR ДУНАЯ АЛТЫН АЖ fF 8 йе СЯ, 


33934), 
(28) ” 


ЭРА ЖӘ, ЖИЕ, РЖ) ИЖ 
度 计 算 公式 将 有 如 下 的 形式 : 
к=к: анда, 
күті. 


(29) 


(30) 





Vs аг. 


ак, 
тар 


"жу. 


=Ve— Vs 


Ve Ve рен uusha Шы 


式 中 А 
сИ Ја ОЗЕ 
ИР. ИТТІҢ 


1846. ОА 
` 动 时 ， 药 简 对 
雹 门 的 传 速 比 ， 


5 一 一 恢复 系数 。 
АЖЕ kr 可 以 利用 极速 度 图 求 出 《图 





me То) Mr 





439), 
例如 ， 若 已 知 


қаралы, 
Ал. в. 
7439 ЖШН. 


: п" =0.04® г се, 

Ve= 1Ж/; У, = 2%/6 ев 

则 取 5 =0.4， 可 得 
танае =1. 02%/юы А 


0.0416! 
92 





та0.4- 








1.4 ` 

iar |= 0.38 ж/ө 
+оофхте/ 

= 一 3.8 米 /种 ， 





т 4х4 
Уе 0.341516 
0.4 


ЖЕЙЛАН, 雹 管 速度 在 抽 简 时 的 变化 很 小 。 因 此 , 在 近似 计算 
财 可 以 不 考虑 雹 管 速度 在 抽 倍 时 的 变化 , ПСИ, =V 00 





